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1. ANTECEDENTES 

Con número de expediente PD 41053/G/13.029 el Servicio de Infraestructuras de la  

Consejería de Agricultura, Peca y Medio Ambiente redacta un informe con fecha 14 de agosto 

de 2013 en el que se requiere documentación complementaria al documento de aprobación 

inicial del PGOU de Lebrija (Sevilla). Posteriormente en contestación a al documento 

denominado “Acuerdo de integración en el PGOU de Lebrija de las determinaciones del 

informe de la Administración Hidráulica Andaluza (AHA) de 16-12-13”se requiere de nuevo 

información complementaria. 

En el puto 2 de este último informe titulado “Prevención de riesgos por avenidas e 

inundaciones” hace mención al arroyo denominado nº1 al sur de municipio de Lebrija en los 

siguientes términos: 

“En cuanto a la sustitución del tramo soterrado del arroyo innominado 1, debe quedar definida 

con suficiente nivel de detalle y simulada hidráulicamente, de forma que se garantice que 

resuelven los riesgos de inundación del ámbito del Hospital, sin provocar daños al interés 

público o de terceros” 

2. OBJETO 

El presente documento tiene como fin  presentar la solución técnica, a nivel de simulación, 

realizada para el tramo requerido por la Delegación Territorial  de Agricultura y Pesca y Medio 

Ambiente de Sevilla. 

3. HIDROLOGIA 

La hidrología es la misma que en el estudio de inundabilidad. Los caudales tenidos en cuenta 

en el dimensionamiento del encauzamiento son por tanto: 

River Reach RS QMCO (m3/s) QT500 (m3/s) 
Actual_1 Actual_1 2567.713 1.77 8.12 
Actual_1 Actual_1 1925.651 6.4 26.81 
Actual_1 Actual_1 1308.983 8.83 36 
Actual_1 Actual_1 529.9171 10.14 41.5 
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4. HIDRAULICA 

El régimen de cálculo es mixto 

La condición de contorno aguas arriba es calado crítico y aguas abajo calado normal 

Los número de manning adoptados son: 

 Márgenes  0.045 
 Cauce natural 0.055 
 Encauzamiento Hormigón armado 0.015 

Las secciones consideradas en el encauzamiento son: 

‐ Tramo 1: Aguas Arriba Avda Cuevo.  Sección de encauzamiento rectangular de 4x2 m 
‐ Tramo 2: Tramo soterrado frente a hostipal. Marco cerrado de 4 m de base por 2 m de 

altura máxima 
‐ Tramo 3 (Entre secciones 1282 y 569) Sección rectangular abierta de 5 m de base y 2 

m de altura 

Los criterios de dimensionamiento son: 

‐ Calado admisible 80% del calado máximo 
‐ Velocidad inferior a 6 m/seg 
‐ Altura mínima tramos soterrados 2 m (visitables) 
‐  

5. JUSTIFICACIÓN RESULTADOS 

Las dimensiones de las secciones obtenidas vienen condicionadas por los elevados caudales 

que presenta el cauce para la avenida de 500 años (26-36 m3/seg). Unido a lo anterior, las 

bajas pendientes de la zona, en torno a 0,5 % hacen que las velocidades sean bajas, el 

régimen hidráulico sea subcrítico y las obras queden condicionadas por los calados aguas 

debajo de las mismas. 

Por ello has sido necesario realizar una corrección del perfil longitudinal del cauce hasta la 

sección 569 del modelo acompañada de una ampliación de la sección hidráulica del mismo 

entre las secciones 569  y 1282. Este tramo, pese a encontrarse aguas abajo de la zona de 

interés condicionaba sustancialmente los resultados del mismo por lo que su mejora viene 

ligada a correcto funcionamiento de la infraestructuras proyectadas entre las secciones 1810 y 

1308. 

Las transiciones entre las distintas secciones de encauzamiento trapeciales y rectangulares 

han sido graduales. 
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Este dimensionamiento hidráulico deberá ser corroborado en el proyecto constructivo que se 

realice previo a la ejecución del encauzamiento. 

 

En Sevilla marzo de 2014, 

El Autor del Estudio: 

Fdo: Fernando Alguacil Duarte  

 

Ingeniero de Montes   Nº Colegiado 4.423 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos   Nº Colegiado 28.142 
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                          U.S. Army Corps of Engineers
                         Hydrologic Engineering Center
                               609 Second Street
                               Davis, California
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********************************************************************************

PROJECT DATA
Project Title: HR-Lebrija_Encauzamiento
Project File : HR-Lebrija_Encauzam.prj
Run Date and Time: 19/03/2014 19:24:22

Project in SI units

********************************************************************************

PLAN DATA

Plan Title: Encauzamiento_v2
Plan File :
e:\CIVILE\Proyectos\2014\EI_Lebrija\4.RAS\1.RAS\Encauzamiento\HR-Lebrija_Encauzam.p12

           Geometry Title: Innominado_1_Enc_mod51
           Geometry File :
e:\CIVILE\Proyectos\2014\EI_Lebrija\4.RAS\1.RAS\Encauzamiento\HR-Lebrija_Encauzam.g11

           Flow Title    : Actual
           Flow File     :
e:\CIVILE\Proyectos\2014\EI_Lebrija\4.RAS\1.RAS\Encauzamiento\HR-Lebrija_Encauzam.f01

Plan Description:
Encauzamiento Definitivo 19/03/2014
Se simula como un canal rectangular
contínuo para evitar sobrelevaciones en la entrada soterrada y en la salida. A
la salida del marco se sitúa un resalto de 1 cm.

Seccion de encauzamiento
aguas arriba Avda Cuervo  4x2
Marco 4x2
Encauzamiento desde salida marco
hasta seccion 569 5x2 m

Plan Summary Information:
Number of:  Cross Sections =   75    Multiple Openings  =    0
            Culverts       =    3    Inline Structures  =    0
            Bridges        =    0    Lateral Structures =    0
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Computational Information
    Water surface calculation tolerance  =  0.0001
    Critical depth calculation tolerance =  0.0001
    Maximum number of iterations         =  40
    Maximum difference tolerance         =  0.1
    Flow tolerance factor                =  0.0001

Computation Options
    Critical depth computed at all cross sections
    Conveyance Calculation Method: At breaks in n values only
    Friction Slope Method:         Program Selects Appropriate method
    Computational Flow Regime:     Mixed Flow

********************************************************************************

FLOW DATA

Flow Title: Actual
Flow File :
e:\CIVILE\Proyectos\2014\EI_Lebrija\4.RAS\1.RAS\Encauzamiento\HR-Lebrija_Encauzam.f01

Flow Data (m3/s)
*****************************************************************************
* River           Reach           RS      *             MCO            T500 *
* Actual_1        Actual_1        2567.713*            1.77            8.12 *
* Actual_1        Actual_1        1925.651*             6.4           26.81 *
* Actual_1        Actual_1        1282.799*            8.83              36 *
* Actual_1        Actual_1        529.9171*           10.14            41.5 *
*****************************************************************************

Boundary Conditions
*****************************************************************************************
***************
* River           Reach           Profile          *            Upstream
Downstream    *
*****************************************************************************************
***************
* Actual_1        Actual_1        MCO              *              Critical
Normal S = 0.002 *
* Actual_1        Actual_1        T500             *              Critical
Normal S = 0.002 *
*****************************************************************************************
***************

********************************************************************************

SUMMARY OF MANNING'S N VALUES

River:Actual_1
***************************************************************************
*     Reach      *   River Sta.   *   n1    *   n2    *   n3    *   n4    *
***************************************************************************
*Actual_1        *    2567.713    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2539.521    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2519.348    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2498.482    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2475.476    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2450.021    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2416.810    *     .045*     .055*     .045*         *
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*Actual_1        *    2389.874    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2358.024    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2330.744    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2310.275    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2290.059    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2272.323    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2245.213    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2214.445    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2194.679    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2172.173    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2146.090    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2110.755    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2082.073    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2061.885    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2034.217    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    2001.225    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1986.102    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1965.244    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1925.651    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1908.499    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1877.535    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1849.726    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1827.737    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    1810.336    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1764.75*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1719.18*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1673.60*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1628.02*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1582.44*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1536.87*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1491.29*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1445.71*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1400.13*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1354.56*    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1308.983    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1282.799    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    1235.26*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    1187.72*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    1140.18*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    1092.65*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    1045.11*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    997.579*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    950.043*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    902.506*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    854.97*     *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    807.433*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    759.896*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    712.360*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    664.823*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    617.287*    *     .045*     .015*     .045*     .045*
*Actual_1        *    569.7507    *     .045*     .015*     .045*         *
*Actual_1        *    560         *Culvert  *        *        *        *
*Actual_1        *    552.0597    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    544.8601    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    540         *Culvert  *        *        *        *
*Actual_1        *    529.9171    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    507.1692    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    480.6490    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    451.3865    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    420.2550    *     .045*     .055*     .045*         *
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*Actual_1        *    385.2368    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    353.1833    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    326.0251    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    297.1317    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    265.4205    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    229.9372    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    184.8676    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    123.7851    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    95.36573    *     .045*     .055*     .045*         *
*Actual_1        *    60          *Culvert  *        *        *        *
*Actual_1        *    49.98656    *     .045*     .055*     .045*         *
***************************************************************************

********************************************************************************

SUMMARY OF REACH LENGTHS

River: Actual_1
*****************************************************************
*     Reach      *   River Sta.   *  Left   * Channel *  Right  *
*****************************************************************
*Actual_1        *    2567.713    *    29.38*     28.2*    27.92*
*Actual_1        *    2539.521    *    19.61*    20.32*    23.48*
*Actual_1        *    2519.348    *    20.98*    20.85*    18.57*
*Actual_1        *    2498.482    *    21.34*    23.01*    23.17*
*Actual_1        *    2475.476    *    26.16*    25.45*    28.12*
*Actual_1        *    2450.021    *    30.79*    33.21*    37.63*
*Actual_1        *    2416.810    *    26.58*    26.94*    26.62*
*Actual_1        *    2389.874    *    32.92*    31.85*    31.16*
*Actual_1        *    2358.024    *    26.59*    27.28*    24.44*
*Actual_1        *    2330.744    *    22.54*    20.47*    18.91*
*Actual_1        *    2310.275    *    18.79*    20.22*    21.44*
*Actual_1        *    2290.059    *     17.7*    17.74*    18.25*
*Actual_1        *    2272.323    *     26.3*    27.08*    25.48*
*Actual_1        *    2245.213    *    26.73*     30.8*     31.1*
*Actual_1        *    2214.445    *    14.57*    19.75*    30.45*
*Actual_1        *    2194.679    *    22.39*    22.51*    24.19*
*Actual_1        *    2172.173    *    24.52*    26.08*     25.3*
*Actual_1        *    2146.090    *    32.83*    35.37*    35.53*
*Actual_1        *    2110.755    *    28.99*    28.63*    25.02*
*Actual_1        *    2082.073    *    20.17*    20.19*    15.63*
*Actual_1        *    2061.885    *     28.7*    27.66*    28.13*
*Actual_1        *    2034.217    *    32.85*    33.02*    35.76*
*Actual_1        *    2001.225    *    11.56*    15.14*    21.25*
*Actual_1        *    1986.102    *    17.29*    20.89*    21.66*
*Actual_1        *    1965.244    *    36.68*    39.59*     39.3*
*Actual_1        *    1925.651    *    19.67*    17.15*    11.77*
*Actual_1        *    1908.499    *    31.02*    30.96*    29.39*
*Actual_1        *    1877.535    *    30.88*    27.81*    25.78*
*Actual_1        *    1849.726    *    20.66*    21.99*    21.43*
*Actual_1        *    1827.737    *    18.65*     17.4*    17.34*
*Actual_1        *    1810.336    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1764.75*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1719.18*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1673.60*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1628.02*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1582.44*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1536.87*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1491.29*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1445.71*    *   44.813*    47.67*   46.918*
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*Actual_1        *    1400.13*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1354.56*    *   44.813*    47.67*   46.918*
*Actual_1        *    1308.983    *    26.14*    26.19*       26*
*Actual_1        *    1282.799    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    1235.26*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    1187.72*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    1140.18*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    1092.65*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    1045.11*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    997.579*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    950.043*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    902.506*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    854.97*     *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    807.433*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    759.896*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    712.360*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    664.823*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    617.287*    *   46.003*   47.529*   45.939*
*Actual_1        *    569.7507    *    10.97*    17.69*    12.74*
*Actual_1        *    560         *Culvert  *         *         *
*Actual_1        *    552.0597    *    16.76*      7.2*     6.75*
*Actual_1        *    544.8601    *       16*    14.94*     6.34*
*Actual_1        *    540         *Culvert  *         *         *
*Actual_1        *    529.9171    *    19.71*    22.75*    18.84*
*Actual_1        *    507.1692    *     25.5*    26.52*    24.42*
*Actual_1        *    480.6490    *    27.87*    29.26*    31.15*
*Actual_1        *    451.3865    *    30.11*    31.14*    32.59*
*Actual_1        *    420.2550    *    35.37*    35.01*    34.63*
*Actual_1        *    385.2368    *    31.47*    32.05*    32.66*
*Actual_1        *    353.1833    *    27.18*    27.17*    24.65*
*Actual_1        *    326.0251    *    28.76*    28.89*    26.55*
*Actual_1        *    297.1317    *    38.24*    31.72*    23.82*
*Actual_1        *    265.4205    *    42.37*    35.49*    24.56*
*Actual_1        *    229.9372    *    29.06*    45.07*    39.28*
*Actual_1        *    184.8676    *    44.29*    61.08*    69.21*
*Actual_1        *    123.7851    *    27.65*    28.39*    29.44*
*Actual_1        *    95.36573    *    45.68*    45.42*    45.24*
*Actual_1        *    60          *Culvert  *         *         *
*Actual_1        *    49.98656    *    50.11*       46*    44.46*
*****************************************************************

********************************************************************************

SUMMARY OF CONTRACTION AND EXPANSION COEFFICIENTS
River: Actual_1

*******************************************************
*     Reach      *   River Sta.   * Contr.  * Expan.  *
*******************************************************
*Actual_1        *    2567.713*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2539.521*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2519.348*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2498.482*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2475.476*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2450.021*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2416.810*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2389.874*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2358.024*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2330.744*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2310.275*       .1*       .3*
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HR-Lebrija_Encauzam.rep
*Actual_1        *    2290.059*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2272.323*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2245.213*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2214.445*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2194.679*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2172.173*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2146.090*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2110.755*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2082.073*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2061.885*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2034.217*       .1*       .3*
*Actual_1        *    2001.225*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1986.102*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1965.244*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1925.651*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1908.499*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1877.535*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1849.726*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1827.737*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1810.336*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1764.75**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1719.18**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1673.60**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1628.02**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1582.44**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1536.87**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1491.29**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1445.71**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1400.13**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1354.56**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1308.983*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1282.799*       .1*       .3*
*Actual_1        *    1235.26**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1187.72**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1140.18**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1092.65**       .1*       .3*
*Actual_1        *    1045.11**       .1*       .3*
*Actual_1        *    997.579**       .1*       .3*
*Actual_1        *    950.043**       .1*       .3*
*Actual_1        *    902.506**       .1*       .3*
*Actual_1        *    854.97* *       .1*       .3*
*Actual_1        *    807.433**       .1*       .3*
*Actual_1        *    759.896**       .1*       .3*
*Actual_1        *    712.360**       .1*       .3*
*Actual_1        *    664.823**       .1*       .3*
*Actual_1        *    617.287**       .1*       .3*
*Actual_1        *    569.7507*       .3*       .5*
*Actual_1        *    560     *Culvert  *         *
*Actual_1        *    552.0597*       .3*       .5*
*Actual_1        *    544.8601*       .3*       .5*
*Actual_1        *    540     *Culvert  *         *
*Actual_1        *    529.9171*       .3*       .5*
*Actual_1        *    507.1692*       .1*       .3*
*Actual_1        *    480.6490*       .1*       .3*
*Actual_1        *    451.3865*       .1*       .3*
*Actual_1        *    420.2550*       .1*       .3*
*Actual_1        *    385.2368*       .1*       .3*
*Actual_1        *    353.1833*       .1*       .3*
*Actual_1        *    326.0251*       .1*       .3*
*Actual_1        *    297.1317*       .1*       .3*
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HR-Lebrija_Encauzam.rep
*Actual_1        *    265.4205*       .1*       .3*
*Actual_1        *    229.9372*       .1*       .3*
*Actual_1        *    184.8676*       .1*       .3*
*Actual_1        *    123.7851*       .1*       .3*
*Actual_1        *    95.36573*       .3*       .5*
*Actual_1        *    60      *Culvert  *         *
*Actual_1        *    49.98656*       .3*       .5*
*******************************************************
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