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PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prtr: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

A.00. HOJA RESUMEN
00.1. AGENTES

Promotor: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija. CIF.: P4105300J

A.00. HOJA RESUMEN

Domicilio: Plaza de Espafna num. 1. Lebrija 41740 [Sevilla].

Arquitecto Redactor:

Juan L. Gutiérrez Monge (Arquitecto) N°. Colegiado: 5.677 [Sevilla]
Arquitecto Director de obra:

Jesus Trujillo Lopez (Arquitecto) N° Colegiado: 5.548 [Sevilla]

Director de ejecucion de obra

Francisco Javier Garcfa del Ojo (Arquitecto Técnico) N° Colegiado: 7.366 [Sevilla]

Coordinador de seguridad y salud:
Juan L. Gutiérrez Monge (Arquitecto) N°. Colegiado: 5.677 [Sevilla]

00.2. DATOS DE EDIFICIO OBJETO DEL PROYECTO:

Tipo edificacién: PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE
LEBRIJA
Emplazamiento: CALLE SALVADOR ALLENDE, 5

Plantas bajo rasante: 0
Plantas sobre rasante: 1 PLANTA (BAJA)
Finca catastral: 0197001QAG809E0001UlI

Resumen de superficies:

PLANTAY USO SUPERFICIE UTIL (m3) | SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?)
PLANTA BAJA VARIOS 581,30 760,60
TOTAL 581,30 760,50
00.3. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 922.042,59 €
GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL (19% PEM) 175.188,10 €
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 1.097.230,69 €
IVA (21%) 230.418,44 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.327.649,13 €
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.00. HOJA RESUMEN

00.4. OBJETO DEL MODIFICADO.

Se realiza el presente modificado por la necesidad de nuevas partidas y eliminacién de las existentes por la
variacion de los capitulos de movimientos de tierras, cimientos y estructuras.

Durante la realizaciéon de la excavacion de la cimentacion del nuevo graderio, se ha detectado la existencia de un
arroyo subterraneo, denominado Arroyo Zangalabota, el cual, en la fase de elaboracion de proyecto, en el estudio
geotécnico usado, y por los antecedentes, no estaba localizado en este punto. Ello ha provocado que la
cimentacion proyectada sea inviable para la estabilidad del nuevo graderio, necesitandose de un nuevo estudio
geotécnico de esa zona especifica.

El estudio geotécnico ha determinado la sustituciéon de la actual cimentacién por zapatas y riostras, por cimentacion
profunda mediante pilotes y losa arriostrante de coronacion.

Las circunstancias sobrevenidas e imprevistas cuando se redacto y se licité el Proyecto, expuestas anteriormente,
deriva la necesidad de realizar un modificado del Proyecto.

Teniendo en cuenta la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, en su articulo 205,
“Modificaciones no previstas en el pliego de clausulas administrativas particulares: prestaciones adicionales,
circunstancias imprevisibles y modificaciones no sustanciales”, la necesidad del modificado de proyecto se justifica,
debido a que cumple con lo recogido en dicho articulo, apartado 2.B), ya que, por un lado, la necesidad de la
modificacion, se deriva de unas circunstancias sobrevenidas, y que han sido imposibles de prever en el momento
que se redactd el proyecto, e incluso cuando se realizé la licitaciéon. Ademas, este modificado, cumple con las tres
condiciones expuestas en esta Ley:

1° Que la necesidad de la modificacion se derive de circunstancias que una Administracion diligente no hubiera
podido prever.

2° Que la modificacién no altere la naturaleza global del contrato.

3° Que la modificacion del contrato implique una alteracion en su cuantia que no exceda, aislada o conjuntamente
con otras modificaciones acordadas conforme a este articulo, del 50 por ciento de su precio inicial, IVA excluido.

Ciertamente, este modificado de proyecto, ha sido provocado por circunstancias que no se han podido prever, ni en
la elaboracion del Proyecto, ni cuando se procedio a su licitacion.

Ilgualmente, estas modificaciones no alteran la naturaleza global del contrato, ya que su objeto principal sigue
siendo la misma, la remodelacién del Campo de Futbol Municipal, y los capitulos modificados, no exceden aislada
0 conjuntamente con otras modificaciones, del 50 por ciento de su precio inicial, IVA excluido.

Hay que considerar, que lo que va a recogerse, en este Proyecto modificado, no realiza una modificaciéon sustancial
del Proyecto inicial, ya que considerando lo recogido en la Ley de Contratos del Sector Publico, Art. 205, el proyecto
modificado no provoca que la naturaleza del contrato varie del que inicialmente se firmo.

La modificacion no introducira condiciones, que, de haber existido en el procedimiento de contratacién original,
hubiera permitido la seleccién de candidatos distintos de los seleccionados inicialmente, o la aceptaciéon de una
oferta distinta a la aceptada inicialmente o habrian atraido a mas participantes en el procedimiento

de contratacion.

Ademas, esta modificacion, sumada a la obra del proyecto original, no provoca un cambio de la clasificacion del
contratista que se eligié en el procedimiento de licitacion.

Por Ultimo, hay que considerar, que la modificacion no se considera sustancial, ya que no altera el equilibrio
economico del contrato en beneficio del adjudicatario, ya que no supone mas del 50% del presupuesto inicial del
contrato, ademas de que no amplia el ambito del contrato, ya que el ambito del proyecto es similar al que
inicialmente se definio.

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO: GUTIERREZ MONGE

JUAN LUIS - 31706858R
2022.06.01 12:57:48
+02'00'

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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A.01. MEMORIA descriptiva
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ME 1.1 AGENTES

00.1. AGENTES

Promotor: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija. CIF.: P4105300J
Domicilio: Plaza de Espafna num. 1. Lebrija 41740 [Sevilla].

Arquitecto Redactor:
Juan L. Gutierrez Monge (Arquitecto) NC°. Colegiado: 5.677 [Sevilla]
Arquitecto Director de obra:
Jesus Truijillo Lopez (Arquitecto) N° Colegiado: 5.548 [Sevilla]
Director de ejecucién de obra
Francisco Javier Garcia del Ojo (Arquitecto Técnico) N° Colegiado: 7.366 [Sevilla]
Coordinador de seguridad y salud:

Juan L. Gutiérrez Monge (Arquitecto) NC°. Colegiado: 5.677 [Sevilla]

ME 1.2 INFORMACION PREVIA

Antecedentes y condicionantes de partida

Segun lo requerido en la memoria de la adjudicacion del contrato de servicios, el proyecto abordara la
adecuacion y acondicionamiento en cuanto a cambio de imagen en fachadas (imagen exterior del edificio), resolucién
de las entradas, renovacion y ampliacién de graderios, cubierta de graderio principal e inclusion de dependencias
auxiliares (vestuarios, administracion, cafeterias, cabinas de prensa, etc.) a definir en el proyecto.

Tras diferentes reuniones, visitas al inmueble y al campo de otra localidad, se realiza un analisis de la
intervencion del que se deducen varias propuestas, que han sido tratadas en varias reuniones de trabajo y conducido a
partir de las decisiones tomadas. Como resultado principal, se concluye que la intencion inicial, consistente en la
remodelacion de los elementos existentes, debe modificarse completamente para poder obtener un resultado que
suponga una solucion global, mas verséatil y con capacidad de acoger nuevos usos no previstos. Por tanto, se trabaja
sobre un programa que modifica parcialmente los objetivos iniciales.

Envista de la envergadura de la idea generada, se decide realizar solo una primera parte, encajandola dentro
del presupuesto inicial previsto, adecuandose el programa gradualmente. Es importante destacar que el campo
quedara operativo tras la ejecucion de este proyecto, permitiendo celebrarse eventos deportivos que puedan ser
disfrutados por el publico.

Por ultimo, la propuesta no tiene impedimentos desde el punto de vista del cumplimiento de la normativa
general y sectorial.

Datos del edificio y Entorno fisico

Emplazamiento:

Calle Salvador Allende, 5

PGOU. Equipamiento Deportivo

Parcela catastral 0197001QA6809E0001UlI. Lebrija 41740 Sevilla.
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Coordenadas UTM huso 29

PUNTO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
X: 759949.06 759954.95 759996.83 760037.15 760083.08 760075.54 759978.32
Y: 4089540.37 | 4089552.00 | 4089587.90 | 4089610.59 | 408942.62 4089533.13 | 4089465.03
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Calle Alfareria

La intervencién se realiza sobre el actual campo municipal, un conjunto que ocupa una manzana completa
cuyo cerramiento se realiza principalmente mediante muro de bloques de hormigén, desconociéndose las soluciones
de contencién ejecutadas para salvar las diferencias de cota entre el terreno de juego y las calles colindantes.

En su interior se desarrolla una serie de construcciones que se han ido agregando con el paso del tiempo,
presentando diferentes tipologias estructurales. Entre ellas, se encuentra un modulo de aseos y una cubierta, de
reciente ejecucion, con buen estado de conservaciéon, mientras que las cantinas, los vestuarios y el graderio detentan
diferentes grados de deterioro, especialmente este Ultimo, afectado por movimientos diferenciales en su apoyo. Las
instalaciones, especialmente la de iluminacion, demandan una renovacion a corto plazo.

Por otra parte, se detecta otra serie de deficiencias funcionales, como son:

- Angosta zona de acceso, sin espacio suficiente para concentracion de personas a la entraday a la salida de
los eventos.
En el graderio no se cumplen distancias minimas suficientes entre filas de asientos y circulaciones.

- Falta de separacion de recorridos entre deportistas y publico

- Disposicién de un Unico acceso, que impide la distribucién del publico para evitar embotellamientos.

- Falta de unidades de vestuarios para atender la demanda producida principalmente los dias de competicion
de categorias inferiores, donde participan diversos equipos en la misma jornada.

- La cubierta, debido a su orientacién, incumple su funcién protectora frente a la lluvia y el deslumbramiento

producido por el sol.
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Reportaje fotografico del edificio actual y su emplazamiento
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Normativa urbanistica:

Marco Normativo:

Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre régimen de suelo y valoraciones.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion

Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucfa.
Normativa Sectorial de aplicacion de los trabajos de edificacion.

Codigo Técnico de la Edificacion.

Urbanisticamente, Ordenanza de Uso y Edificacion: Residencial
Plan General de Ordenacién Urbana de Lebrija.
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DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICAS

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL EXPEDIENTE

Trabajo: PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA
Emplazamiento: CALLE SALVADOR ALLENDE, 5, LEBRIJA 41740 SEVILLA

Promotor: AYUNTAMIENTO DE LEBRIJA

Arquitecto: JUAN LUIS GUTIERREZ MONGE

INSTRUMENTOS DE ORDENACION URBANISTICA QUE AFECTAN AL DOCUMENTO A VISAR

PGOU NSM DSU | POl | PS | PAU | PP | PE | PERI | ED (SPl\ﬁJ) OTROS
. X
Vigente Denominacién
En Tramitacién — | | | | | | | | | |
Denominacion
PGOU Plan General de Ordenacion Urbanistica POl Plan de Ordenacion Intermunicipal PE Plan
Especial
NSM Normas Subsidiarias Municipales PS Plan de Sectorizacion PERI Plan
Especial de Reforma Interior
DSU Delimitacion de Suelo Urbano PAU Programa de Actuacion Urbanistica ED Estudio de
Detalle
PP  Plan Parcial PA Proyecto De
actuacion
CLASIFICACION DEL SUELO
SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE
Consolidado X Ordenado O Proteccion especial legislacion |
No consolidado ] Sectorizado ] Proteccion especial planeamiento  []
(o programado o apto para urbanizar) De caracter rural o natural O
% No sectorizado | Habitat rural diseminado |
_“9"7 ( 0 no programado)
s
SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE
Consolidado ] Ordenado | Proteccion especial legislacion ~ []
No consolidado ] Sectorizado ] Proteccion especial planeamiento []
(o programado o apto para urbanizar) De caracter rural o natural O
c
RS
?!? No sectorizado | Habitat rural diseminado |
€ ( 0 no programado)
©
c
L
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A.01. MEMORIA DESCRIPTIVA

CALIFICACION URBANISTICA DEL SUELO

Vigente

PGOU de Lebrija

- Equipamiento Deportivo

En Tramitacién

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICAS

CUADRO URBANISTICO DE NORMAS URBANISTICAS

CONCEPTO

NORMATIVA VIGENTE

NORMATIVA EN TRAMITE

PROYECTO

Parcela minima

10.785,00 m?

Parcela maxima

Longitud minima de fachada

Diametro minimo inscrito

Densidad

Usos predominantes

Deportivo

Deportivo

Usos compatibles

Terciario

Terciario

USOS |PARCELACION

Usos prohibidos

EDIFI

CABILIDAD

Altura maxima, plantas

Altura maxima, metros

ALTURA

Altura minima

Ocupacion planta baja

15 %

7,05 %

Ocupacién planta primera

Ocupacién resto plantas

OCUPACION

Patios minimos

SITUACION

Tipologia de edificacion

Separacion lindero publico

Separacion lindero lateral

Separacién lindero trasero

Profundidad edificable

Retranqueos

PROTEC
CION

Grado proteccién
Patrimonio-Hco

Nivel maximo de
intervencion

OTROS

Cuerpos salientes

Elementos salientes

Plazas minimas
aparcamiento
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OBSERVACIONES

DECLARACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA QUE INCIDE EN EL EXPEDIENTE

XI NO EXISTE INCUMPLIMIENTOS DE LA NORMATIVA URBANISTICA VIGENTE

[l EL EXPEDIENTE SE JUSTIFICA URBANiSTICAMENTE A PARTIR DE UN INSTRUMENTO DE
ORDENACION URBANISTICA AUN EN TRAMITACION

[1 ELPROMOTOR CONOCE LOS INCUMPLIMIENTOS DECLARADOS EN LOS CUADROS DE ESTA FICHA'Y
SOLICITA VISADO DEL EXPEDIENTE

Fecha: mayo de 2022
Fdo. Arquitecto:

D. Juan Luis Gutiérrez Monge
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ME 1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
a. descripcién general de la actuacion.

Como se ha expuesto anteriormente, el programa inicial requerido ha sido modificado mediante acuerdos
durante el proceso de redaccion del anteproyecto. Si bien, los principales cambios sobre los requisitos originales son:
- Ampliacion del terreno de juego. En vista de que no es necesario obligatoriamente su ampliacion para poder
participar en eventos de categoria superior, ya que se trata de un campo existente, se decide no ampliar el

mismo, ya que imposibilitaria la ejecucion del nuevo graderio debido a la falta de espacio.

- Remodelacion de actuales gradas para 1.000 espectadores aproximéddamente,. Se decide trasladar la
ubicacién de la zona de gradas, dotandose de plazas para 1.000 espectadores en nueva grada sur, que
podran ser ampliadas posteriormente con otras 685 en nueva grada oeste, superandose las 1.600 requeridas.
Ademas, se prevé una zona de instalacion de gradas supletorias con capacidad para unos 300 espectadores
en zona norte.

- Acceso de autobus a la instalacién. Debido a la falta de espacio, se determina que no tendran acceso a la
instalacion los autobuses, si bien se facilitara la maniobra de los mismos mediante la ejecucién de una plaza
en la esquina suroeste.

- En lugar de equipar el conjunto con dos cantinas, se decide que sean finalmente tres.

En vista de lo anterior, se ejecutara un proyecto que solucione los accesos al recinto, la dotacion de
graderios que mejoren el confort y seguridad de los espectadores, la ejecucion de una cubierta para los mismos, la
disposicion de un conjunto de vestuarios adaptado a lo demandado por la cantidad de eventos que se acogen, la
renovacion de las instalaciones y la inclusion de dependencias auxiliares (administracion, cantinas, cabinas de prensa,
etc.).

Ademas de todo esto, se busca una importante mejora en cuanto a la imagen exterior del edificio, asi como la
correccion del impacto visual negativo provocado por la actual disposicion de los elementos publicitarios.

Finalmente, se valorara la implementacion de estrategias de acondicionamiento pasivo y activo para conseguir la
minimizacion de la demanda energética.

Laidea principal consiste en la generacion de una plaza que sirva como antesala, resolviéndose las diferencias de cota
con las calles colindantes, permitiéndose asf un amplio espacio de acogida accesible, desde donde se distribuyen los
diferentes accesos. Esta plaza supone una mejora urbanistica para la zona, que gana asf un nuevo espacio publico. A
partir de esta intervencion, el edificio surge en forma de L, permitiendo adoptar una imagen moderna y funcional.

En primer lugar, se propone la demolicion del graderio y cubiertas actuales, para poder desplazar el terreno de
juego hacia el norte, dejando el espacio libre necesario en el lado sur. Para ello, se ejecutara un muro de contencion
que permita mantener los aseos actuales y la plataforma norte, donde se mantendran las cabinas de prensay quedara
un espacio para la instalacion de gradas supletorias en caso de ser necesario. Ademas, se utilizaran las cantinas
actuales para instalaciones.

De este modo, se mantendran también los vestuarios actuales y las taquillas, mientras que el acceso actual se
mantendra como acceso para minusvalidos, deportistas, prensay servicio de mantenimiento y emergencias. El acceso
del publico general se producira por la zona suroeste, donde se cede espacio para la creacién de una plaza de
acogida, al nivel de la calle, y desde la que se asciende mediante unas nuevas escaleras hasta una amplia plataforma,
donde se sitla la puerta principal, quedando separados completamente los recorridos de deportistas y de
espectadores. Por otro lado, se dispone una puerta secundaria al complejo desde el lado sureste.

La construccién principal seré la grada sur, que acogera 1.006 plazas para espectadores, incluyendo un espacio
preferencial para las plazas adaptadas a personas con movilidad reducida, en el centro del campo. Bajo este espacio
se dispondran los aseos generales y otras dependencias de usos multiples, acabadas en funcién de la disponibilidad
presupuestaria, quedando en bruto en primera instancia. El recorrido de los espectadores se produciréa entre esta
pastilla'y la calle Alfarerfa, por una amplia galerfa abierta a la misma. Desde aqui se disponen diferentes accesos a la
grada mediante escaleras, adaptandose en rampa el tramo intermedio para dotar de accesibilidad a la plataforma que
esta a una cota de +1,40 m, donde se sitlan las butacas més bajas y donde se crea un espacio amplio para situar la
zona de cantinas, que permite una posicion elevada de las mismas sobre el terreno.
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b. cuadro de superficies

01. ficio aseos existente B 59.85/m?

02. |Edificio vestuarios existente 147.75m?
03. |Taquillas existentes 10.05m?
04. |Instalaciones 33.90m?
05. |Aseo masculino 25.00m?
06. |Aseo minusvalido 4.75m?
07. |Aseo femenino 21.00m?
08. |Distribuidor 4.75m?
09. |Sala en bruto 01 21.20m?
10. |Sala en bruto 02 123.50m?
11. |Sala en bruto 03 86.15m?
12. |Cantina 01 10.25m?
13. |Cantina 02 10.25m?
14. |Cantina otros 10.25m?
15. |Cabinas de retransmicion 7.20m?
16. |instalaciones 5.45/m?
SUPERFICIE PLANTA BAJA INTERIOR 581.30m?
A. \Terreno de juego / cesped 6846.00m?
B. |superficie libre 2759.45m?
SUPERFICIE PLANTA BAJA EXTERIOR 9605.45 m?
TOTAL PLANTA BAJA 581.30 m? 760.50|m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 581.30 m?
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 760.50|m?
TOTAL SUPERFICIE DEL SOLAR 10785.00/m?

c. caracteristicas constructivas generales

Cimentacién

Siguiendo el criterio de las recomendaciones de cimentacion establecidas en el Estudio Geotécnico, se
plantea una cimentacién mixta pilotaje-losa.

Se realizaran pilotes de hormigon in situ de 55cm de espesor y encepado con losa continua de hormigén
armado de seccién constante de 40cm de espesor sobre una capa de hormigon de limpieza de 10cm de espesor y una
mejora de terreno de 20cm de espesor de TodoUno.

Estructura vertical y horizontal

La estructura vertical esta compuesta por 14 costillas, cada una de ellas compuesta por dos pilares de
hormigon armado que sustentan una viga inclinada, también de hormigon armado, sobre la que apoyaran las piezas
prefabricadas que conformaran el graderio. La cubierta apoyara sobre una estructura metélica de pilar y viga en
voladizo, que se atiranta en su parte posterior con unos pilares metalicos que también servirdn para colocar el
cerramiento y apoyar el tramo superior de la grada.

Las costillas estan unidas entre sf con vigas de atado. Dadas las dimensiones de la estructura (70 m. de lado a lado), se
eliminaran las vigas de atado en la parte central para evitar movimiento debido a las dilataciones de la estructura.

La estructura horizontal estd compuesta por elementos prefabricados de hormigdén armado, que apoyaran
entre las costillas sobre recrecidos de ladrillo perforado. La zona més baja del graderio apoyara sobre un muro de 1 pie
de ladrillo perforado. La zona mas alta estard compuesta por plazas alveolares de 15 cm. de espesor.

La cubierta sera de chapa metélica apoyada sobre correas de acero conformado en frio.
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Fachadas

C1. Cerramiento exterior V2 pie de ladrillo de gran formato

- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).
- 1/2 pie de ladrillo perforado de gran formato (espesor 11,00 cm).

- Embarrado con mortero de cemento (espesor 1,5 cm).

- Acabado interior

ESPESOR TOTAL: 14,0 CM

C2. Cerramiento exterior 1 pie LP

- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).
- 1pie de ladrillo perforado (espesor 22,00 cm).

- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).

ESPESOR TOTAL: 25,0 CM

C3. Cerramiento exterior 1/2 pie de ladrillo de gran formato
- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).
- 1/2 pie de ladrillo perforado de gran formato (espesor 11,00 cm).

ESPESOR TOTAL: 12,5 CM

Cubiertas

La cubierta sera de chapa metdlica apoyada sobre correas de acero conformado en frio.

Revestimientos verticales

Existen 3 tipos de acabados en los paramentos verticales:

R1. Alicatado de gres porcelanico

-Alicatado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a definir por direccion
facultativa, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TES1 segin EN-12004, rejuntado con mortero técnico
coloreado tapajuntas CG2-W-Ar segin EN-13888, para junta entre 1,5y 3 mm.

R2. Enlucido de yeso y pintado con pintura pléstica

-Guarnecido y enlucido maestreado de yeso y arido ligero tipo Perlita B-10, de 15 mm. de espesor, con
maestras cada 1,50 m.

-Pintado con pintura plastica lisa mate

R3. Enfoscado de mortero de cemento

-Enfoscado de mortero de cemento, maestreado, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento
M-80, de 2 cm. de espesor, previa colocacion de malla antialcalis en cambios de material y emparchados.

-Pintado con pintura pétrea rugosa capa gruesa mate en color a elegir por direccion facultativa.

Revestimientos horizontales

SUELOS -
Existen 3 tipos de acabados en los suelos:

S1. Pavimento de gres porcelénico para ndcleos himedos interiores y terraza cubierta
-Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a definir por direccion facultativa,
con resistencia al deslizamiento tipo 2 segun CTE, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TEST
seguin EN-12004, rejuntado con mortero técnico coloreado tapajuntas CG2-W-Ar segiin EN-13888, para junta
entre 1,5y 3 mm.

S2. Pavimento continuo de hormigén
-Capa de 50 mm. de espesor de pavimento continuo de hormigén fratasado 'y fibras de polipropileno, con
capa de sellado final con resina impermeabilizante de acabado.
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S3. Pavimento de gres porcelanico para rampa
-Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a definir por direccién facultativa,
con resistencia al deslizamiento tipo 3 segun CTE, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TES1
segun EN-12004, rejuntado con mortero técnico coloreado tapajuntas CG2-W-Ar seguin EN-13888, para junta
entre 1,5y 3 mm.

TECHOS .-
Se realizan 2 tipos de acabado en los techos:

T1. Falso techo continuo de placas de yeso laminado
-Falso techo continuo suspendido, formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm. de espesor,
atornillada a una estructura metalica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm. separadas cada
1000 mm. entre ejes y suspendidas del forjado mediante cuelgues combinados cada 900 mm. y maestras
secundarias fijadas perpendicularmente a los perfiles primarios mediante caballetes y colocadas con una
modulacién méaxima de 500 mm. entre ejes. En locales himedos la placa sera hidréfuga
-Pintado con pintura plastica lisa mate.

T2. Enfoscado y pintado con pintura pétrea
-Enfoscado de cemento, maestreado, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento M5, de 2 cm. de
espesor, previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de material
-Pintado con pintura pétrea, en color a elegir por direccién facultativa.
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ME 1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

a. cumplimiento del CTE y otras normas

al.Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad

El resultado de la actuacion supone una redistribucion integral de las piezas, cuidando la comunicacion entre
las mismas, las condiciones de ventilacion e iluminacion natural y parametros como la privacidad de unas estancias
respecto a otras.

También se tiene en cuenta el control de acceso de los usuarios, concentrando la entrada de publico mediante puerta
principal, aunque dotandose de entradas alternativas para su uso en funcion de la demanda y permitiendo la
separacion entre diferentes tipos de usuarios o servicios (deportistas, publico, ambulancias, mantenimiento...).

En cuanto a la accesibilidad, se adecuaran accesos y recorridos adaptados a personas con movilidad reducida para
todo el conjunto, y, especialmente, se dotara una zona preferencial en la grada para los mismos.

a2.Requisitos bdsicos relativos a la seguridad

Los aspectos béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la
edificacidn que nos ocupa son principalmente: resistencia mecéanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia,
facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de mercado.

En cuanto a la seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se cumple con lo dispuesto en la normativa de proteccion contra incendios, al igual que la
resistencia al fuego de los elementos estructurales. Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los
bomberos, y el espacio exterior inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la
intervencioén de los servicios de extincion de incendios.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el edificio, se colocaran de tal manera
que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio, sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo.

a3 Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad

El edificio resultante de la intervencion reline los requisitos de habitabilidad, salubridad, y funcionalidad
exigidos para este uso. Dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracion o, en
Su caso, permiten su evacuacion sin produccién de dafos.

Se dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Cada uno de los locales necesarios, dispone de medios adecuados para suministrar el agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud
para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan
el ahorro y el control del agua.

Respecto a la proteccion contra el ruido, todos los elementos constructivos verticales y horizontales (particiones
interiores, paredes separadoras de zonas comunes interiores, fachadas y forjados) cuentan con el aislamiento acustico
requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan, de tal forma que el ruido percibido no ponga en
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccion
del riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficial e intersticial que puedan perjudicar las
caracteristicas de la envolvente.
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b. cumplimiento de otras normas especfficas
Estatales:

EHE: Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de hormigén estructural y se complementan sus
determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

NCSE "02: Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion sismorresistente y que se justifican en
la memoria de estructuras del proyecto de ejecucion.

TELECOMUNICACIONES: R.D. Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion

REBT: Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
CTE: Cddigo Teécnico de la Edificacion.

Autonémicas y Municipales:
PGOU LEBRIJA:

La intervencioén se realiza sobre un equipamiento deportivo en el nicleo urbano de la ciudad, siéndole aplicable las
condiciones urbanisticas que marca el PGOU en este &mbito.

FECHA:mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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A.02. MEMORIA constructiva
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A02.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Las bases de célculo y normativa aplicada se expondran en el Anejo Célculo de la estructura presente en la
memoria del proyecto de ejecucion.

El estudio geotécnico fue realizado con fecha de marzo de 2022, por la empresa Control de Calidad Cadiz,
S.L., condireccion en Poligono Industrial “El Palmar” calle Torno n® 39 Naves 21-22, 11500 El Puerto de Santa
Marfa (Cadiz).

Se han realizado 2 ensayos a rotacién con extraccién de testigo continuo hasta 20 metros de profundidad, 4
ensayos de penetracion dinamica continua tipo DPSH, mientras que en laboratorio se han realizado los siguientes
ensayos:

DETERMINACION | TOTAL
Granulometria 10
Limites de Atterberg 10
Agresividad agua freatica 1
Sulfatos 2
Acidez Baumann-Gully 2
Presion de hinchamiento 1
Resistencia a compresion simple 6

1.-Niveles geotécnicos
Los niveles geotécnicos obtenidos son los siguientes:

Nivel geotécnico I: Cuaternario indiferenciado

Espesor sondeo SR-1: de 0.00 a 4.10m

Espesor sondeo SR-2: de 0.00 a 6.00m

Estos suelos los conforman los rellenos antropicos de la explanacion pavimentada actual, junto con las capas de
asiento de firme y drenaje, y otros rellenos de tierras colocados para soporte de la explanada. Pasan en profundidad a
unos depositos aluvionales recientes, que se disponen rellenando el cauce encajado de un antiguo arroyo (Arroyo
Zangalabota). En estos depdsitos se suelen encontrar entre la fraccion gruesa acarreada restos ceramicos.

Nivel de adoquinado bajo el que se encuentra un nivel de aportacion antropica de naturaleza granular.

Nivel geotécnico Il: Margas miocenas gris-azuladas

Espesor sondeo SR-1: de 4.10 a 20.00m (final sondeo)

Espesor sondeo SR-2: de 6.00 a 20.00m (final sondeo)

Se trata de limos arcillosos y arcillas limosas plasticas de aspecto margoso, con
indicios arenosos de color ocre verdoso claro y ocre amarillento como colores
de alteracion superficial, de apariencia mondétona y uniforme, con algunas vetas
centimétricas flameadas grises claras, ocres, y patinas anaranjadas fosilifera y
grises oscuras carbonosas. En profundidad pasa a margas gris-azuladas.

2.--Nivel fredtico

Las medidas de la profundidad del nivel piezométrico realizadas en los taladros de las perforaciones resefados
como SR-1y SR-2, que fueron previamente revestidos con tuberfa piezométrica de PVC ranurada, para que
funcionaran a modo de “pozos de observacion” para posteriores seguimientos, fueron las siguientes:

SONDEO FECHA NIVEL PIEZOMETRICO OBSERVACIONES
256/02/2022 -6.80 m. Finalizacion sondeo
2710212022 -3.95 m. -
SR 11/03/2022 -1.30 m. -
15/03/2022 -2.00 m. -
01/03/2022 -8.10m. Finalizacion sondeo
SR-2 11/03/2022 -4.30 m. -
15/03/2022 -4.40 m. -

Estas profundidades estan referenciadas a la cota de boca de sendos sondeos (plataforma pavimentada actual).
Se ha apreciado que el nivel medido en el sondeo SR-1, se trata un nivel freatico colgado, inducido por la rotura\del
sistema de drenaje lineal de borde del campo de futbol, dado que dicho drenaje fue interferido por el pozo de
cimentacion, y la medida realizada coincidid con un episodio pluviométrico.
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Hidrogeoldgicamente las margas miocenas son terrenos impermeables, funcionando lo méas como acuitardo (formacion
que contiene agua pero la transmite muy lentamente), y, por tanto, hidrogeolégicamente improductivos para la
realizacion de captaciones subterraneas.

3.--Recomendaciones de cimentacién

e Pilotes con encepado de losa continua de hormigén armado de seccién constante (Pilotes + Losa). Si bien,
en las condiciones de tensién admisible, y con las medidas adicionales que se detallan en los apartados
siguientes.

Este tipo de solucion se considera adecuado para cumplir con los siguientes objetivos:

1. Transferir las cargas de la estructura a un substrato estable, firme y profundo como son las margas miocenas

sanas de consistencia muy firme a dura.

2. Atravesar el manto superficial flojo (nivel geotécnico n°1: Cuaternario Indiferenciado).

Enrealidad, se trataria de una cimentacion combinada o mixta pilotaje-losa, que es una cimentacion que esta en el
punto intermedio entre losa y encepado de pilotes, consiguiendo minorar en gran medida tanto los asientos
esperables si se hubiera elegido una cimentacién mediante losa, como el coste de hacer encepados plagados de
pilotes.

Basicamente, con el uso de una cimentacion mixta, se logra que una parte de la carga de la estructura (y no toda)
sea traspasada a mayores profundidades. Esto hace, por lo tanto, que sea particularmente efectiva cuando la
calidad del suelo, mejora con la profundidad.

4.- Descripcién de cimentacién

Siguiendo el criterio de las recomendaciones de cimentacion establecidas en el Estudio Geotécnico, se
plantea una cimentacién mixta pilotaje-losa.

Se realizaran pilotes de hormigon in situ de 55cm de espesor y encepado con losa continua de hormigén
armado de seccién constante de 40cm de espesor sobre una capa de hormigon de limpieza de 10cm de espesor y una
mejora de terreno de 20cm de espesor de TodoUno.

A02.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Para la construccion del graderio del Campo Municipal de Futbol de Lebrija se plantea la ejecucion de
elementos in-situ junto con la colocacion de elementos prefabricados, que sin duda disminuiran los plazos de
construccion del edificio.

La estructura vertical estd compuesta por 14 costillas, cada una de ellas compuesta por dos pilares de
hormigon armado que sustentan una viga inclinada, también de hormigén armado, sobre la que apoyaran las piezas
prefabricadas que conformaran el graderio. La cubierta apoyaréa sobre una estructura metdlica de pilar y viga en
voladizo, que se atiranta en su parte posterior con unos pilares metélicos que también serviran para colocar el
cerramiento y apoyar el tramo superior de la grada.

Las costillas estan unidas entre sf con vigas de atado. Dadas las dimensiones de la estructura (70 m. de lado a
lado), se eliminaran las vigas de atado en la parte central para evitar movimiento debido a las dilataciones de la
estructura.

La estructura horizontal esta compuesta por elementos prefabricados de hormigén armado, que apoyaran
entre las costillas sobre recrecidos de ladrillo perforado. La zona mas baja del graderio apoyara sobre un muro de 1 pie
de ladrillo perforado. La zona mas alta estara compuesta por plazas alveolares de 15 cm. de espesor.

La cubierta sera de chapa metélica apoyada sobre correas de acero conformado en frio.
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A02.3 SISTEMA ENVOLVENTE
Descripcion del sistema envolvente:

CERRAMIENTOS.-

C1. Cerramiento exterior V2 pie de ladrillo de gran formato
- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).
- 1/2 pie de ladrillo perforado de gran formato (espesor 11,00 cm).
- Embarrado con mortero de cemento (espesor 1,5 cm).
- Acabado interior

ESPESOR TOTAL: 14,0 CM

C2. Cerramiento exterior 1 pie LP
- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).
- 1pie de ladrillo perforado (espesor 22,00 cm).
- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).

ESPESOR TOTAL: 25,0 CM
C3. Cerramiento exterior 1/2 pie de ladrillo de gran formato
- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).

- 1/2 pie de ladrillo perforado de gran formato (espesor 11,00 cm).

ESPESOR TOTAL: 12,5 CM

A02.4 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION
Descripcion del sistema de compartimentacion:
PARTICIONES.-
P1. Particién tabicén LHD
-Acabado interior
-Tabique de ladrillo hueco doble (espesor 7 cm).
-Acabado interior

ESPESOR TOTAL: 10-12 CM.

FORRADO DE CONDUCTOS Y PILARES.-

F1. Emparchado de pilares y conductos de instalaciones con THS 4 cm.
-Trasdosado de pilares y conductos de instalaciones con tabique de ladrillo hueco sencillo de 4 cm. de
espesor.

A02.5 SISTEMAS DE ACABADOS

PARAMENTOS VERTICALES.-
Existen 3 tipos de acabados en los paramentos verticales:

R1. Alicatado de gres porcelanico
-Alicatado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a definir por direccion
facultativa, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TES1 segin EN-12004, rejuntado con mortero
técnico coloreado tapajuntas CG2-W-Ar segiin EN-13888, para junta entre 1,5y 3 mm.

R2. Enlucido de yeso y pintado con pintura pléstica
-Guarnecido y enlucido maestreado de yeso y arido ligero tipo Perlita B-10, de 15 mm. de espesor, con
maestras cada 1,50 m.
-Pintado con pintura plastica lisa mate
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R3. Enfoscado de mortero de cemento
-Enfoscado de mortero de cemento, maestreado, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento M-
80, de 2 cm. de espesor, previa colocacién de malla antialcalis en cambios de material y emparchados.
-Pintado con pintura pétrea rugosa capa gruesa mate en color a elegir por direccion facultativa.

SUELOS.-
Existen 3 tipos de acabados en los suelos:

S1. Pavimento de gres porcelénico para nlcleos himedos interiores y terraza cubierta
-Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a definir por direccion facultativa,
con resistencia al deslizamiento tipo 2 segun CTE, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TES1
segun EN-12004, rejuntado con mortero técnico coloreado tapajuntas CG2-W-Ar seguin EN-13888, para junta
entre 1,5y 3 mm.

S2. Pavimento continuo de hormigén
-Capa de 50 mm. de espesor de pavimento continuo de hormigén fratasado 'y fibras de polipropileno, con
capa de sellado final con resina impermeabilizante de acabado.

S3. Pavimento de gres porcelanico para rampa
-Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a definir por direccién facultativa,
con resistencia al deslizamiento tipo 3 segun CTE, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TES1
segun EN-12004, rejuntado con mortero técnico coloreado tapajuntas CG2-W-Ar segiin EN-13888, para junta
entre 1,5y 3 mm.

TECHOS .-
Se realizan 2 tipos de acabado en los techos:

T1. Falso techo continuo de placas de yeso laminado
-Falso techo continuo suspendido, formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm. de espesor,
atornillada a una estructura metalica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm. separadas cada
1000 mm. entre ejes y suspendidas del forjado mediante cuelgues combinados cada 900 mm. y maestras
secundarias fijadas perpendicularmente a los perfiles primarios mediante caballetes y colocadas con una
modulacién maxima de 500 mm. entre ejes. En locales hiumedos la placa sera hidrofuga
-Pintado con pintura plastica lisa mate.

T2. Enfoscado y pintado con pintura pétrea
-Enfoscado de cemento, maestreado, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento M5, de 2 cm. de
espesor, previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de material
-Pintado con pintura pétrea, en color a elegir por direccién facultativa.
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CARPINTERIAS.-
Se divide este apartado segun el tipo de elemento:

PUERTAS: Se colocan las siguientes puertas.

P1. Puerta abatible de 2 hojas de acero galvanizado
-Puerta de entrada a complejo deportivo de 2 hojas batientes formadas por bastidor de tubo hueco cuadrado
de acero conformado en frio, acabado galvanizado, de dimensiones 50x50x1,5 mm., con entrepano formado
por tubos de caracteristicas similares.
-Marco de tubo hueco de acero conformado en frio, acabado galvanizado, de dimensiones 50x50x1,5 mm.
-Caja para embutir de chapa de acero, con cerradura de cierre a un punto, con escudo de acero inoxidable
marino AISI 316L.

P2. Puerta abatible de 1 hoja de acero galvanizado y lacado en blanco
- Cerco de acero galvanizado y lacado en blanco tipo CS5 de 1,2 mm. de espesor con garras de anclaje a
obray bisagras de doble pala regulables en altura, soldadas al marco y atornilladas a la hoja.
- Cerradura embutida de cierre a un punto, cilindro de latén con llave, escudos y pomos de nylon color negro.
- Hoja de puerta formada por dos chapas de acero lacado en blanco y camara intermedia rellena de lana de
roca de alta densidad y placas de cartén yeso, de dimensiones 700x2000 mm. y 0,7 mm. de espesor.
- Rejilla de ventilacién, formada por bastidor de perfiles de acero galvanizado y lacado en blanco #50.1,5 mm.,
a la que se soldaran lamas de chapa plegada de acero prelacado en color blanco de 1,2 mm. de espesor

P3-4. Puerta abatible de 1 hoja de acero galvanizado y lacado en blanco
- Hoja de puerta formada por dos chapas de acero lacado en blanco y camara intermedia rellena de lana de
roca de alta densidad y placas de cartén yeso, de dimensiones 800x2000 mm. y 0,7 mm. de espesor.
- Cerco de acero galvanizado y lacado en blanco tipo cs5 de 1,2 mm. de espesor con garras de anclaje a obra
y bisagras de doble pala regulables en altura, soldadas al marco y atornilladas a la hoja.
- Cerradura embutida de cierre a un punto, escudos, cilindro, llaves y manivelas antienganche RF de nylon
color negro.

P5. Puerta abatible de eje horizontal de acero galvanizado y lacado en blanco
- Cerco de tubo hueco de acero galvanizado conformado en frio, acabado lacado en blanco, de dimensiones
50x50x1,5 mm., con bisagras de doble pala regulables, soldadas al marco y atornilladas a la hoja.
- Hoja de puerta formada por dos chapas de acero lacado en blanco y camara intermedia rellena de lana de
roca de alta densidad y placas de cartén yeso. La puerta se regulara en altura con pistones de gas de presion,
de caracteristicas a definir segun el peso final de la puerta

P6. Puerta exterior entre sectores
- Puerta cancela metalica de dos hojas, formada por bastidor de tubo rectangular de acero galvanizado
50x50x1,5 mm., estructura de tubos rectangulares de 20x50x1,5 mm. y malla electrosoldada.
- Montantes de tubo rectangular de acero galvanizado de 60x60x1,5 mm. y altura 2,00 m., empotrados en
dados de hormigon.

CERRAJERIAS -
Se colocan los siguientes tipos de cerrajeria:

R1. Valla electrosoldada
- Montantes de tubo rectangular de acero galvanizado de 60x60x1,5 mm. y altura 2,00 m., separados 2,50 m.,
empotrados en dados de hormigdn
- Bastidor de perfil hueco de acero galvanizado de seccion 30x30x1,5 mm.
- Malla electrosoldada, de 50x50 mm de paso de malla'y 4 mm. de diametro

BARANDILLAS.-
Se colocan los siguientes tipos de barandilla:

B1. Barandilla de acero galvanizado
- Pasamanos ejecutado con pletina de acero inoxidable mate AlSI 304, de seccién #60.10 mm.
- Montante ejecutado con pletina de acero inoxidable mate AISI 304, de seccion #60.10 mm.
- Redondos de acero para pintar de diametro 12 mm liso.
- Perfil inferior ejecutado con pletina de acero inoxidable mate AlSI 304, de seccién #60.10 mm..

B2. Barandilla de escaleras
- Barandilla ejecutada con pletina de acero inoxidable mate AISI 304, de seccion #60.10 mm.
- Redondos de acero para pintar de diametro 12 mm liso.
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B3. Barandilla de zona de gradas
- Pasamanos de barandilla formado por tubo hueco de acero laminado en frio 50 mm. y espesor 1,5 mm.,
lacado en color blanco
- Fijacién mediante placa de anclaje 100x100x8 mm. y 4 anclajes quimicos con varillas roscadas.

B4. Barandilla de acero galvanizado y chapa metélica para publicidad
- Subestructura formada por perfiles metalicos de tubo hueco de acero galvanizado conformado en frio,
acabado lacado en blanco, de dimensiones 40x40x1,5 mm.
- Chapa metélica de 3 mm. de espesor, de acero galvanizado y lacado en blanco, de despiece 1800x1000
mm., para colocacion de publicidad.
- Fijacion mediante placa de anclaje 100x100x8 mm. y 4 anclajes quimicos con varillas roscadas.
- Casquillo de tubo hueco de acero galvanizado conformado en frio, acabado lacado en blanco, de
dimensiones 40x40x1,5 mm., para sujecion de entramado

Ps1. Pasamanos
- Pasamanos de barandilla formado por tubo hueco de acero laminado en frio 50 mm. y espesor 1,5 mm.,

lacado en color blanco.
- Soporte de pasamanos, formado por tubo redondo macizo de 10 mm., tomado a paramento vertical.Se
colocara uno cada 50 cm.
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A02.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

ABASTECIMIENTO DE AGUA

El esquema general de abastecimiento de agua sera a partir de la red publica. Se realizara una conexién a la
red existente para dar servicio a los nuevos elementos instalados. La red de distribucion de agua discurrira enterrada
hasta llegar a los espacios interiores, en el interior d un tubo de PVC de 120 mm. de diametro. La distribucion interior
discurriré por el techo o por paredes a una altura minima de 2,20 m. respecto del suelo, haciéndose las conexiones con
los nucleos de servicio mediante llave de corte.

No se precisa dar servicio de ACS, ya que los elementos instalados corresponden a lavabos e inodoros, por lo
que no se colocard maquinaria para produccion de ACS.

El esquema se desarrolla en detalle en el anejo de célculo correspondiente. Para los diametros minimos para
la conexidn con aparatos ver plano de fontaneria. Todos los materiales utilizados en la instalacién seran de tipo
homologado por la Empresa de Agua Municipal del lugar. Las tuberias que discurren por zonas generales seran de
polietileno reticulado (PE-X). Todas las tuberias de la red de agua iran aisladas segun los siguientes espesores
definidos en el RITE (IT 1.2.4.2.1. Aislamiento Térmico de redes de tuberias):

-Red de ACS: 25 mm. de espesor

El material aislante debe tener una conductividad térmica de referencia a 10°C de 0,040 W/mK. Toda la
instalacion de fontaneria guardara una separacion de al menos 30 cm. con cualquier tipo de instalacién eléctrica. Se
cuidara que las canalizaciones tengan posibilidad de libre dilatacién y que queden suficientemente protegidas de todo
tipo de agresiones e interferencias.

EVACUACION DE AGUAS

Se realizara a través de la red publica existente. Se plantea una Unica red enterrada de saneamiento para
evacuacion de aguas residuales (pluviales y fecales). La red estara formada por colectores enterrados de PVC de
dimensiones segun planos y arquetas de ladrillo perforado de medio pie de espesor. Todas las arquetas estaran
enfoscadas y brufidas interiormente para evitar acumulacion de restos en su interior. La red terminaréa en una Unica
arqueta sinfonica de dimensiones seglin normas de Empresa del Agua Municipal de la zona, la cual acometera al pozo
de registro de la red publica mediante tubo de gres ceramico liso de didmetro minimo 250 mm. Se garantizara la
estanqueidad de la red mediante los ensayos que se estimen oportunos. Los desagles de los distintos aparatos
sanitarios se realizaran con tuberias independientes para cada uno de ellos. Las tuberias de desagles procedentes de
los lavabos, lavavajillas y fregaderos tendran su propio sifon, y se conectaran directamente con la arqueta més cercana.

Los diametros minimos establecidos para los desaglies de los distintos aparatos sanitarios son:

| Aparato | Desaglie |
Lavabo 32 mm
Fregadero 40 mm
Lavavajillas 40 mm.
Manguetdn inodoro 110 mm.
Desembarco pequena red de cocina 50 mm

La recogida de agua de las zonas exteriores se realizara mediante canal de hormigdn polimero con rejilla.

Las pendientes minimas en tuberfas de desagle seran del 2 % para la red enterrada y para la red colgada.

Las tuberias de desagUe en el interior seran de PVC con uniones realizadas mediante el material recomendado
por el fabricante.

Las bajantes y redes de alcantarillado colgado seran de PVC. Las uniones y cambios de direccion se haran
mediante piezas especiales del mismo material. En los extremos libres de la red se dispondran tapones de registro de
diametros igual al tubo. La red de alcantarillado enterrado se realizara con tubo de PVC.

SUMINISTRO ELECTRICO

El suministro de energia se hace en Baja Tension conectando desde la red existente para dar servicio a los
nuevos elementos instalados. La linea repartidora se dispondra enterrada hasta llegar al nuevo Cuadro General, situado
en el cuarto de instalaciones. En la zona de cantinas se colocara un subcuadro para cada una de ellas.

Las tomas de corriente iran protegidas con toma de tierra'y seran de 10 A en los circuitos de alumbrado; de\16
Aen el de tomas de usos generales, frigorifico y lavavajillas; y de 20 A en el de tomas de corriente de bafo y cocina.
trazado de los circuitos, asi como las secciones de conductores se haran de acuerdo con los planos correspondientes
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ejecutandose las derivaciones en cajas de registro con clemas de conexion. Se han previsto lineas de tierra por cada
uno de los circuitos de forma independiente, siendo la seccién del conductor igual a la del neutro en cada uno de ellos,
de forma que la tension de contacto en cualquier defecto de puesta a tierra sea inferior a 24 V'y que la resistencia de la
misma sea inferior a 20 ohmios. La linea general de tierra de la nueva edificacion discurre por la canalizacion vertical
correspondiente, junto con los conductores activos hasta el contador. La conexién con la red general de tierra se hara
mediante un puente seccionable. Todos los puntos de luz, asi como el nimero de tomas de alumbrado y otros, se han
previsto de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi como las prescripciones particulares de la
Compania Suministradora. La distribucion interior se hace con canalizaciones independientes para cada circuito e iran
bajo tubo de PVC flexible con los diametros especificados. Estos iran en el interior de rozas en contacto con el ladrillo.
Las alineaciones estaran hechas con esmero para que los registros queden a la misma altura haciéndose la sujecion de
los tubos con yeso. Las cajas de derivacion quedaran enrasadas con el acabado y seran de PVC rectangular. En los
aseos Nno se instalaran tomas de corriente a menos de 0,5 m. de los lavabos.

VENTILACION

Se instalara un sistema de ventilacion en los aseos, que constaré Unicamente de extraccidn, compuesta por un
extractor, conducto de extraccion y rejilla hacia el exterior. Se instalaran hasta 5 redes de extraccion, especificados en
los planos correspondientes.

A02.7 EQUIPAMIENTO

Se equiparan los aseos con los siguientes aparatos:
-El aseo masculino dispondréa de 2 lavabos, 4 inodoros y 4 urinarios.
-El aseo femenino dispondra de 4 inodoros, y 4 lavabos.
-El aseo adaptado dispondra de inodoro y lavabo.

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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A.04.1. DB-SE EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

ElI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

apartado
DB-SE 211 Seguridad estructural:
DB-SE-AE [2.1.2 Acciones en la edificacion
DB-SE-C |2.1.3 Cimentaciones
DB-SE-A [2.1.7 Estructuras de acero
DB-SE-F [2.1.8 Estructuras de fabrica
DB-SE-M [2.1.9 Estructuras de madera

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado

Norma de construccion

NCSE 2.14. . .
sismorresistente

EHE 2.1.5. Instruccion de hormigén estructural

Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados
EFHE 21.6 unidireccionales de hormigén

prefabricados

estructural realizados con elementos

Procede No
procede
X [l
X [l
X [l
[l X
[l X
I X
Procede No
procede
X I
X I
O X

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la
modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE. 27, diciembre 2019)
Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).
1. El objetivo del requisito basico « Seguridad estructural» consiste en asegurar
que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados

siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE
Acciones en la edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-
SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del

requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccién de Hormigén

Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la
estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones
e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de
los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento

previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera
conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de
un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o

anomalias inadmisibles.
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2.1.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de dimensionado

Periodo de servicio
Método de comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacién de las acciones

Valores caracteristicos de las
acciones

Datos geométricos de la
estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis estructural

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES | condiciones normales de uso

TRANSITORIAS | condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINA | condiciones excepcionales en las que se puede
RIAS encontrar o estar expuesto el edificio.

[ 50 Afios

| Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

el nivel de confort y bienestar de los usuarios
correcto funcionamiento del edificio

apariencia de la construccion

PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante,
con posicién constante y valor constante
(pesos propios) o con variacion

despreciable: acciones reolégicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre

el edificio: uso y acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia
es pequefia pero de gran importancia:

sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del
cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallaran en la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion
de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular
el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
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[ un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst<Ed,stb Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Ed <Rd . h X ; .
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del
presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accién
es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto.

Flechas Segun comentario del art. 50.1 EHE-08, la flecha total sera menor de L/250 y L/500 + 1cm;
la activa < L/400. Segun CTE 4.3.3.1 la flecha total sera menor de L/300; la flecha activa
bajo tabiques sera menor de L/400.

desplazamientos | En el art. 4.3.3.2 del CTE-DB-SE, se considera que la estructura global tiene suficiente
horizontales rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el desplome es
menor de:

Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio
Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas

Si en la combinacion de acciones accidental de sismo el desplazamiento horizontal maximo
supera 1/500 de la altura total del edificio consideraremos los efectos de segundo orden
segun NCSE-02 art. 3.8. En cualquier caso, cumpliremos la limitacion del desplazamiento
que define el Eurocodigo 8:

Desplome local: 1/125 de la altura de la planta, en edificios de importancia especial
Desplome local: 1/100 de la altura de la planta, en edificios de importancia normal
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2.1.2.- ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Acciones
Permanentes
(G):

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de
su seccioén bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigon
armado) en forjados y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25
kN/m3. En el caso de los pilares, correspondera al peso de los propios
elementos.

Cargas
Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales
como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse
una carga variable, si su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques
pesados y
muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
productos.

El pretensado se regira por lo establecido en la Instrucciéon EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en
DB-SE-C.

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga
de uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan
cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considerara una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados
de toda clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:
La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie
de cada punto expuesto, o presion estatica, ge puede expresarse como:
Je = (b - Ce " Cp
donde: qo es la presion dinamica del viento
Ce es el coeficiente de exposicion segun el grado de
aspereza del entorno, variable con la altura
Cp es el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la
forma y orientacion de la superficie
gp=0,5-8"w
siendo 0 la densidad del aire y vb el valor basico de la velocidad del
viento segun el anejo D.
Zona B vp =27 m/s
Coeficiente de exposicion.
A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificara en
el primero de los tipos de la tabla 3.4 al que pertenezca, para la direccion
de viento analizada.

1\ Zona Urbana, industrial o forestal.

Coeficiente de presion.

Segun el tipo de construccion podran emplearse:

para edificios de pisos la tabla 3.5

Coeficientes de simultaneidad .

En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran
al viento.

Yo i1 U2
Accion del Viento 0,6 0,5 0,0

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigdn estructural o metalicas formadas

por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando
se dispongan de juntas de dilatacién a una distancia maxima de 40
metros. No es nuestro caso.

La nieve:

Como valor caracteristico de la sobrecarga de nieve en superficies de
cubiertas, se podra tomar el valor nominal definido por:

Qn = W Sk

donde: sk es el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un

terreno horizontal segun 3.5.2
M es el coeficiente de forma de la cubierta segin 3.5.3

La sobrecarga de nieve en un terreno horizontal puede verse en la tabla
3.8 para capitales de provincia o en el anejo E, en funcién de la zona y la
altura topogréafica.

En nuestro caso Lebrija (Sevilla) Altitud = 35m
KN/m?

sk =0.20

Salvador Allende, 5
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La sobrecarga determinada en este apartado no tiene en cuenta
acumulaciones eventuales de nieve, debidas a redistribuciones artificiales
(quitanieves) de la misma.

Coeficientes de simultaneidad .

En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran
a la sobrecarga de nieve.

Yo i1 Y2

Para altitudes > 1000m 0,7 0,5 0,2

Para altitudes < 1000m 0,5 0,2 0,0

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos
de acero. Se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que
se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de

Las acciones

uimicas, . . . s .
?l’sicas y parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo
oo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura,

bioldgicas: ; - S T
la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de
la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de
. Construccion Sismorresistente NCSE-02.
Acciones . :
accidentales En este documento basico solamente se recogen los impactos de los
(A): vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre

las estructuras portantes. Dado que en el edificio no pueden circular
vehiculos, debido a que solo tiene acceso para una plaza de
aparcamiento, no se consideran estas acciones.

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo
de la estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga Sobrecarga Peso propio Solado+Rev
Niveles ; del Forjado estimiento+Ta | Carga Total
Nieve de Uso : .
biqueria.
Cubierta 0,20 kN/m? 0,40 kN/m? 0,15 kN/m? 0,10 kN/m? 0,85 kN/m?
Cradas 5,00 kN/m2 | 3,75 kN/m? 8,75 kN/m2
2.1.3.- CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de calculo
Método de célculo: En cuanto a la cimentacion, el dimensionado de secciones se realiza segun

la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los
Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno de
apoyo de la misma.
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Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Empresa:

Nombre del autor/es firmantes:

Titulacién/es:

Numero de Sondeos:

Descripcion de los terrenos:

Resumen parametros
geotécnicos:

El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la
tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la
construccion.

Control de Calidad Cadiz, S.L.L.
Poligono Industrial “El Palmar”. Calle Torno, n°39, Naves 21-22.
11.500. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

D2. Maria Rotllan Merino

D. Juan Miguel Sanchez Duran

Lcdo. Ciencias Geoldgicas colegiado n® 911

[Director de Laboratorio]

2 Sondeos a rotacién con extraccion de testigo continua hasta 20,00
m

4 ensayos penetrométricos dinamicos continuos tipo DPSH

Segun el Estudio Geotécnico, los niveles geotécnicos encontrados
son:

Nivel geotécnico I: Cuaternario indiferenciado

Espesor sondeo SR-1: de 0.00 a 4.10m

Espesor sondeo SR-2: de 0.00 a 6.00m

Estos suelos los conforman los rellenos antrépicos de la explanacion
pavimentada actual, junto con las capas de asiento de firme y drenaje, y otros
rellenos de tierras colocados para soporte de la explanada. Pasan en
profundidad a unos depdsitos aluvionales recientes, que se disponen
rellenando el cauce encajado de un antiguo arroyo (Arroyo Zangalabota). En
estos depdsitos se suelen encontrar entre la fraccion gruesa acarreada restos
ceramicos.

Nivel de adoquinado bajo el que se encuentra un nivel de aportacion antropica
de naturaleza granular.

Nivel geotécnico Il: Margas miocenas gris-azuladas

Espesor sondeo SR-1: de 4.10 a 20.00m (final sondeo)

Espesor sondeo SR-2: de 6.00 a 20.00m (final sondeo)

Se trata de limos arcillosos y arcillas limosas plasticas de aspecto margoso,
con

indicios arenosos de color ocre verdoso claro y ocre amarillento como colores
de alteracion superficial, de apariencia monétona y uniforme, con algunas
vetas

centimétricas flameadas grises claras, ocres, y patinas anaranjadas fosilifera y
grises oscuras carbonosas. En profundidad pasa a margas gris-azuladas.

Cota de cimentacion

Estrato previsto para cimentar -8.00/-4.00
Nivel freatico -8.00/-4.00
Tension admisible considerada 0,55 kg/cm?
Peso especifico del terreno y=25 kN/m?3
Angulo de rozamiento interno del 34°

terreno

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto
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Descripcion:
Material adoptado: Hormigén armado.
Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han

dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural (EHE) atendiendo a
elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucion: | Como mejora del terreno, se colocara debajo de la losa un relleno de 20cm de
TodoUno. Posteriormente, se colocara un film de polietileno, sobre el que se
vertera una capa de hormigén de limpieza de 10 cm. de espesor, que servira de
firme de cimentacién para poder colocar la armadura correspondiente a la losa.

Sistema de contenciones:

Descripcion: [ No existen |
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2.1.4.- ACCION SISMICA (NCSE-02)

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismorresistente: parte general y

edificacion (NCSR-02).

Clasificacion de la construccion:

Tipo de Estructura:

Aceleracion Sismica Bésica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):
Coeficiente adimensional de riesgo (p):

Coeficiente de amplificacion del terreno
(S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):
Aceleracion sismica de calculo (ac):
Método de calculo adoptado:

Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibracion de la estructura:

Numero de modos de vibracion
considerados:

Fraccién cuasi-permanente de
sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por
ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Graderio de Campo de Futbol.
(Construccién de normal moderada)

Pilares de hormigdn con vigas inclinadas sobre las que
apoyan las gradas prefabricadas para los asientos.

ab=0.06 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad)

K=1,2

p=1 (en construcciones de normal importancia)

S$=1.2

C=1,87

Ac=S xp xab =0.072 g

Método simplificado de calculo.

Estructura de hormigén armado y compartimentada: 5%

Tr=0,17

6 modos de vibracion

La parte de sobrecarga a considerar en la masa sismica
movilizable es = 0.5

i = 2 (ductilidad baja)

Los desplazamientos reales de la estructura son los
considerados en el calculo multiplicados por 1.5

Se consideran las longitudes de solape y de empalme de
barras con acciones sismicas

Observaciones:

Al ser una estructura Bidireccional arriostrada, por lo tanto en
las dos direcciones, segun el articulo 1.2.3 de la NCSE-02 al
ser ap / g < 0’08, no se han tenido en cuenta para el calculo las
acciones sismicas

2.1.5.- CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08

(RD 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn estructural)
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Estructura
Descripcion del sistema El graderio se resuelve mediante 14 poérticos separados 5,40 m entre si.
estructural: Cada pértico cuenta con 2 Pilares de hormigén armado, salvo la zona del

pasillo para minusvalidos que cuenta con 3 pilares de seccion 0,4x50 m y
0,40x0,80 m. Ademas el graderio se compone por placas prefabricadas
de hormigén de caracteristicas descritas en la memoria descriptiva y

Memoria de calculo

Método de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en
Rotura.

Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 1cm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a
partir de la Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art.
39.6.

Cuantias geométricas Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la
Instruccion vigente.

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las NORMA ESPANOLA EHE

acciones consideradas se han DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
establecido siguiendo los

criterios de:

Los valores de las acciones DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

seran los recogidos en: ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV
1992 parte 1, publicado en la norma EHE
Norma Basica Espafiola AE/88.

cargas verticales (valores en

servicio)

Verticales: Cerramientos Acabado exterior, citara de ladrillo perforado, embarrado con mortero de
cemento, aislamiento térmico y trasdosado autoportante con placas de
carton-yeso
9,00 KN/m

Verticales: Pretiles 1 pie de ladrillo ceramico perforado
5,00 KN/m
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Horizontales: Barandillas

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

Hormigdn en masa (Art. 52)

-Hormigon
-tamano maximo de arido...

-maxima relacion agua/cemento
-minimo contenido de cemento

-FCK....
Hormigdn armado (Art. 31)
- Cimentacion

-Hormigon
-tamano maximo de arido...

-maxima relacion agua/cemento
-minimo contenido de cemento

-FCK....
-tipo de acero...
-FYK...

- Forjados/Pilares

-Hormigon
-tamano maximo de arido...

-maxima relacion agua/cemento
-minimo contenido de cemento

-FCK....
-tipo de acero...
-FYK...

No se considera

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de
cada punto expuesto, o presion estatica, qe puede expresarse como:
Qe = Qb Ce " Cp

donde: @b es la presién dinamica del viento

Ce es el coeficiente de exposicion segun el grado de
aspereza del entorno, variable con la altura

Cp es el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la
forma y orientacién de la superficie
agp=0,5-0"w

siendo 0O la densidad del aire y vb el valor basico de la velocidad del viento
segun el anejo D.

ZonaB v =27 m/s

Coeficiente de exposicion.

A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificara en el
primero de los tipos de la tabla 3.4 al que pertenezca, para la direcciéon de
viento analizada.

\Y Zona urbana, industrial o forestal

Coeficiente de presion.

Segun el tipo de construccion podran emplearse:
para edificios de pisos la tabla 3.5

para naves y construcciones diafanas la tabla 3.6
para el resto de los casos ver el anejo D.3

Coeficientes de simultaneidad .
En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran al
viento.
Yo U1 \Z
Accion del Viento 0,6 0,5 0,0

Dadas las dimensiones del edificio no se ha contabilizado la accién de la
carga térmica.

HM-20/B/40/I
40 mm.

0,65

200 kg/m?®

20 Mpa (N/mm?)

HA-25/B/40/1la

40 mm.

0,60

275 kg/m?®

25 Mpa (N/mm?)

B-500S

500 N/mm?=5100 kg/cm?

HA-25/B/15/1la

15 mm.

0,60

275 kg/m?®

25 Mpa (N/mm?)

B-500S

500 N/mm?=5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control
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El nivel de control de ejecucién de acuerdo al art® 92.3 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén de acuerdo al articulo 86.5.4 de la EHE. El
control del acero se realizara segun lo dispuesto en el articulo 87 del EHE.

Coeficiente de minoracion 1.50
Hormigon Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracién 1.15
Acero Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
. . Cargas permanentes 1.35 Cargas variables 1.5
Ejecucion Nivel d ol
ivel de control... NORMAL
Durabilidad
Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida
util, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.
Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla
37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la esructura en ambiente
Ila: esto es exteriores sometidas a humedad alta (>65%)

Para el ambiente lla se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo
que requiere un recubrimiento nominal de 35. Para garantizar estos
recubrimientos se exigira la disposicion de separadores homologados
de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion
en el articulo 69.8.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de cemento
requerida es de 275 kg/m®.

Cantidad maxima de cemento: Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de
cemento es de 375 kg/m?®.

Resistencia minima recomendada: | Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa |

Relacién agua cemento: | Para el ambiente lla la cantidad maxima de agua sera de a/c < 0.60 |
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2.1.6.- CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS

Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales.

Material adoptado:

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Forjados unidireccionales compuestos de semiviguetas pretensadas de hormigon,

mas piezas de entrevigado aligerantes (bovedillas de poliestireno), con armadura de
reparto y hormigon vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior
(capa de compresion).

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES

Sistema de ULTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kp por metro de ancho y grupo
unidades de viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuacion a partir de las solicitaciones
adoptado: de calculo y respecto a las FICHAS de CARACTERISTICAS TECNICAS y de
AUTORIZACION de USO de las semiviguetas a emplear.
Canto Total 30 cm. | Hormigoén vigueta HA-25
Capa de 5cm. Hormiaon “in situ” HA-25
Compresién ormigon “in situ
p
Dimensiones y Intereje 70 cm. | Acero pretensado -
armado: Arm. c. L (09 ZUA e Fys. acero pretensado :
compresion
Tipo de Vigueta Sp?g:gr'g:z;ass Acero refuerzos B500S
Tipo de Bovedilla poliestireno | Peso propio 2,40 KN/m?

El hormigdn de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en la Instruccion
EHE. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.34 de
la Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas
en el Art.32 de la Instruccién EHE. El control de los recubrimientos de las viguetas
cumplira las condiciones especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EFHE.

El canto de los forjados reticulares de hormigén sera superior al minimo establecido
en la norma EFHE para las condiciones de disefio, materiales y cargas previstas; por
lo que no es necesaria su comprobacion de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo
(segun fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el
cumplimiento de las deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente
memoria, en funcion de su moédulo de flecha “El” y las cargas consideradas; asi como
la certificaciéon del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en los
planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha establecida
por la referida EFHE.

Observaciones:

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre
ejes de los pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de
voladizo, 1.6 veces el vuelo.
Limite de flecha total a plazo infinito
flecha < L/250
f < L/500+1cm

Limite relativo de flecha activa
flecha < L/500
f < L/1000+ 0.5cm
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

2.1.7.- ESTRUCTURAS DE ACERO (EAE 2011)
2.1.7.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

0 [Manualmente |0 [Toda la estructura: | Presentar justificacion de verificaciones
O Parte de I? Identificar los elementos de la estructura
estructura:
Mediante
X programa X | Toda la estructura Nombre del programa: | CYPECAD
informatico
Version: 2021.e
Empresa: Cype Ingenieros
N Avenida Eusebio
Domicilio: Sempere, n° 5. Alicante
[ Parte de la Identificar los elementos
estructura: de la estructura:
Nombre del programa:
Version:
Empresa:
Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en
base a los siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como
son la estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento
estructural en servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente
precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el
efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

. separaci ;,Se han tenido
existen sep ¢ si []
) 6n en cuenta las
juntas . :
[l de [ maxima d>40 |acciones
Ia dilatacio entre metros | térmicas y no Lstifi
estructura 0 juntas de reologicas en el | [] | ™ Justificar
. dilatacién calculo?
X esta
formada no ;, Se han tenido
por pilares i ¢ si[]
. existen en cuenta las
y vigas ) ;
X juntas acciones
de térmicas y No Debido a que d< 40
dilatacio reoldgicas en el | [X] m
n calculo?
[ La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran
durante el proceso constructivo
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente
previstas para la entrada en servicio del edificio

Estados limite ultimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado
limite ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

E < E, ,, el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dst — ~d,sth ’

Ed «» €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde
siendo:

E <R E, el valor de calculo del efecto de las acciones
d =4

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los
criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
E < Em el efecto de las acciones de célculo;
ser — “lim
Chm valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo
el valor nominal de proyecto.

2.1.7.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado

de “Pliego de Condiciones Técnicas’.

2.1.7.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S275 JR
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?2) fu (N/mm?2) | ensayo Charpy
t<16  16<t<40 40<t<63 3<t<100 |°C
S235JR 20
5235J0 235 225 215 360 0
5235J2 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
5275)2 -20
S355JR 20
S355J0 0
S355.2 355 345 335 470 20
S355K2 -20M
S450J0 450 430 410 550 0
M Se le exige una energia minima de 40J.

fy tension de limite elastico del material
fu tension de rotura
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2.1.7.4. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente
limitacién (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto de la
intruccion de Acero Estructural “EAE 2011” a la primera fase se la denomina de andlisisy a la
segunda de dimensionado.

2.1.7.5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la
resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el
apartado 3 de “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento
Bésico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la
estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccion

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion

- Resistencia de las secciones a flexion

- Interaccién de esfuerzos:

- Flexidon compuesta sin cortante

- Flexion y cortante

- Flexion, axil y cortante

Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccién

- Compresién

La estructura es intraslacional.

- Flexion

- Interaccion de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

2.1.7.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la
estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites
establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”.
2.1.8.- ESTRUCTURAS DE FABRICA (SE-F)
La estructura no contiene elementos de fabrica resistentes, por o que no es de aplicacién este apartado.

2.1.9.- ESTRUCTURAS DE MADERA (SE-M)

No se coloca ningun elemento resistente de madera, por lo que no es de aplicacién este apartado.

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

DB-SI A.04.02. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la
modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE. 27, diciembre 2019)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (Sl).
El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en
caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas

de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «<Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica S| 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de
propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bésica Sl 2: Propagacioén exterior: se limitara el riesgo de
propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

11.3 Exigencia bésica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondra de los
medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el
edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma
a los ocupantes.

11.5 Exigencia bésica S| 5: Intervencién de bomberos: se facilitara la intervencién
de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia bésica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura
portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE
Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Exigencia Bésica SI1. Propagacion Interior

Compartimentacion en sectores de incendio

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en la tabla
1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen enlatabla 1.2 de esta

Seccion.

Alos efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y
pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe
constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Superficie construida (m?)

Resistencia al fuego del elemento

Sector Uso previsto (') compartimentador (%) (%)
Norma Proyecto Norma Proyecto
Sector 1- Publica PUBLICA
concurrencia 2.500 o150 CONCURRENCIA R-90 Rl

Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en este
Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

Los techos deben tener una caracteristica REIl, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

JUSTIFICACION: El espacio destinado a grada (uso publica concurrencia) se considera un Unico sector de incendio, por lo que
no procede la compartimentacion en sectores de incendio, ya que la grada en si se considera aislada, no teniendo puntos de
contacto con el resto de graderios

Ascensores
NUmero de Resistencia al fuego de la Vestibulo de P
o . . uerta
Ascensor sectores que caja () independencia
atraviesa Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
ASCENSOR - El 120 - S - El2 30-C5 -

Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de incendio y estan contenidos
0 no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta Seccién.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios que se
establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Superficie Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Local o zona construida (m2) . ] independencia (%) compartimentador (y sus puertas) ()
riesgo (')
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Local Instalaciones En REI 90 FEIEY
PR todo 5,48 BAJO No No El2 45-C5 El2 45-C5
caso

Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcion del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la Tabla 2.2 de

esta Seccion.

Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccién.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta Seccion.

Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proye&o
Publica concurrencia C-s2,d0 C-s2,d0 Er EN
Local instalaciones.- LRE Bajo B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1 \
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Exigencia Bésica Sl 2. Propagacion Exterior
MEDIANERIAS Y FACHADAS

Las medianerfas o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El 120. En nuestro caso, aunque la grada es un
edificio aislado dentro del conjunto del campo, existen particiones de separacion entre los espacios destinados a cantina, en
total tres. Estas particiones se ejecutan con citara de ladrillo perforado enlucida de yeso por ambas caras. De acuerdo con la
“tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcéreo”, del Anejo F Resistencia al
fuego de los elementos de fabrica, se establece que la estabilidad al fuego de una citara de ladrillo perforado enlucida por
ambas caras una EI240, superior al El 120 exigido por el CTE DB SI.

En cuanto a las fachadas, se ejecuta con un cerramiento exterior de 1/2 pie ladrillo perforado enfoscado por la cara interior,
camara de aire y tabique la ladrillo hueco doble enlucido por la cara expuesta al fuego. Por tanto, tenemos una citara de ladrillo
perforado embarrada con mortero de cemento por la cara expuesta al fuego. De acuerdo con la “tabla F.1. Resistencia al fuego
de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo”, del Anejo F Resistencia al fuego de los elementos de
fabrica, se establece que la estabilidad al fuego de una citara de ladrillo perforado enlucida por ambas caras una EI180,
superior al El 120 exigido por el CTE DB SI.

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del
mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El

pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (") Distancia vertical (m) Distancia (m)
Anggﬁggtre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
0° 3,00 Aire libre
180° 0,50 Aire libre
(1) La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del &ngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion
a 0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Exigencia Bésica Sl 3. Evacuacién de ocupantes

Se trata de un edificio de uso administrativo. Se ha sectorizado de forma que el edificio completo forma un Unico sector de
incendios, que engloba la planta baja y primera del edificio. El origen de evacuacion se encuentra, dependiendo de la estancia,
en la puerta de los despachos o cualquier punto ocupable del edificio, en concreto el mas alejado de la salida.

Superficie (il | Densidad 5 , . Recorrid9§ de | Anchura de salidas®
, o > | Ocupacién | Nimero de salidas® | evacuacion®

Recinto, planta, sector Uso previsto (m2) ocupacion (pers.) (m) (m)

(m2/pers.) Norma Proy. |Norma| Proy. | Norma Proy.
01.- Grada Pdblica concurrencia | ¢/ 16 s 1006 ° 4 75 |2511| 175 1,95

asientos

02.- Cantina 1 Publica concurrencia 11,04 10 2 1 2 75 36,48 0,8 0,8
03.- Cantina 2 Publica concurrencia 11,04 10 2 1 1 75 | 42,71 0,8 0,8
04.- Cantina 3 Publica concurrencia 11,04 10 2 1 1 75 50,26 0,8 0,8
05.- Aseo 1 Publica concurrencia 25,01 3 9 1 1 75 59,20 0,8 0,8
06.- Aseo 2 Publica concurrencia 4,62 3 2 1 2 75 |56,23 0,8 0,8
07.- Aseo 3 Publica concurrencia 21,02 3 7 1 1 75 59,30 0,8 0,8
08.- Aimacén 1 Almacén 21,23 40 1 1 1 75 56,81 0,8 0,8
09.- AlImacén 2 Almacén 123,54 40 4 1 1 75 17,58 0,8 0,8
10.- Almacén 3 Almacén 86,15 40 3 1 1 75 18,93 0,8 0,8
TOTALSECTORO1 | 5400 concurrencia | 643,16 - 1038 2 2 75 |3165| 18 | 195
Publica concurrencia
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

CALCULO DE OCUPACION

. En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios cuyo uso
previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestién; no obstante dichos elementos podran servir como
salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun
de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

. Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total
no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacién del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las
salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

. El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el apartado 4
de esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipotesis mas
desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

. Para el célculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer
inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no
protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

" Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-SI. Para los usos
previstos no contemplados en este Documento Bésico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de
ocupacioén, movilidad de los usuarios, etc.

Q) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de
esta Seccion.

) El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas estan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

*) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccion se pueden aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automéatica de extincion.

Q) El dimensionado de los elementos de evacuaciéon debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccioén

En cuanto al dimensionado de los medios de evacuacion:
e  PUERTAS-PASOS-PASILLOS Y RAMPAS:
A>1101/600=1101/600=1,835 m., donde A>1,85 cm.
Nota: La puerta de salida del edificio proyectada presenta una anchura de hoja de 195 cm.
e ESCALERA NO PROTEGIDA PARA EVACUACION DESCENDENTE:
A=P/480 = 1,00 m.

ESCALERA DE EVACUACION BAJAA DE GRADERIO

Las filas de asientos de la grada se evacuan a través de escaleras de bajada al aire libre. Considerando una de ellas
blogueada, en el caso de la fila de asientos mas desfavorable que por nimero de asientos seria la situada en el
extremo de la grada, se le asignarian 232 personas. Asf la escalera mas desfavorable tiene una asignacion de 232
ocupantes. Asi, para una ocupacién de 232 personas, a efectos del célculo de la anchura minima Util definida en la
Tabla 4.1 del CTE DB-SI, la escalera deberia tener una anchura minima de 48 cm.

La anchura de la salida de graderio proyectada es de 120 cm., por lo que cumple con la limitacién.

ESCALERA DE BAJADA DE GRADERIO A PASILLO DE EVACUACION:

La grada presenta cuatro escaleras de salida al aire libre. Considerando una de ellas bloqueada se asignarian las
1069 personas a las tres escaleras restantes. Asi la escalera méas desfavorable tiene una asignacién de 357
ocupantes. Asi, para una ocupacién de 357 personas, a efectos del célculo de la anchura minima Util definida en la
Tabla 4.1 del CTE DB-SI, la escalera deberia tener una anchura minima de 100 cm.

La anchura de la salida de graderio proyectada es de 190 cm., por lo que cumple con la limitacion.
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e ESCALERA NO PROTEGIDA PARA EVACUACION ASCENDENTE:

No procede

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

e Lasescaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del término que
obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

e Lasescaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacién que se contienen en la definicion
del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

e Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumplirdn en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de las
correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera Sentido de Altura Proteccién Vestibulo de Anchura (%) Ventilacion
evacuacion de " independen (m) Natural (m?) Forzada
(asc./desc.) evacuac cia (3
i6n (m) | Nor | Proy. | Nor | Proy | Nor | Proy. | Nor | Proy | Nor Proy.
ma ma . ma ma . ma
Escalera Descendente 5,03 m. No No No No 1,75 1,90 No - No -
(" Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y usos

a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccién:
No protegida (NP); Protegida (NO PROCEDE); Especialmente protegida (NO PROCEDE).
Q) Se justificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras
especialmente protegidas.

) El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccién. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura, puede utilizarse la
Tabla 4.2 de esta Seccion (a justificar en memoria).

Vestibulos de independencia

Los vestibulos de independencia cumpliran las condiciones que se contienen en la definicién del término que obra en el Anejo SI-A
(Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI.

Las condiciones de ventilacion de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las mismas que para
dichas escaleras.

( Resistencia al Ventilacion Distancia entre
Vestibulo de Recintos que fuego del Natural (m? Forzad Puertas de acceso uertas (m)
independenci a vestibulo atural (m’) orzada P

a () acceden al mismo Nor | Proy | Nor | Proy

Norma | Proy m m Norma Proy. Norma Proy.
No procede - El 120 - No - Si - E%g’o_ - 0,50 -
() Senalese el sector o escalera al que sirve.
Puertas situadas en los recorridos de evacuacion
o Las puertas seran abatibles con giro vertical
. El sistema de cierre no actlia mientras haya actividad, con dispositivo de facil y rapida abertura sin tener que utilizar una llave

y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Senializacion de los medios de evacuacion
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. Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rotulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial
Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean faciimente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

. La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.
. Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que

no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
. En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondréan las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continlen su trazado hacia plantas més bajas, etc

. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse
la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningn caso sobre las hojas de las puertas.

. Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida,
conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

. Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a una

zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una
salida del edificio accesible se sefalizaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acom-
panadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan
a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran
ademas acompanadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”
. La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO”

acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento
se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Exigencia Bésica Sl 4. Deteccidn, control y extincién del incendio

Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

e Laexigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta

Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

e Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que deban estar
integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica
para el uso previsto de la zona.

e El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales, sus
componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas

reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

e  Extintores portatiles de eficacia 21A-113B cada 15 metros de recorrido en planta desde todo origen de evacuacion.
e Bocas de incendio no es necesaria ya que la superficie construida no excede de 2000 m2.
e  Columna seca no es necesaria ya que la altura de evacuacion no excede de 24 m.
e  Sistema de alarma no es necesaria, ya que la superficie construida no excede de 1000 m2.
e Sistema de deteccion de incendio no es necesaria ya que la superficie construida no excede de 2000 m2.
e Instalacion automatica de incendio no es necesaria ya que la altura es inferior a 80 m.
e Hidrante exterior: no es necesario colocar uno ya que la superficie construida es inferior a 5000 m2.
. L o Rociadores
Extintores Detecciony Instalacion de o
. Lo Columna seca B.I.E. automaticos de
Recinto, planta, portatiles alarma alarma aqua
sector Pro Pro Pro Pro Pro
Norma Y Norma Y Norma Y Norma Y Norma Y Norma Proy.
Pl Si | 8| No | No| No [No| No | No| No | No | No No
concurrencia AN

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccién (p.ej. ventilacion forzada de salas de fumadores y cocina industriales,
etc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacién que se prevé:
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Serializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendlos

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la
norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidon esté comprendida entre
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:20083 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

exceda de 10 m;
10 y 20 m;

Exigencia Bésica S| 5. Intervencién de los bomberos

Aproximacién a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las
condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura minima Altura minima Capacidad portante Tramos curvos .
ibre (m) ibre 0 galibo (m) | del vial (N/M?) | Radio interior (m) | Radio exterior (m) |~ nehuralore de
circulacion (m)
Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma | Proyecto | Norma | Proyect | Norma | Proye | Norma Proyecto
0 0 0 cto
3,50 >3,50 4,50 - 20 - 5,30 - 12,50 - 7,20 -

Entorno de los edificios

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De igual

forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas alas que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos huecos estan
establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos EI-120 y puertas El.60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente,
asi como sistema de extraccidon mecanica de humos. No es de aplicacion este articulo al no disponer de tal sistema.

Altura maxima del alféizar

Dimensién minima Dimensién minima vertical Distancia maxima entre huecos

(m) horizontal del hueco (m) del hueco (m) consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 0,00 0,80 1,00 1,20 2,40 25,00 -
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Exigencia Bésica Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura

Elementos estructurales principales:
La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que
sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

e alcanzalaclase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccién, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccién si esta en un sector de riesgo
especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

e soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B.

Uso del recinto Estabilidad al fuego de los
Sector o local de inferior al forjado Material estructural considerado (") elementos estructurales
riesgo especial iderad
considerado Soportes | Vigas | Forjado Norma |  Proyecto (9
PUBLICA HORMIGON HORMIGON HORMIGON R-90 R-90
CONCURRENCIA :
CUBIERTA PUBLICA PUBLICA ACERO ACERO ACERO R-30 R-30
CONCURRENCIA CONCURRENCIA
" Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.)
Q] La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

— comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de célculo
dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;

— mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Se justificara el cumplimiento de la resistencia al fuego de la estructura en el Anejo de la memoria correspondiente a

Proteccion contra el incendio (Anejo 5.3).

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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A.04.03. DB-SUA EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la modificacion del
Cddigo Técnico de la Edificacién. (BOE. 27, diciembre 2019)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion (SUA).
1. El objetivo del requisito basico «Sequridad de Ultilizacion y Accesibilidad consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos
durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
1. Para satisfacer este objetivo, los edlficios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.
2. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad» especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de sequridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1 Exigencia bésica SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de
que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que
las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo
de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza
de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia bésica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento. se
limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fiios 0 maviles del edlificio.

12.3 Exigencia bésica SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el
riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
12.4 Exigencia bésica SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por fluminacion
Inadecuada: se limitara el riesgo de darios a las personas como consecuencia de una
iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.6 Exigencia bésica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la
circulacion de las personas y la sectorizacién con elementos de proteccion y contencién en
prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el
riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bésica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento. se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos
de pavimentos y la senalizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas.

12.8 Exigencia bésica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se
limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo
12.9 Accesibilidad SUA 9: Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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SU1.2 Discontinuidades en el pavimento

(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
3
o
o NORMA PROY
© — -
S X | Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
:_g 3 X | Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escetas 2 2
o) . R B e R :
% 2 X | Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
0
2 X1 | Zonas interiores, donde ademds de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.) que 3 3
'c'_‘ reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, etc.
~ ] Zonas interiores humedas (entrada al edificio o ferrazas cubiertas) con pendiente = 6% y 3
3 escaleras
X | Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
[ NORMA | PROY |
. . ) . . , Diferencia
< El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como de nivel < 6
consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
O Pendiente mdxima para desniveles < 50 mm <95y
. . ~ 0
Excepto para acceso desde espacio exterior
[ | Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién J<15mm
X | Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacién =800 mm
N° de escalones minimo en zonas de circulacién
Excepto en los casos siguientes:
e  Enzonas de uso restringido
X |e En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. 3
e Enlosaccesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes, etc. (figura
2.1)
e  Ensalidas de uso previsto Gnicamente en caso de emergencia.
e Enel acceso a un estrado o escenario
= 1.200
< Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalén mds préximo. mm. y =
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) anchura
hoja

> Anche def
|a haja

Exteror 1200 mm|
—

»Anchode »Anchode
lahola Iz hela > o=
1200 mmp_ > 1200 mey Exterlor > 1200 mm  Interlor
|nter|or

Interlor

Exterlor £
o > Ancno de
IES / /' la hfa |nferjar
&5 Exterlor >1200 rm

77,

raclo lore
obstrugclan

s

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas proximo

Proteccién de los desniveles

[ | Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (fanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Para h =550 mm

\

SU 1.3. Desniveles

Ol

Sefalizacién visual y t4ctil en zonas de uso publico

para h < 550 mm D if tactil
250 mm del borde
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Caraceristicas de las barreras de proteccién
Altura de la barrera de proteccién:
NORMA PROYECTO
X | diferencias de cotas < 6 m. =900 mm{ 900 mm.
[ | resto de los casos = 1.100 m m| -
[ | huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 m m| =
Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver gréfico)
Altura de |a barrera Ahura de |a barera *-j
de preleccldn > 900 mm de protecclon = 1100 mm
550 mm < H < 6000 mm
H > 6000 mm
Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccién
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la edificacién)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccién: No serdn escalables
X | No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<00 mm No existe
[ | Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100mm
X | Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50mm <50 mm.
Linea de Inclinaclan
oy 50 mm méx
Parte Inferlor de la barandlla ¥
Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
No procede
Escaleras de uso restringido
” [ Escalera de trazado lineal
2 NORMA PROYECTO
£ Ancho del tramo = 800 mm
> Altura de la contrahuella <200 mm
] Ancho de la huella =220 mm
% [ | Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SU 1.4
u:"{ [0 Mesetas partidas con peldafios a 45° He 20 mm
|
< >25mm }
— [ Escalones sin tabica (dimensiones segin gréfico) |
=)  —
wv - C 200 mm
Figura 4.1 Escalones sin tabica
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Escaleras de uso general (acceso edificio): peldafos

Xl tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO

= 280 mm

130 = H <185 mm|
la relacién se
cumplird a lo largo
de una misma
escalera

huella
contrahuella

se garantizard 540 mm < 2C + H <00 mm @ = huell, C= contrahuelh)

| Hz280
T%HP 130mm5C£|BSmmé£15n
E
540 mm < 2C + H < 700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

[
4130 mm s(|25185 i

[ escalera con trazado curvo

NORMA PROYECTO
H=170mm en ¢
huella lado més estrecho

H<440mm en ¢
lado més ancho

SU 1.4. Escaleras y rampas

500 mm

o Anchura
minjma G
=440 m fojma il Anchura
Anchura minjma Gtll
lotal Anchura

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

[ escaleras de evacuacién ascendente

[ Escalones (la tabica serd vertical o formard dngulo < 15° con h vertica )
[ escaleras de evacuacién descendente

| Escalones, se admite
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

SU 1.4. Escaleras y rampas

O O XXXK

X0

X0

X0

Escaleras de uso general: tframos

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

NUmero minimo de peldafios por tramo

Altura méxima a salvar por cada tramo

320m

En una misma escalera todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella

En tramos rectos todos los peldafos tendrdn la misma huella

En tramos curvos (todos los peldafos tendrén la misma huella medida a lo largo de

El radio serd

toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante
la huella medida
. en el framo
En tramos mixtos
curvo = huelh e

las partes rectas

Anchura Gtil del framo (libre de obstéculos)

Residencial vivienda

otfros

1000 mm
1000 mm

Escaleras de uso general: Mesetas
entre tramos de una escalera con la misma direccién:

e Anchura de las mesetas dispuestas = anchura
escalera
e longitud de las mesetas (medida en su eje). =1.000mm

entre tramos de una escalera con cambios de direccién: (figura 4.4)

e Anchura de las mesetas

= ancho esca]e

e longitud de las mesetas (medida en su eje).

>1000mm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

Limitada por paramentos
verticales

en un lado de la escalera

Cuando salven altura = 550 mm

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho = 1.200 mm o
estén previstas para P.M.R.

Pasamanos intermedios.

Se dispondrdn para ancho del tramo

=2.400 mm

Separacién de pasamanos intermedios

< 2.400 mm

Altura del pasamanos

900 mm < H
1.100 mm

Configuracién del pasamanos:

serd firme y facil de asir

Separacién del paramento vertical

=40 mm

el sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la mano

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Rampas
X Pendiente:
X
|
Tramos
X
X
X
X
X
X
|
Mesetas:
[l
a |
Q.
5| O
- [l
<]
3 |
]
Wi Pasamanos
~
D
v

XX X XOO

X

O

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

CTE PROY

rampa estdndar

6% < p < 12%

usuario silla ruedas (PMR)

l<3m,p=<10%
l<é6m,p< 8%
resto, p < 6%

circulacién de vehiculos en garajes, también previstas para la circulacién
de personas

p < 18Y%

longitud del tramo:

rampa estdndar

| < 15,00 m

usuario silla ruedas

< 9,00m

ancho del tramo:
ancho libre de obstdculos

ancho en funcién de

1
ancho Util se mide entre paredes o barreras de proteccién DB-SI i
rampa estdndar:
[ ancho minimo | a = 1,00 m|

usuario silla de ruedas

ancho minimo

a=1200mm

tramos rectos

a=1200mm

anchura constante

a=1200mm

para bordes libres, = elemento de proteccién lateral

h =100 mm

entre tramos de una misma direccién:

ancho meseta

a = ancho ram pa

longitud meseta

| = 1500 mm

entre tramos con cambio de direccién:

ancho meseta (libre de obstéculos)

a = ancho ram pa

ancho de puertas y pasillos

a<1200mm

distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo

d= 400mm

distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (PMR)

d=1500mm

pasamanos continuo en un lado

pasamanos continuo en un lado (PMR)

pasamanos continuo en ambos lados

I

a > 1200 mm

altura pasamanos

900 mm < h 2100

mm
altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h <50 mm
separacién del paramento d=40mm

caracteristicas del pasamanos:

[ Sist. de sujecién no interfiere en el paso continuo de la mano firme, fécil de asir

Escaleras fijas

oooaad

aooad

Anchura 400mm < a |00 mm
Distancia entre peldafios d<300mm
espacio libre delante de la escala d=750mm
Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mds préximo d=160mm
Espacio libre a ambos lados si no estd provisto de jaulas o dispositivos equivalentes 400 mm
proteccién adicional:

Prolongacién de barandilla por encima del ltimo peldafio (para riesgo de caida por falta de 0 =1.000mn
apoyo)

Proteccién circundante. h>4m
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

o &
~ o Espacio ibre

& 750 mm

Figura 4.5 Escalas

Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio r
850 mm desde algin punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm

en acristalamientos invertidos, Dispositivo de blogueo en posicién invertida

O X

Arco de
— maxlmo alcance
7 X
850 mm 850 mm
|~

iSD mm 1300 mm 1300 mm

SU 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

limpieza desde el exterior y situvados a h > 6 m _

plataforma de mantenimiento a= 400mm
barrera de proteccién h=1.200mm

previsién de instalacién
de puntos fijos de anclaje
con la resistencia
adecuada

O [OOod

equipamiento de acceso especial
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Exigencia Basica SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

CON ELEMENTOS FIJOS NORMA | PROVECT NORMA | PROYECT
Altura libre de paso o > 9100 X resto de
en zonas de [uso restringido
. . mm zonas
circulacién

Altura libre en umbrales de puertas

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacién

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

O O 0O K

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm
disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

CON ELEMENTOS PRACTICABLES

O

disposicién de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso
general)

O

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan percibir la
aproximacién de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Area de circulacion
/ /// <250m

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacion

O

SU2.1 Impacto

CON ELEMENTOS FRAGILES

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera de
proteccion

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de Norma: (UNE EN
proteccién 2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < H 12 m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

resto de casos

duchas y bafieras:

I I I I I

partes vidriadas de puertas y cerramientos

dreas con riesgo de impacto

—_—- | |

‘ 900J mm

L]
=
e

00mml )} L lacomm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarkas

| | NORMA |  PROYECTO\ |
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

. oh‘.uro 850mm<h<1100mm

Aalizacion: inferior:
sena ' altura | 1500mm<h<1700m
superior: m

travesafo situado a la altura inferior
montantes separados a = 600 m m

|

NORMA PROYECTO

a=200mm

[ puerta corredera de accionamiento manual ( a= distancia hasta objeto
fijo mds préx)
[ | elementos de apertura y cierre automdticos: dispositivos de proteccion

SU2.2 Atrapamiento

=200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Exigencia Basica SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Riesgo de aprisionamiento
en general:
[ | Recintos con puertas con sistemas de blogueo interior

X | bafios y aseos

X | Fuerza de apertura de las puertas de salida
usuarios de silla de ruedas:
[ | Recintos de pequefa dimensidn para usuarios de sillas de ruedas

SU3 Aprisionamiento

[ | Fuerza de apertura en pequerios recintos adaptados

Exigencia Basica SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Nivel de iluminacidn minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)
° NORMA | PROYECTO
o] Zona lluminancia minima [lux]
g
9 Escaleras 10
c
[0 . .
5 c Exterior Exclusiva para personas Resto de 5
E0
5© zonas
c o
o3 Para vehiculos o mixtas 10
T =
@ O
g Escaleras 75
=)
= ) .
; Interior Exclusiva para personas Resto de 50
8 zonas
Para vehiculos o mixtas 50
factor de uniformidad media fu = 40%
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

DOTACION

Contaran con alumbrado de emergencia:

X1 | recorridos de evacuacién

] |aparcamientos con S > 100 m2

X |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios
X

X

locales de riesgo especial
lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de

alumbrado
X |las sefales de seguridad
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacién h>2m >2m.
ZS]- dispondra una luminaria cada puerta de salida

senalando peligro potencial

senalando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
en cualquier cambio de nivel

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

MXXX XK X

Caracteristicas de la instalacion

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas
de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a
los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) | NORMA PROY

SU4.2 Alumbrado de emergencia

X |Vias de evacuacidon de anchura < | lluminancia eje central > 1 |lux > 1 |ux
2m - -
lluminancia de la banda central >0,5lux | > 0,5 lux
Vias de evacuacion de anchura > | Pueden ser tratadas como varias bandas
2m de anchura < 2m
a lo largo de la linea central relacién entre iluminancia max. y min =40:1| <40:1

- equipos de seguridad

. . - instalaciones de proteccién contra | lluminanc
puntos donde estén ubicados

incendios ia=5 > 5 |ux
- cuadros de distribucion del luxes
alumbrado
Senales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromético (Ra) Ra =40 >40

lluminacién de las sehales de seguridad

NORMA PROY

X |luminancia de cualquier &rea de color de seguridad cd/m? >2cd/m2

relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de <101 <101

= seguridad
L . . . . =51y =51y
X |relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 <151 =
X |- . G, >50%| —5s. 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% | S 60s 60 s
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Exigencia Basica SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Ambito de aplicacion

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso
cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Entodo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la
Seccion Sl 3 del Documento Basico DB-SI

SU5 situaciones de
alta ocupacioén
Ol

3000 personas en el

ejecucion destinado

No existen mas de
graderio de nueva

a uso publica
concurrencia. No
procede su
cumplimiento.

Exigencia Basica SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SU6 piscinas,
pozos y

Ambito de aplicacion

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a las piscinas de uso
colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a competiciéon o a ensefianza, las
H cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle. Quedan
excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los
centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente
médicos, los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

depositos

No existe piscina
instalada en el
edificio. No procede
su cumplimiento.

Exigencia Basica SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SU7 vehiculos
en
movimiento

Il

Ambito de aplicacion

Las condiciones establecidas en esta Seccidon son de aplicacién a las zonas de uso
Aparcamiento y vias de circulacién de vehiculos existentes en los edificios, con
excepcion de los aparcamientos de las viviendas unifamiliares.

No existe aparcamiento

en el edificio. No
procede su
cumplimiento.

Exigencia Basica SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

instalacion de

que es la delimitada

NO ES NECSARIA INSTALACION DE SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO sisterna de
proteccion contra
Q el rayo
§ [] | Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
8 | K | Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) No es necesaria
S DETERMINACION DE NE
3
o Ng Ae o1 Ne
= O no, km2 2
§ [n° impactos/ano, km2] [m2] N, = NgAeC110‘6
superficie de captura
densidad de impactos equivalente del . .
o 5 Coeficiente relacionado con el entorno
sobre el terreno edificio aislado en m?,
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

por una linea trazada
a una distancia 3H de

cada uno de los

puntos del perimetro
del edificio, siendo H
la altura del edificio

en el punto del
perimetro
considerado

Situacion del edificio

C1

Préximo a otros edificios o arboles
de la misma altura o méas altos
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Rodeado de edificios mas bajos 0,75

Aislado 1

Aislado sobre una colina o 5

promontorio

Ne = 0,00227
Determinacion de Na
Cs Na
c c necesidad de
Co ° ‘ continuidad en las 55 3
. s . L, contenido | uso del . a=——~~10
coeficiente en funcién del tipo de construccion e e activ. que se C,C3C,Cs
del edificio | edificio
desarrollan en el
edificio
. Cubierta Cubierta Otros
Cubierta de ) Resto s
L . de contenido e Resto edificios
metélica | hormigo edificios
n madera S

Estrgqtura ’ > ’ 3 ’
metalica
Estructura ) ’ ’ 25
de hormigon
Estructura
de madera 2 2.5 3 Na = 0,00367
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Exigencia Basica SUA 9. Accesibilidad

SUA 9. Accesibilidad

X

CRITERIOS DE APLICACION

Edificios nueva construccion

[ Aplicar todo el DB SUA.

Edificios existentes (ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién)

- Sin cambio de uso:

Aplicar el DB SUA a los elementos del edificio modificados por la reforma, si supone una mejora de las condiciones de
seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- Con cambio de uso:

Aplicar todo el DB SUA.
- Cambio de uso en una parte del edificio:

Aplicar todo el DB SUA a dicha parte y disponer cuando sea exigible seguin el SUA 9, al menos un itinerario accesible
que la comunigue con la via publica.

Cuando la aplicacién de las condiciones del DB SUA no sea técnica o econdmicamente viable o, en su caso, sea
incompatible con su grado de proteccién, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas (basadas en la utilizacion
de elementos y dispositivos mecanicos capaces de cumplir la misma funcién) que permitan la mayor adecuacion
posible a dichas condiciones.

Entodo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacién y accesibilidad
preexistentes.

En la documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas limitaciones al uso del edificio que puedan
ser necesarias como consecuencia del grado final de adecuacion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los
titulares de las actividades.

Uso Residencial Vivienda

Las condiciones de accesibilidad no son exigibles dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus
zonas interiores privativas, excepto en aguellas que deban ser accesibles.

1. CONDICIONES FUNCIONALES

1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio ( o bien en conjuntos de viviendas unifamiliares, una entrada a la zona privativa de cada
vivienda) con:

- la via publica

- las zonas comunes exteriores (aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas,
zonas deportivas, etc.)

Uso
Residencial
Vivienda

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio con:

Otros usos - la via publica

- las zonas comunes exteriores (aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas,
zonas deportivas, etc.)
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1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

1 [

Uso

cial

Residen

Vivienda

vivienda 0 zona comunitaria

> 2 plantas desde entrada accesible hasta alguna

Ascensor accesible
rampa accesible

(0]

accesible

> 12 viviendas en plantas sin entrada principal

(comunicacién  entrada
accesible con plantas™)

En el resto de casos de viviendas en plantas no
accesibles, previsién dimensional y estructural para
la futura instalacion de un ascensor accesible.

con las platas:
- con entrada accesible al edificio

comunidad, tendedero, etc.)

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas
dispondran de Ascensor accesible o de rampa accesible que las comunique

- que tengan elementos asociados a dichas viviendas 0 zonas comunitarias
(trastero o plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de

usos

X

Otros

> 2 plantas* desde entrada accesible

Ascensor accesible o

rampa accesible
(comunicacién  entrada

> 200 m2 de de superficie dtil **(segun Anejo Sl A)
en plantas sin entrada accesible al edificio

accesible con plantas*)

- elementos accesibles***

Plantas con - zonas de uso publico de > 100 m2

Condiciones ascensor accesible

* Excepto pltas. ocupacion nula ** Excluida la superficie de zonas de ocupacion nula *** Plazas reservadas,
alojamientos accesibles, etc.

O

UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de personas, incluyendo personas con

discapacidad”

0
0

superficie Gtil en plantas distintas

Dimensiones a las de acceso PROY

- Con una puerta o con dos puertas enfrentadas = 1.000 m* > 1.000 m*

- Con dos puertas en angulo 1,00x1,26m |1,10x1,40m _
1,40x1,40m [1,40x1,40m

O

Si es preciso ascensor de emergencia conforme a DB S| 4-1 tabla 1.1 cumpliré las caracteristicas establecidas

para estos en el Anejo SI A del DB SI.

SUA 9. Accesibilidad

Condiciones rampa accesible (obligatorias con pendiente > 4%)

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA
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Pendiente: SUA PROY
[<3m p
< 10%
. - l<6m p
X | Pendiente longitudinal < 8%
resto p=<
6%
X | Pendiente transversal p< 2%
En rampas curvas, la pendiente maxima se mediré en el lado mas
desfavorable
Tramos:
X | Longitud méxima de tramos < 9,00m
X1 | Ancho minimo (verificar también DB SI) a>120m
[] | Tramos rectos o radio curvatura de al menos 30 m
X1 | Superficie horizontal al principio y al final del tramo de longitud en la | =120m
direccién de la rampa 7
Mesetas:
X Entre tramos de una Ancho meseta a Zr?g;ho
X |msma direccion Longitud meseta |>150m
O E .| Ancho meseta (libre de obstaculos a = ancho
ntre tramos con cambio .
de direccion excepto apertura de zonas de ocupacion rampa
nula)
[] | Separacion del arranque de un tramo a pasillos de < 1,20 my d=150m
puertas
Pasamanos:

Lebrija 41740 Sevilla
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X Pasamanos continuo en ambos lados, incluido mesetas Cuando desnivel > 0,185 my pdte. =
6%

Xl | Doble pasamanos con alturas

090 =<h=<
1,10 m
065=<h=<
0,75m

X | Prolongacién pasamanos en tramos de longitud > 3 m en ambos

>0,30m

lados

X Caracteristicas ~ del
pasamanos:

Firme, facil de asir
Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano
Separacion del paramento = 40 mm

Borde lateral:

] | Bordes libres con zécalo o elemento de proteccién lateral de 0,10 m de altura minimo. |

1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio

Uso
] Residencial
Vivienda

Itinerario accesible que comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa accesible) con:

- las viviendas

- zonas de uso comunitario

- elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios en sillas de ruedas situados en la
misma planta (trasteros, plazas de aparcamientos accesibles, etc.)

X Otros usos

Itinerario accesible que comunique en cada planta el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con:

- zonas de uso publico

- todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula
- elementos accesibles (plazas de aparcamiento, servicios higiénicos, plazas reservadas en salones
de actos, ptos. de atencion accesibles, etc.)

Condiciones itinerario accesible DB SUA
- Los desniveles se salvan mediante rampa accesible
X | Desniveles | (SUA 1.4) o Ascensor accesible.
- No se admiten escalones.
- En el vestibulo de entrada o portal
X Espacio - Al fondo de pasillos de mas de 10 m @1,50m
para giro |- Frente a ascensores accesibles o al espacio dejado | libre de obstaculos
3 en prevision para ellos
e} - Anchura libre de paso
o) Anchura - Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de >1,20m.
3 X | pasillosy | longitud < 0,50 m
Q .z
2 pasos Y con separacion = 0,65 m a huecos de paso o0 a =>1,00m
o cambios de direccién
< Anchura
(:,’, - Anchura libre de paso medida en el marco y
aportada por no mas de una hoja
- Anchura libre de paso reducida por el grosor de la
hoja de la puerta en el angulo de maxima apertura de ~080m
la puerta
Espacio horizontal libre del barrido de las hojas en
>0,78m
ambas caras de las puertas
. g1,20m
X Mecanismo de apertura
Puertas . .
- Altura de mecanismos de apertura y cierre
. S . 0,80-1,20m
- Sistema de apertura a presion o palanca; 3|
maniobrables con una mano, o automaticos
- Fuerza de apertura de las puertas de salida: = 25N
P P ' < 65N
=0,30m
En general
Resistentes al fuego
- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el
encuentro en rincén
- No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
. - Los felpudos y moquetas estan encastrados o fijados al suelo
X | Pavimento . 1 o
- Los suelos son resistentes a la deformacion (para permitir circular
elementos pesados, sillas de ruedas, etc.)
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- Pendiente longitudinal < 4%
X | Pendientes 0 rampa accesible
- Pendiente trasversal < 2%

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecénicos, a las puertas
giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no sean adecuados para personas con marcapasos
u otros dispositivos médicos.

2. DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

2.2. Alojamientos accesibles en uso Residencial Pdblico (habitacion de hotel, albergue, residencia de estudiantes,
apartamento turistico o similar)
N° total de uds. DB SUA PROY
alojamiento
5a50 !
- I , 51a100 2
[ N° minimo de alojamientos accesibles 4
101 a 150 6
151 a 200 8
200 a 250 8 +1/50 uds o
o° > 250 f s
3 raccion
ie! DB SUA 9 tabla 1.1
2 Condiciones alojamiento accesible | DB SUA PROY
ol H Todas las caracteristicas de las exigibles a las viviendas accesibles para usuarios de silla
& de ruedas y personas con discapacidad auditiva, que le sean aplicables.
o H Sistema de alarma que transmita sefales visuales visibles desde todo punto interior,
< incluido el aseo.
n
2.5. Piscinas
PROY
- abiertas al publico
- de establecimientos de uso . , o
) R > 1 entrada al vaso mediante grua para piscina u otro
Residencial Publico con .
[ . elemento adaptado*.
alojamientos accesibles. . ¥ - . .
- de edificios con viviendas Se exceptlan las piscinas infantiles.
accesibles
2.6. Servicios higiénicos accesibles (cuando sean exigibles por alguna disposicion legal).
DB SUA PROY
0 i . , 1/10uds. o
N° minimos de aseos accesibles (pueden ser de uso compartido por -
X fraccion de
ambos sexos) .
inodoros
1 cabina de vestuario accesible /10 cabinas
! o fraccion
[ En cada vestuario 1 aseo accesible /10 aseos o fraccion
1 ducha accesible /10 duchas o fraccién
i * Si el vestuario no esta distribuido en cabinas individuales, se
ke! dispondré& al menos una cabina accesible.
(o] Condiciones aseo accesible | DB SUA PROY
72} . ) - -
o X | Comunicado con un ftinerario accesible
< X | Espacio para giro libre de obstaculos | =@0150m
o X Puertas abatibles hacia el exterior o correderas
5( Cumplen condiciones de itinerario accesible
Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del
X entorno
Condiciones vestuario con elementos accesible | DB SUA PROY
[] | Comunicado con un ftinerario accesible
Espacio de Anchura libre de paso en baterfas de
= P L lavabos, duchas, vestuarios, espacios de >120m
circulacion .
taquillas, etc.
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Espacio para giro libre de obstaculos | =@150m
Puertas abatibles hacia el exterior o correderas

(cabinas de vestuario, aseos y duchas accesibles)

Cumplen condiciones de itinerario accesible

[] | Aseos accesibles Cumplen condiciones de los aseo accesible

Dimensiones de la plaza de usuarios de
silla de ruedas =0.80x1,20m
. En recintos cerrados, espacio para giro
[] | Duchas accesibles libre de obstaculos >@d150m

Dispone de barras de apoyo, mecanismos, accesorios y asientos
de apoyo diferenciados cromaticamente del entorno

Condiciones del equipamiento de los servicios higiénicos DB SUA
Espacio libre inferior 3%5 (() (alfturad) \
x 0,50 (profund.
X Lavabo Sin pedestal
Altura de la cara superior < 0,85
Espacio de transferencia lateral Ancho = 0,80
X Inodoro Fondo > 0,75
Aparatos sanitarios En uso publico, espacio de transferencia a ambos lados
accesibles Espamlo dg transferencia lateral Ancho = 0.80
[ Ducha junto al asiento
Suelo enrasado con pendiente de < 29
= (o}

evacuacion
Cuando haya mas de 5 unidades,

H Urinari o 0,30 < altura <
al menos uno cumplira altura del
o] 0,40
borde
Faciles de asir
Seccion circular 30=@ =40 mm
Separacion del paramento 45 =s=55mm
> 1 kN
Resistencia de fijacién y soporte en cualquier
direccion
Barras Altura 0,70=a=0,75
X | Barras de apoyo horizontal | | ongitud =070
s Abatibles las del lado de la transferencia
En Una barra horizontal a cada lado. 065> s = 070

inodoros | Separacion entre sf
- En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de
forma perimetral en al menos dos paredes que formen

Egchas esquina . .
- Una barra vertical en la pared a 60 cm de la esquina o
del respaldo del asiento

Altura de uso 0,70 < altura <

1,20
Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores
de gran superficie
- Griferfa automatica dotada de un sistema

a) deteccion de presencia

X Mecanismos y b) manual de tipo monomando con palanca alargada de tipo
accesorios gerontolégico.
- Alcance horizontal desde asiento <0, 60
Espejo

a) altura del borde inferior del espejo < 0,90 m

b) orientable = 10° sobre la vertical
No se admite iluminacion con temporizacién en cabinas de aseos
y vestuarios accesibles

Profundi 040
) Asiento con respaldo abatibley | dad 0’40
[] |AAsientos de apoyo en | ¢4 regpaldo Anchura ’
duchas y vestuarios Altura 0,45-0,50
Espacio de transferencia lateral a un lado = 0,80
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2.8. Mecanismos

| DB SUA PROY
X Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran -
mecanismos accesibles *

* excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula

Condiciones mecanismos accesibles DB SUA PROY
X | Altura Elementos de mando y control 0,80=a=1,20
Tomas de corriente o de sefal 040=a=1,20
X | Distancia a encuentros en rincén > 0,35
X No se admiten interruptores de giro y palanca
Interruptores y los pulsadores de alarma:
X | Accionami | a) facil accionamiento mediante pufo cerrado, codo y con una mano
ento b) de tipo automéatico
X No se admite iluminacion con temporizaciéon en cabinas de aseos accesibles
y vestuarios accesibles
X | Contraste cromatico respecto del entorno

3. DOTACION DE SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Elementos accesibles En zonas de uso privado En zonas de uso publico
X Entradas al edificio accesibles Cuando existan .V.af'as En todo caso
entradas al edificio
. ) . Cuando existan varios
X itinerarios accesibles . . En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles
[1 Plazas reservadas En todo caso
[l Zonas dotadas con bucle En todo caso
] magnético u otros sistemas En todo caso
para personas con discap.
auditiva
Plazas de aparcamiento En todq casq, exp tho en uso
] Residencial Vivienda las En todo caso

accesibles . .
vinculadas a un residente

Servicios higiénicos accesibles

X (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario

accesible)

X Servicios higiénicos de uso
general

Itinerario accesible que

comunique la via publica con

[ los puntos de llamada
accesibles o, en su ausencia,

con los puntos de atencion

accesibles

Tabla 2.1 DB SUA 9. Las condiciones de sefializaciéon de los medios de evacuacion se hara de

acuerdo con el DB Sl 3-7
Caracteristicas sefializacion | DB SUA
X Caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) segin UNE 41501:2002.

Recomendaciones sefalizaciéon seguin UNE 1700002:2009 Requisitos de accesibilidad

X | para la roturacion y UNE 1142:1990 IN Elaboracion y principios para la aplicacién de los

pictogramas destinados a la informacién del publico.

En todo caso

En todo caso

En todo caso

PROY
FECHA: mayo de 2022

PROY
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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A.04.04. DB-HS EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la modificacion del
Cddigo Técnico de la Edificacién. (BOE. 27, diciembre 2019)

Avrticulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente».
1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios
se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.
3. El Documento Basico «<DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de darfos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.
1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.
2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustién de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.
1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.
2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

13.6 Exigencia basica HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radén: Los edificios
dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion inadecuada
a radon procedente del terreno en los recintos cerrados.
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Exigencia Basica HS1. Proteccién frente a la humedad
Suelos

La presencia de agua se considera baja, la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra encima
del nivel fredtico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks = 10° cm/s
Grado de impermeabilidad: 1
Tipo de Suelo: Solera
Condiciones de las soluciones de suelo: C2 + C3 + D1
C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada
C3: Debe realizarse una hidrofugaciéon complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.

La solucion adoptada en el edificio es la siguiente:

INTERIOR: Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a definir por
direccioén facultativa, con resistencia al deslizamiento tipo 2 segun CTE, recibidas con adhesivo
cementoso mejorado C2 TES1 seguin EN-12004, rejuntado con mortero técnico coloreado tapajuntas
CG2-W-Ar segun EN-13888, para junta entre 1,5y 3 mm

EXTERIOR: Capa de 50 mm. de espesor de pavimento continuo de hormigén fratasado vy fibras de
polipropileno, con capa de sellado final con resina impermeabilizante de acabado.

EXTERIOR EN RAMPA: Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de dimensiones y tipo a
definir por direccién facultativa, con resistencia al deslizamiento tipo 3 segin CTE, recibidas con
adhesivo cementoso mejorado C2 TES1 segun EN-12004, rejuntado con mortero técnico coloreado
tapajuntas CG2-W-Ar segin EN-13888, para junta entre 1,5y 3 mm.

Fachadas

Zona pluviométrica: IV

Zona edlica: B

Altura del edificio: < 15 m

Grado de exposicion al viento: V3

Grado de impermeabilidad: 2

Condiciones de las soluciones de fachada: R1 + C1 (con revestimiento exterior)
R1: el revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion
C1: debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

La solucion adoptada en el edificio es la siguiente:

INTERIOR:

- Enfoscado de mortero de cemento fratasado para exterior (espesor 1,5 cm).
- 1/2 pie de ladrillo perforado de gran formato (espesor 11,00 cm).

- Embarrado con mortero de cemento (espesor 1,5 cm).

- Acabado interior

Cubiertas

Cubierta plana no transitable.
Las soluciones adoptadas en el edificio cumplen las exigencias basicas del CTE, se reflejan en los planos
adjuntos.

Exigencia Basica HS2. Recogida y evacuacion de residuos

El edificio estéa situado en una zona en la que existe recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios, existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al
mismo.
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Exigencia Basica HS3. Calidad el aire interior

Caudal de ventilacion por nicleo himedo (caracterizacion y cuantificacion de las exigencias):

Tabla 2.1 m2 Caudal minimo por m2 Total caudal de ventilacion

Aseos 50 21/s 100 I/s

Condiciones generales de los sistemas de ventilacion

Tabla 2.1 Caudal | Abertura de ventilacion (4- q) Abertura de extraccion (4- q)

Aseo o cuarto de barfio 100 400 cm? 400 cm?

Exigencia Basica HS4. Suministro de agua

AGUA FRIA

La presién suministrada permite obtener la presidn adecuada en cada punto de consumo. La conexion del edificio con
la red publica se realiza siguiendo las disposiciones de la compafiia suministradora.

Todas las tuberias seran de cobre.

La instalacion consta de los siguientes elementos:
- Llave de paso incorporada en el contador general. Ira alojada en una zona comun faciimente accesible.
- Contador general, uno por vivienda, medira el caudal de agua que pasa. Antes y después del mismo se dispondran
llaves de paso que permiten el cambio de contador sin que se produzcan fugas de agua. Se sitlan en planta baja, el
lugar de facil acceso para permitir su lectura.

Instalacion interior particular.

- Llave general colocada para cortar el paso del agua en una conduccién, cuando se desee aislar un tramo o sector

de lared.

- Montante para abastecer a las plantas superiores, lleva en su parte baja una valvula con grifo de vaciado.

- Llaves de paso colocadas antes de cada derivacién a local himedo.

- Derivacion por planta, discurre por falso techo y paramentos.

De las derivaciones surgiran las ramificaciones particulares, que tienen tuberias de recorrido vertical descendente
hacia los aparatos de forma que se eviten retrocesos del agua.

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de modo que no queden afectados por el area de influencia de los
focos de calory que en los paramentos verticales discurra por debajo de las canalizaciones paralelas de agua caliente sanitaria,
con una separacion mayor de 4 cm.

El contador general cumple las condiciones impuestas por la Compania de Aguas.

a. Condiciones minimas de suministro

Para el calculo y dimensionado de la red en sus elementos principales, seguimos los criterios recogidos en el CTE y el

RITE.
Disefo de la red:
Aseos 7 Lavabo
9 Inodoro
4 urinarios

Presion minima: 100 kPa para grifos comunes
150 kPa para fluxores y calentadores

Presion maxima: No se han de sobrepasar los 500 kPa
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

b. Disefo

Partimos como condicion de partida de con que la presién de la red publica en la acometida resulta suficiente,
suministro continuo y abastecimiento directo.

Esquema 3.1.a.4. [N—X—D

DERIVACIONES
COLECTIVAS.

ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR.
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

ASCENDENTES

O MONTANTES. DISPOSITIVO ANTIARETE.

*hxk

l 1

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
DISTRIBUIDOR

ALIMENTACION BRINCIRAL VZLVULA ANTIRETORNO.

T /

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERTIA DE IDA O IMPULSICIN DE A.F.

VALVULA DE VENTOSA

3
tota | € @ % % h ad oo s N @[]

PURGADOR

* * * * Las vélvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* *** ** El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

¢. Dimensionado de las instalaciones

CALCULO
El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto
al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo seré& igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

c) determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal méximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

CALCULO DE CAUDALES DE TRAMOS DE AGUA FRIiA SANITARIA
LOCALES HUMEDOS
WP smuLTA | CAUDAL [ CAUDAL DE
TRAMO TG e DE CALCULO
CANTINA ASEO 1 ASEO 2 ASEO 3 GRIFOS CALCULO | CORREGIDO
) MUY ALTO
12 REPETICION 3 1 1 1 1 28 1,10 l/s
28,87%
) MUY ALTO
23 REPETICION 2 1 1 1 1 26 0,98 I/s
30,00%
MUY ALTO
34 REPETICION 1 1 1 1 1 24 0,85l/s
31,28%
) MUY ALTO
45 REPETICION 1 1 1 1 22 0,71 /s
32,73%
) MUY ALTO
56 REPETICION 1 1 10 0,50 I/s
50,00%
MUY ALTO
67 REPETICION 1 8 0,45 /s
56,69%

d) eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberfas termopléasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Exigencia Basica HS6. Proteccién frente a la exposicién al radén

No procede por no encontrarse la construccion en un término municipal incluido en el apéndice B de dicha normativa.

FECHA:mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

A.04.05. DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la modificacion del
Cddigo Técnico de la Edificacién. (BOE. 27, diciembre 2019)

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido (HR)

4. Elobjetivo del requisito basico «Proteccion frente al ruido» consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

5. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para
limitar el ruido reverberante de los recintos.

6. ElDocumento Basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» especifica parametros objetivos y
sistemas de verificaciéon cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
béasicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
proteccion contra incendios.

No aplicable al tratarse de una instalacion de publica concurrencia destinada a espectaculos y encontrase abierta

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

A.04.06. DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se actualiza el Documento Basico DB-
HE “Ahorro de Energia’, del Cédigo Técnico de la Edificacion

Articulo 15. Exigencias badsicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en consequir un uso racional de
la energia necesaria para la utilizacion de los edlificios, reduciendo a limites sostenibles su
Cconsumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

156.1 Exigencia bésica HE 0: Limitacion de consumo energético: El consumo energético de los
edificios se limitara en funcién de la zona climatica de su ubicacion, el uso del edificio y, en el
caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion. El consumo energético se satisfara, en
gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

16.2 Exigencia bésica HE 1: Condiciones para e/ control de la demanda energética: Los
edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades
de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su
ubicacion, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, del alcance de la intervencion. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente
térmica en funcion de su zona climatica, seran tales que eviten las descompensaciones en la
calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las
particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades
de uso y las zonas comunes del edificio. Se limitaran los riesgos debidos a procesos que
produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos
que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

16.3 Exigencia bésica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas: Las instalaciones
térmicas de las que dispongan los edlficios seran apropiadas para lograr el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacién quedara definida en el proyecto del
edificio.

16.4 Exigencia bésica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion:Los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su
funcionamiento a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que retinan unas determinadas
condiciones.

16.6 Exigencia bésica HE 4. Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria: Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacién de
piscina cubierta empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables o
procesos de cogeneracion renovables; bien generada en el propio edificio o bien a través de la
conexién a un sistema urbano de calefaccion.

156.6 Exigencia bésica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica: En los edificios con
elevado consumo de energia eléctrica se incorporaran sistemas de generacion de energia
eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

HEOQ. Limitacion del consumo energético

Nota:

Esta Seccidn es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

eampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de
uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Util total ampliada supere los 50 m2 ;

e cambios de uso, cuando la superficie dtil total supere los 50 m2 ;

ereformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y mas del 25% de la superficie

total de la envolvente térmica final del edificio.
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular valor
arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias basicas de eficiencia
energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial
quien determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja demanda energética.
Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos
industriales, se consideraran de baja demanda energética;

d) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

El edificio objeto del presente proyecto es la de remodelaciéon de campo de futbol, construyendo una grada. Al tratarse de
instalaciones abiertas y no requieren garantizar condiciones térmicas de confort, no es de aplicacién este apartado

HE1. Condiciones para el control de la demanda energética

1. Ambito de aplicacién

Nota:
1 Esta Seccién es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
» ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;
* reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el
exclusivo mantenimiento del edificio;
* cambio de uso.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de
confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda
energética;

d) edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m2;

El edificio objeto del presente proyecto es la de remodelacion de campo de futbol, construyendo una grada. Al tratarse de
instalaciones abiertas y no requieren garantizar condiciones térmicas de confort, no es de aplicacion este apartad

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

HE2. Condiciones de las Instalaciones térmicas

En la construccién de la nueva grada y aseos, no es necesario instalaciones térmicas, por lo que no es de aplicacion
para esta fase de proyecto.

HES3. Condiciones de las Instalaciones de lluminaciéon

1. Ambito de aplicacion:

Ambito de aplicacién
1 Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes ampliadas, en su
caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie ilumina-da;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacién, en cuyo caso
se adecuara la parte de la instalacién renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética
limite en funcién de la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la
obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia Energética de la
Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara la instalacién de dicha zona.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afnos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y procesos
industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2:

d) interiores de viviendas.

e) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccién histoérico-artistica.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas, en su caso, para el
ahorro de energia en la instalacién de iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacién los alumbrados de emergencia.

No es de aplicacion este apartado ya que la superficie total tras la ampliacién de las gradas no supera los 1000m?2
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

HE4. Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

No es de aplicacion al tratarse de una ampliacién que no incrementa més del 50% de la demanda inicial ni se reforman
las instalaciones térmicas
HES. Generacién minima de energia eléctrica

Como el ambito de aplicacién excluye a este caso, no se justificara el cumplimiento de este apartado del CTE.

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES- CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES - CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES -

A.04. Cumplimiento de otros Reglamentos y Disposiciones
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A.04.01. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

INDICE
3.11.- INSTALACIONES ESPECIALES.

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
4.1 MARCADO “CE”
4.2.-CEMENTOS Y CALES

1. GENERALES
2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
2.1.- SE Seguridad Estructural

- ACCIONES EN LA EDIFICACION 4.3.-ACEROS
- ESTRUCTURAS ACERO 4.4.-CERAMICA
- ESTRUCTURAS HORMIGON.
- ESTRUCTURAS DE FABRICA
- ESTRUCTURAS DE MADERA 5. OBRAS
2.2.- Sl Seguridad en caso de Incendio 5.1.-CONTROL DE CALIDAD
2.3.- SU Seguridad de Utilizacion 5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION
2.4 HS Salubridad Y CERTIFICACION ,
2.5.- HR Proteccion frente al Ruido gg&iRSOYECTOS Y DIRECCION DE

2.6.- HE Ahorro de Energia

3. INSTALACIONES
3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUA
3.2.-APARATOS ELEVADORES

5.4.-CONTRATACION
6. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD.

6.2.-MEDIO AMBIENTE

3.3.-INSTALACIONES AUDIOVISUALES. Normativa ambiental nacional
3.4.-CALEFACCION, CLIMATIZACION Y Normativa ambiental andaluza
AGUA CALIENTE. Aguas litorales
Legionelosis Res_m_iuos T
) Emisiones radioeléctricas
3.6.-SANEAMIENTO Y VERTIDO 6.3.-PATRIMONIO HISTORICO
3.7.-APARATOS A PRESION 6.4.-SEGURIDAD Y SALUD
3.8.-COMBUSTIBLES 7 OTROS
3.9.- ENERGIAS RENOVABLES 7.1.- CASILLEROS POSTALES
3.10.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Nomenclatura:
Normativa Estatal ..o normal
Normativa de Andalucia ..o, €en cursiva
Correccion de errores .........coowcerecerereererereenenenes un asterisco.
Modificaciones, desarrollos o disposiciones complementarias... dos asteriscos.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

1. GENERALES

Ley de Ordenacion de la Edificacion

Ley 38/1999 de 5.11.99, de la Jefatura de Estado.
BOE 6.11.99.

Instruccién 11 de Septiembre 2000, BOE 21.09.00**
Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

Ley 53/2002, de 30.12.02, BOE 31.12.02**

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

R.D. 410/2010, de 31.03.10, BOE 22.04.10**

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Ley 9/2014, de 9.05.14, BOE 10.05.14**

Ley 20/2015, de 14.07.15, BOE 15.07.15**

Coédigo Técnico de la Edificacion.

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06, BOE
25.01.08*

R.D. 315/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

R.D. 1371/2007, de 19.10.2007, BOE 23.10.07, BOE
20.12.07 *, BOE 18.10.08 **

Orden VIV/1744/2008, de 19.06.08, BOE 19.06.08**
Orden VIV/984/2009 M2 Vivienda. BOE 23.04.09,
BOE 23.09.09 *

R.D. 173/2010, de 19.02.2010, del M2 de Vivienda.
BOE 11.03.10 **

R.D. 410/2010, de 31.03.2010, del M2 de Vivienda.
BOE 22.04.10 **

Sentencia 4.05.10. BOE 30.07.2010 **

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Orden FOM 1635/2013, de 10.09.13, BOE 12.09.13**
Orden FOM 588/2017, de 15.06.17, BOE 23.06.17**

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
Cédigo Técnico de la Edificacion.

(segun disposiciones normativas anteriores)
Contenido:

Parte |

Parte Il. Documentos Bésicos. DB

Registro General del Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Orden VIV/1744/2008, de 9.06.08, BOE 19.06.08

2.1.- SE Sequridad Estructural
CTE DB SE Seguridad Estructural.

- ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte
General y Edificacion (NCSR-02).

R.D. 997/2002, de 27.09.02, del Ministerio de
Fomento. BOE 11.10.02

R.D. 637/2007, de 18.05.07, BOE 02.06.07**

- ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los
“DB SE Seguridad Estructural” y “DB SE-AE
Acciones en la Edificacion™;

Instruccién de Acero Estructural (EAE-2011)

Real Decreto 751/2011, de 27.05.11, del Ministerio
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de la Presidencia. BOE 23.06.2011, BOE
23.06.12**

- ESTRUCTURAS HORMIGON.

Fabricacion y empleo de elementos resistentes
para pisos y cubiertas
R.D. 1339/2011, de 3.10.11, BOE 14.10.11

Instruccién de hormigén estructural (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008, de 18.06.08, del Ministerio
de la Presidencia. BOE 22.8.08. BOE 24.12.08*
Sentencia TS 27.09.12, BOE 1.11.12**

- ESTRUCTURAS DE FABRICA

CTE DB SE-F Fabrica, aplicado conjuntamente con
los DB SE Seguridad Estructural y DB SE-AE
Acciones en la Edificacion

- ESTRUCTURAS DE MADERA

CTE DB-SE-M Estructuras de Madera, aplicado
conjuntamente con los DB SE Seguridad
Estructural y DB SE-AE Acciones en la Edificacion

2.2.- S| Sequridad en caso de Incendio

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio

- Sl 1 Propagacion interior

- Sl 2 Propagacion exterior

- Sl 3 Evacuacion de ocupantes

- Sl 4 Instalaciones de proteccion contra
incendios

- Sl 5 Intervencion de los bomberos

- Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios.

RD 513/2017, de 22.05.17, del M2 de Economia,
Industria y Competitividad. BOE 12.06.17

Reglamiento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales.

R.D. 2267/2004, de 03.12.04 M2 de Industria, Turismo
y Comercio. BOE 17.12.2004. BOE 05.03.05*

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Clasificacion de los productos de construccion y
de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y resistencia frente al
fuego. (“Euroclases” de reaccién y resistencia al
fuego)

R.D. 842/2013, de 31.10.13, del M2 de Presidencia.
BOE 23.11.2013

2.3.- SU Seguridad de Utilizacién

CTE DB SUA Seguridad de Utilizacion y

Accesibilidad

- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto
o de atrapamiento
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- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado
por iluminacién inadecuada

- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado
por situaciones con alta ocupacion

- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento

- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado
por vehiculos en movimiento

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado
por la accién del rayo

- SUA 9 Accesibilidad

2.4.- HS Salubridad

CTE DB HS Salubridad

- HS 1 Proteccion frente a la humedad

- HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
- HS 3 Calidad del aire interior

- HS 4 Suministro de agua

- HS 5 Evacuacion de aguas

2.5.- HR Proteccion frente al Ruido

Ley del Ruido.

Ley 37/2003, de 17.11.03. Jefatura del Estado. BOE
276 18/11/2008.

R.D. 1513/2005, de 16.12.05 BOE 17.12.05**

R.D. 1367/2007, de 19.10.07. BOE 23.10.07**.
R.D.L. 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**
Sentencia 161/2014, de 7.10.14, BOE 29.10.14**

DB-HR Proteccion frente al ruido

Real Decreto 1371/2007, de 19.10.2007, del M2 de
Vivienda. BOE 23.10.07, BOE 20.12.07*. BOE
25.01.08*.

Real Decreto 1675/2008, de 17.10.08, BOE
18.10.08**

Orden VIV/984/2009, de 15.04.09, BOE 23.04.09**

2.6.- HE Ahorro de Energia
CTE DB HE Ahorro de energia.

- HE-0 Limitacion del consumo energético

- HE-1 Limitacién de la demanda de energia.

- HE-2 Rendimiento de las instalaciones
térmicas (RITE)

- HE-3 Eficiencia energética de Ilas
instalaciones de ilumi-nacién.

- HE-4 Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria.

- HE-5 Contribuciéon fotovoltaica minima de
energia eléctrica.

3. INSTALACIONES

Procedimiento para la instalacion, ampliacion,
traslado y puesta en funcionamiento de los
establecimientos industriales, asi como el control,
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responsabilidad y régimen sancionador de los
mismos.

Decreto 59/2005. de 01.03.07 de la Consejeria de
Innovacion, Ciencia y Empresa. BOJA 20.06.2005.
Orden 5.10.07, BOJA 23.10.07**.

Decreto 9/2011, de 18.01.11, BOJA 02.02.11**
Orden 5.03.2013, BOJA 11.03.2013**

Resolucion 9.05.2013, BOJA 5.04.2013**
Resolucién 16.06.2015, BOJA 24.06.2015**

3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUA

Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua.

Orden de 28.07.74, del M2 de Obras Publicas y
Urbanismo. BOE 02.10.74, BOE 30.10.74*

Orden 20.06.75, BOE 30.06.1975**

Orden 23.12.75, BOE 03.01.76**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior

Diametro y espesor minimo de los tubos de cobre
para instalaciones interiores de suministro de
agua.

Resolucién de 14.02.80, de la Dir. Gral. de Energia.
BOE 07.03.80

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior

Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua.
D. 120/1991, de 11.06.91, de la C? de la Presidencia.
BOJA 10.09.91,

D.135/1993, de 7.09.93, BOJA 21.10.1993**

D. 9/2011, de 18.01.2011, BOJA 2.02.2011**

D. 327/2012, de 10.07.2012, BOJA 13.07.2012**

Criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, M2 de la
Presidencia. BOE 21.02.2003. BOE 4.03.03*.

Orden SCO/1591/2005, de 30.05, BOE 2.06.05**
Orden SCO/778/2009, de 17.03.09, BOE 31.03.09**
R.D. 1120/2012, de 20.07.12, BOE 29.08.12**
Orden SS1/304/2013, de 19.02.13, BOE 27.02.13**
R.D. 742/2013, de 27.09.13, BOE 11.10.13**

Orden DEF/2150/2013, de 11.11.13, BOE 19.11.13**
Real Decreto 314/2016, de 29.07.16, BOE 30.07.16**

3.2.-APARATOS ELEVADORES

Reglamento de Aparatos de Elevacion vy
Manutencion de los mismos

R.D. 2291/1985, de 08.11.85, BOE 11.12.85

R.D. 1314/1997, de 1.08.97, BOE 30.09.97**
R.D.560/2010, de 07.05.10, BOE 22.05.10**
R.D.88/2013, de 8.02.13, BOE 22.02.13

Prescripciones para el incremento de la seguridad
del parque de ascensores existente

R.D. 57/2005, de 21.01.05, BOE 4.02.05

R.D. 88/2013, de 08.02.13, BOE 22.02.13

Requisitos esenciales de seguridad para, la
comercializacion de ascensores y componentes
de seguridad para ascensores.
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Real Decreto 203/2016, de 20.02.2016, M2 de
Industria, Energia y Turismo. BOE 25.05.2016

Regulacién de la aplicacion del reglamento de
aparatos de elevacion y su manutencion en la
comunidad auténoma andaluza.

Orden de 14.11.86 de la C? de Fomento y Turismo.
BOJA 25.11.86

Aplicacion de la Directiva del Consejo de las C.E.
84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y de
manejo mecanico.

(Directiva 84/528/CE derogada por Directiva 95/16,
de 29 de Junio)

R.D 474/1988, de 30.03.88, del M2 de Industria y
Energia. BOE 20.05.88

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior

Instalacion de ascensores sin cuarto de
maquinas.

Res. de 3.04.97 de la Dir. Gral. de Tecnologia y
Seguridad Industrial BOE 23.04.97. BOE 23.05.97*

Regulacién de la obligatoriedad de instalacion de
puertas de cabina, asi como de otros dispositivos
complementarios de seguridad en los ascensores
existentes

D.178/1998 de 16.09.98, BOJA 24.10.98

D. 274/1998, de 15.12.98, BOJA 20.05.00**

D. 180/2001, de 24.07.01, BOJA 18.09.01**

Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-MIE-AEM1 Ascensores

Orden 23.09.1987 del M2 de Industria y Energia BOE
6.10.1987 BOE 12.05.88*

Orden 11.10.88, BOE 21.10.88**

Orden 25.07.91, BOE 11.09.91**

R.D. 88/2013, de 08.02.13, BOE 22.02.13

Prescripciones técnicas no previstas en MIE AEM
| del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion

Resolucién de 27.04.92 BOE 15.05.92

ITC-MIE-AEM-2, del Reglamento de Aparatos de
elevacion y manutencion referente a gruas torre
desmontables para obra u otras aplicaciones.
R.D. 836/2003 de 27.06.03, del M2 de Ciencia y
Tecnologia. BOE 17.07.03. BOE 23.01.04*

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10

ITC-MIE-AEM-3, referente a
automotoras de manutencion.
Orden de 26.05.89, del M@ de Industria y Energia.
BOE 09.06.89

carretillas

ITC-MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y manutencion referente a gruas
moviles autopropulsadas.

R.D. 837/2003 de 27.06.03, del M2 de Ciencia y
Tecnologia. BOE 17.07.03.

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10

3.3.-INSTALACIONES AUDIOVISUALES.
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Instalacion de antenas receptoras en el exterior
de inmuebles.

Decreto de 18.10.57, de |la Presidencia del Gobierno.
BOE 18.11.57

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Instalacion en inmuebles de sistemas de
distribucion de la senal de televisién por cable
Decreto 1306/1974 de 2.05.1974 de la Presidencia
del Gobierno BOE15.05.74

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Especificaciones técnicas del punto de
terminacion de la red telefonica conmutada (RTC)
y requisitos minimos de conexion de las
instalaciones privadas de abonado.

Real Decreto 2304/1994, de 02.12.94, BOE 22.12.94

Infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacion.

R.D. Ley 1/1998 de 27.02.98 de la Jefatura de
Estado BOE 28.02.98.

Resolucion 26.03.98, BOE 3.04.98 **

Ley 38/1999, de 05.11.99, BOE 6.11.99**
Resolucion 1.11.01, BOE 24.11.01**

Ley 10/2005, de 14.06.05, BOE 15.06.05**

Ley 9/2014, de 09.05.14. BOE 10.05.14, BOE
17.05.14*

Reglamento por el que se establecen los
requisitos para la comercializaciéon, puesta en
servicio y uso de equipos radioeléctricos, y se
regula el procedimiento para la evaluacion de la
conformidad, la vigilancia del mercado y el
régimen sancionador de los equipos de
telecomunicacion

R.D. 188/2016, de 6.05.16, BOE 10.5.16

Ley General de Telecomunicaciones

Ley 9/2014, de 09.05.14. BOE 10.05.14, BOE
17.05.14*

R.D. 805/2014, de 19.09.14, BOE 24.09.14**

R.D. 381/2015, de 14.05.15, BOE 28.05.15**

Orden PRE/2516/2015, de 26.11.15, BOE 28.11.15**
Sentencia 20/2016, de 4.02.16, BOE 7.03.16**

R.D. 330/2016, de 9.09.16, BOE 15.09.16**

Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de
las edificaciones

R.D. 346/2011, de 11 de marzo, M2 de Industria,
Turismo y Comercio. BOE 01.04.11, BOE, 18.10.11*
Orden ITC/1644/2011, de 10.06.11, BOE
16.06.2011**

Sentencia 9.10.12, BOE 1.11.12**

Sentencia 17.10.12, BOE 7.11.12**

R.D. 805/2014, de 19.09.14, BOE 24.09.14**

3.4.-CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGNA
CALIENTE.
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Reglamento de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas y sus Instrucciones
complementarias

R.D. 138/2011, de 4.02.11, BOE 8.03.11, BOE
28.07.11*

Resolucion 1.03.12, BOE 20.03.12**

Resolucion 16.04.12, BOE 2.05.12**

Resolucion 30.09.13, BOE 14.10.13**

Resolucion 11.03.14, BOE 2.04.14**

Resolucion 18.09.14, BOE 3.10.14**

Resolucion 2.09.16, BOE 14.09.16**

R.D. 115/2017, de 17.02.17, BOE 18.02.17**

Disposiciones de aplicacion en la Directiva del
Consejo de las CE 90/396/CEE sobre aparatos de
gas.

R.D.1428/1992, de 27.11.92, del M2 de Industria,
Comercio y Turismo. BOE 05.12.92, BOE 23.01.93%,
BOE 27.01.93*

R.D. 276/1995, de 24.02.95, BOE 27.03.95**
Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Requisitos de rendimiento para las calderas
nuevas de agua caliente alimentadas con
combustibles liquidos o gaseosos.

R.D. 275/1995, de 24.02.95, del M? de Industria y
Energia. BOE 27.03.95, BOE 26.05.95*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios (RITE)

R.D. 1027/2007, de 20.07.07, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 29.08.07, BOE 28.02.08*

R.D. 1826/2009, de 27.11.09, BOE 11.12.09**

R.D. 249/2010, de 5.03.10, BOE 18.03.10**

R.D. 238/2013, de 5.04.13, BOE 13.04.13** BOE
05.09.2013*

R.D. 56/2016, de 12.02.16, BOE 13.02.16**

LEGIONELOSIS

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-
sanitarias de instalaciones de riesgo en la
transmisién de la legionelosis

D. 287/2002, de 26.11.02, de la Consejeria de Salud.
BOJA n° 144, de 07.02.02.

D.298/2007, de 18.12.07, BOJA 8.01.08**

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis

R.D. 865/2003, de 04.07.03, BOE 18.07.2003.

R.D. 830/2010, de 25.06.10, BOE 14.07.2010**

3.5.- ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias

R.D. 337/2014, de 09.05.2014, BOE 09.06.2014.
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Instrucciones Técnicas Complementarias del
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantia de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion.
Orden de 6.07.84 del Ministerio de Industria y
Energia. BOE 1.08.84

Orden 18.10.84, BOE 25.10.84**

Orden 27.11.87, BOE 5.12.87**

Orden 23.06.88, BOE 05.07.88*

Orden 16.04.91, BOE 24.04.91**

Orden 10.03.00, BOE 24.03.00**

Normas de ventilacion y acceso a ciertos centros
de transformacion.

Resolucién de la Direccion General de Energia de
19.06.84 del M2 de Industria y Energia. BOE
26.06.84.

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Autorizacion para el empleo de sistemas de
instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico
Resolucion de 18.01.88, B.O.E. 19.02.88., BOE
29.04.88*

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

R.D. 1955/2000, de 1.12.00 BOE 27.12.00. BOE
13.03.01*.

Orden 30.05.01, BOE 19.06.01**

Resolucion 20.12.01, BOE 28.12.01**
ORDEN ECO/797/2002, de 22.03.02, BOE
13.04.02**

Sentencia 16.10.03, BOE 8.12.03**

R.D. 2351/2004, BOE 24.12.04, de 23.12.04**
Circular 1/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**
Circular 2/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**
R.D. 1545/2005, de 2.12.05, BOE 23.12.05**
R.D.1634/2006, de 29.12.06, BOE 30.12.06**
R.D. 616/2007, de 11.05.07, BOE 12.05.07**
R.D. 661/2007, de 25.05.07, BOE 26.05.07**
Circular 1/2008, de 7.02.08, BOE 21.02.08**
R.D. 325/2008, de 29.02.08, BOE 4.03.08**
R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**
R.D.485/2009, de 03.04.09, BOE 4.04.2009**
R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**
R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**
R.D. 1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11**
R.D. 1718/2012, de 28.12.12, BOE 14.01.13**
R.D. 1048/2013, de 27.12.13, BOE 30.12.13**
Resolucién 10.06.15, BOE 29.06.15**
R.D.900/2015 de 9.10.15, BOE 10.10.15**
R.D. 1073/2015, de 27.11.15, BOE 28.11.15**
R.D. 1074/2015, de 27.11.15, BOE 4.12.15**
R.D. 56/2016, de 12.02.16, BOE 13.02.16**

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones técnicas complementarias ITC BT.
R.D. 842/2002, de 02.08.02, del Ministerio de CieRcia
y Tecnologia. BOE18.09.02.

Sentencia T.S. 17.02.04, BOE 05.04.04**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**
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R.D. 1053/2014, de 12.12.14, BOE 31.12.14**

Modelo de memoria técnica de diseno de
instalaciones eléctricas de baja tensién
Resolucion de 1 de diciembre de 2003, de la
Direccién General de Industria, Energia y Minas.
BOJA 14.01.2004.

Orden 26.03.07, BOJA 24.04.07**

Modelo de certificado de instalaciones
eléctricas de baja tension.

Resoluciéon de 11 de noviembre de 2003, de la
Direcciéon General de Industria, Energia y Minas.
BOJA 02.12.2003

Orden 24.10.05, BOJA 7.11.05**

Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07.

R.D. 1890/2008, de 14.11.08, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE19.11.08

Normas particulares y condiciones técnicas y de
seguridad de ENDESA Distribucion.

Resolucion 05.05.2005, de la Dir. Gral. de Industria,
Energia y Minas. BOJA 7-6-2005, BOJA 18.04.06

3.6.-SANEAMIENTO Y VERTIDO

Pliego de Prescripciones técnicas generales para
tuberias de saneamiento de poblaciones.

Orden de 15.09.86, del M2 de Obras Publicas y
Urbanismo. BOE 24.09.86. BOE 28.02.87*

Criterios de seguimiento y evaluacién del estado
de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

R.D. 817/2015, de 11.09.15, BOE 12.09.15 BOE
28.11.15*

R.D. 638/2016, de 9.12.16, BOE 29.12.16**

Reglamento de vertidos al Dominio Publico
Hidraulico y al Dominio Publico-Terrestre
Decreto 109/2015, de 17.03.15, BOJA 12.05.15
Resolucion 6.05.16, BOJA 25.05.16

3.7.-APARATOS A PRESION

Reglamento de Aparatos a Presion e
Instrucciones Técnicas Complementarias. ITC EP
1 (Calderas), ITC EP 2 (Centrales Generadoras de
Energia Eléctrica) ITC EP 3 Refinerias de petréleos y
plantas petroquimicas ITC EP 4 Depositos
criogénicos ITC EP 5 Botellas de equipos
respiratorios autbnomos

R.D. 2060/2008, de 12.12.08, BOE 28.10.09*
R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.5.10**
R.D. 1388/2011, de 14.10.11, BOE 15.10.11

Requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los recipientes a presién
simples

R.D. 108/2016, de 18.03.16, BOE 22.03.16
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Requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion
R.D. 207/2015, de 24.07.15, BOE 2.09.15

3.8.-COMBUSTIBLES

Reglamento de instalaciones petroliferas.
Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre BOE
27.01.95.

BOE 20.04.95*

R.D. 2201/1995, de 28.12.95, BOE 16.02.96**
R.D. 1427/1997, de 15.09.97, BOE 23.10.97**
R.D. 1562/1998, de 17.07.98, BOE 08.08.98**
R.D. 1523/1999, de 1.10.99, BOE 22.10.99**
R.D. 365/2005, de 8.04.05, BOE 27.04.05**
R.D. 1416/2006, de 1.12.06, BOE 25.12.06**
R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Instrucciéon técnica complementaria MI-IP3
“Instalaciones petroliferas para uso propio”

R.D 1427/1997 de 15.09.97 del M2 de Industria y
Energia BOE 23.10.97

BOE 24.01.98*

R.D. 1523/1999, de 1.10.99, BOE 22.10.99**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Normas aclaratorias para las tramitaciones a
realizar de acuerdo con el Reglamento Técnico
de distribucion y utilizacién de combustibles
gaseosos (aprobado mediante R.D. 919/2006).
Instruccién de 22.02.07, de la Direccién General de
Industria, Energia y Minas. BOJA n° 57, de 21.03.07

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11.

R.D. 919/2006, de 28.07.06 BOE 04.09.06.
Resolucién 2.07.15 BOE 16.07.15**

Resolucién 29.04.11, BOE 12.05.11**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

R.D. 984/2015, de 30.10.15**

BOJA 21.03.07**.

3.9.- ENERGIAS RENOVABLES

CTE DB HE-4 Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria.

CTE DB HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de
energia eléctrica.

Fomento de las energias renovables y del ahorro
y eficiencia energética de Andalucia

Ley 2/2007, de 27.03.07. BOJA 10.04.07
Decreto-Ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**
D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**
Decreto-Ley 2/2013, de 15.01.13, BOJA
17.01.2013**

Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.14, BOJA 30.04.14%*
Ley 3/2014, de 1.10.14, BOJA 9.10.14**
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Decreto-Ley 2/2018, de 26.06.18, BOJA
3.07.2018**

Normas e instrucciones complementarias para
la homologacién de paneles solares.

Orden de 28 de julio de 1980, del M2 de Industria y
Energia. BOE n2 198, de 18.08.80,

Orden ITC/71/2007, de 22.01.07, BOE 26.01.07**
Orden IET/401/2012, de 28.02.12, BOE 2.03.12**
Orden IET/2366/2014, de 11.12.2014, BOE
18.12.14**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Especificaciones de las exigencias técnicas que
deben cumplir los sistemas solares para agua
caliente y climatizacion.

Orden de 9 de abril de 1981, del M2 de Industria y
Energia. BOE. 25.04.81

Orden 2 de Marzo de 1982, BOE 05.03.82**
Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Especificaciones técnicas de disefio y montaje de
instalaciones solares térmicas para produccion de
agua caliente

Orden de 30.03.91. BOJA 23.04.91. BOJA 17.05.91*

Conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red
de baja tension.

R.D. 1699/2011, de 18.11.11. BOE 8/12/2011 BOE
11.02.12*

R.D. 413/2014, de 6.06.14 BOE 10.06.14**

R.D. 900/2015 de 9.10.15. BOE 10.10.2015**

Procedimiento de puesta en servicio de las
instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.
Instruccion 21.01.04, BOJA 9.02.04

Instruccion de 12.05.06. BOJA 19.06.06**

Normas complementarias conexién instalaciones
generadoras de energia eléctrica.

Resolucién de 23.02.2005,

BOJA 22.03.2005

Procedimientos administrativos referidos a las
instalaciones de energia solar fotovoltaica
andaluzas

D .50/2008, de 19.02.08. BOJA 4.03.08

D. 9/2011, de 18.01.11 BOJA 02.02.11**
D.83/2016, de 19.04.16, BOJA 02.06.16**

Caducidad de de los puntos de conexion
otorgados por las companias distribuidoras a
las instalaciones generadoras fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension

Resolucion de 14.11.2007, de la Dir. Gral de
Industria, Energia y Minas.
BOJA 4.12.07

Especificaciones técnicas de las instalaciones
fotovoltaicas andaluzas

Orden de 26.03.07. BOJA 24.04.07. BOJA
18.05.07*
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Regulacion de la actividad de produccion de
energia eléctrica en regimen especial

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo. BOE 26.05.07,
BOE 25.07.07*, BOE 26.07.07*

R.D. 1028/2007, de 20.07.07, BOE 1.08.07**

Orden ITC/2749/2007, de 27.09.07, BOE 29.09.07**
Resolucién 27 de septiembre 2007, BOE 29.09.07**
R.D. 222/2008, de 15.02.08, BOE 18.03.08**
Resolucién 14 de Mayo 2008, BOE 24.06.08**
Resolucién 14 de Julio 2008, BOE 22.07.08**

R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**
Circular 9 de Julio de 2009, BOE 31.07.09**

Orden ITC/3519/2009, de 28.12.09, BOE 31.12.09**
R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1003/2010, de 05.08.10, BOE 06.08.10**
R.D.1565/2010, de 19.11.10, BOE 23.11.10**

R.D. 1614/2010, de 7.12.10, BOE 8.12.10 **

R.D.L. 14/2010, de 23.12.10, BOE 24.12.10**

Orden ITC/688/2011, de 30.03.11, BOE 31.03.11**
R.D. 1544/2011, de 31.10.11, BOE 16.11.11**

R.D. 1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11**

Regulacion de las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumoy
de produccién con autoconsumo

R.D. 900/2015, de 9.10.15. BOE 10.10.2015
Resolucién 23.12.15, BOE 30.12.15

Aplicacién del Real Decreto 661/2007
Instruccién de 20.06.07. BOJA 17.07.07.

3.10.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios.

RD 513/2017, de 22.05.17, del M2 de Economia,
Industria y Competitividad. BOE 12.06.17

3.11.- INSTALACIONES ESPECIALES.

Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos y sus ITC MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE
APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y
MIE APQ-7.

RD 379/2001, de 6.4.01 M2 Ciencia y Tecnologia BOE
10.5.01. BOE 19.10.01"

RD 2016/2004, de 11.10.04, BOE 23.10.04**

R.D. 105/2010, de 5.02.10, BOE 18.3.10**

Derogado a partir de 25.10.17

RD 656/2017, de 23.06.17 M2 de Economia, Industriay
Competitividad, BOE 25.07.17 En vigor a partir de
25.10.17

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1 MARCADO “CE”
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Reglamento (UE) n2 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por
el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccién y
se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Disposiciones del Ministerio competente sobre
entrada en vigor del marcado ce para
determinados materiales de la construccion.

A.04.01. NORAMTIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

BOE Orden de 3 de abril de 2001

11.04.01 (Cementos)

BOE Orden de 29 de Noviembre de 2001

7.12.01 (Plantas elevadoras de aguas,
geotextiles, instalaciones,
sistemas fijos de extincion de
incendios, etc)

BOE Resolucién 6 de Mayo de 2002

30.05.02 (Sistemas fijos de lucha
contraincendios, paneles de
yeso, aislamientos, cales,
aditivos para hormigon, etc)

BOE Orden CTE/2276/2002

17.09.02 (Anclajes metalicos, sistemas de
acristalamiento, kits de tabiqueria
interior, sistemas de
impermeabilizacion de cubiertas,
etc)

BOE Resolucién 3 de Octubre de 2002

31.10.02 (Baldosas, adoquines y bordillos
de piedra natural, sistemas fijos
de proteccion contra incendios,
cales, etc)

BOE Resolucion 26 de Noviembre de

19.12.02 2002
(Ampliacion y modificacion de
Orden CTE/2267/2002)

BOE Resolucion 16 de Enero de 2003

06.02.03 (Adhesivos para baldosas, aridos
ligeros, columnas y baculos
alumbrado, juntas elastoméricas,
etc)

BOE Resolucion 14 de Abril de 2003

28.04.03 (Aridos, chimeneas, pozos de
registro, sistemas de deteccion,
tableros derivados de la madera,
etc)

BOE Resolucion 12 de Junio de 2003

11.07.03 (Otras ampliaciones de la Orden
29 de Noviembre de 2001 )

BOE Resolucion 10 de Octubre de 2003

31.10.03 (Herrajes, pates para pozos,
columnas y baculos alumbrado,
sistemas de deteccion, otras
ampliaciones Orden 29.11.01)

BOE Resolucion 14 de Enero de 2004

11.02.04 (Elementos auxiliares fabricas de
albanileria, adoquines de
hormigon, aridos, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

BOE Resolucién 16 de Marzo de 2004

6.04.04 (Anclajes metalicos hormigon,

sistemas de cubierta traslicida,
conectores y placas dentadas,
etc)
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BOE Resolucién 28 de Junio de 2004
16.07.04 (Sistemas fijos de lucha contra
incendios, puertas industriales,
piezas para fabrica de albahileria,
etc)
BOE Resolucion 25 de Octubre de 2004
29.11.04 (Paneles compuestos
autoportantes, componentes
especificos de cubiertas, etc)
BOE Resolucion 1 de Febrero de 2005
19.02.05 (Sistemas fijos de luchas contra
incendios, aislamientos, cales,
otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)
BOE Resolucion 6 de Junio de 2005
28.06.05 (Piezas de fabrica de albaiileria,
etc)
BOE Resolucion 30 de Septiembre de
21.10.05 2005
(Paneles compuestos ligeros
autoportantes, productos de
proteccién contra el fuego, etc)
BOE Resolucién 9 de Noviembre de
1.12.05 2005
(Sistemas deteccion, vidrios,
sistemas de control de humo , otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 10 de Mayo de 2006
10.06.06 (Columnas alumbrado, sistemas de
deteccion, laminados decorativos,
otras ampliaciones Orden 29.11.01,
etc)
BOE Resolucién 13 de Noviembre de
20.12.06 2006
(Columnas alumbrado, sistemas
de deteccion, herrajes, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 17 de Abril de 2007
05.05.07 (Columnas alumbrado, sistemas
de deteccion, cementos, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 13 de Mayo de 2008
02.06.08 (Columnas alumbrado, sistemas
de deteccion, cementos, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucion 15 de Septiembre de
02.10.08 2008
(Kits aislamiento exterior, paneles
madera prefabricados, otras
ampliaciones Orden
CTE/2267/2002, etc)
BOE Resolucion 5 de Mayo de 2009
20.05.09 (Sistemas deteccion, herrajes,
tuberias de gres, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 21 de Diciembre de
12.01.10 2009
(Sistemas deteccion, cementos,
otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)
BOE Resolucién 17 de Mayo de 2010
03.06.10 (otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)
BOE Resolucién 31 de Agosto de 2010
28.09.10 (otras ampliaciones Orden
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29.11.01, etc)
BOE Resolucion 4 de Marzo de 2011
29.03.11 (otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)
BOE Resolucion 3 de Octubre de 2011
19.10.11 (otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)
BOE Resolucion 15 de Diciembre de
27.12.11 2011
BOE Resolucion 6 de Julio de 2012
21.07.12
BOE Resolucion 18 de Abril de 2013
27.04.13
BOE Resolucion 19 de Agosto de 2013
30.08.13
BOE Resolucion 17 de Octubre de 2014
24.10.14
BOE Resolucion 2 de Marzo de 2015
17.03.15
BOE Resolucion 1 de Septiembre de
10.09.15 2015
BOE Resolucion 23 de Noviembre de
7.12.15 2015
BOE Resolucion 19 de Abril de 2016
28.04.16
BOE Resolucion 21 de Junio de 2016
29.06.16
BOE Resolucion 3 de Noviembre de
23.11.16 2016
BOE Resolucion 6 de Abril de 2017
28.04.17

Actualizacion de disposiciones estatales:
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/S
i_Ambito.aspx?id_am=1000#RPC_marcadoCE

Actualizacién listados disponible en:
http://www.ffii.es/puntoinfomcyt/directivas.asp?dire
ctiva=89/106/cee#trasposicion

Las resoluciones contienen listados
actualizados y refundidos de las 6rdenes
anteriores a las que amplian y/o modifican.

4.2.-CEMENTOS Y CALES

Normalizacion de conglomerantes hidraulicos.
Orden de 24.06.64, del M2 de Industria y Energia.
BOE 08.07.64

BOE 14.01.66** Instrucciones para la aplicacién de
la Orden 24.06.64

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Obligatoriedad de la homologacion de los
cementos para la fabricacion de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28.10.88, M2 Industria y
Energia. BOE 04.11.88

Orden PRE/3796/2006, de 11.12.03, BOE 14.12.06**

Instruccion para la recepcion de cementos RC-16.
R.D. 256/2016, de 10.06.2016, por el que se
aprueba la Instruccion para la recepcién de
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cementos (RC-16). Ministerio de la Presidencia
BOE 27.10.17*

4.3.-ACEROS

Especificaciones técnicas de los tubos de acero
inoxidable soldados longitudinalmente.

Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del
M2 de Industria y Energia. BOE. 14.01.86, B.O.E.
13.02.86*

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos diversos
construidos o fabricados con acero u otros
materiales férreos.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del
M2 de Industria y Energia. BOE 03.01.86.

Orden 13.01.99, BOE 28.01.99**

Disposiciones aplicables en todo lo que no se
oponga a regulacién posterior.

4.4.-CERAMICA

Disposiciones especificas para ladrillos de arcilla
cara vista y tejas ceramicas.

Res.15.06.88, de la Dir. Gral. de Arquitectura y
Vivienda. BOE 30.06.88

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

5. OBRAS

5.1.-CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras generales de Ia
acreditacion de las Entidades de Control de
Calidad de la Edificacion y a los Laboratorios de
Ensayos para el Control de Calidad de la
Edificacion.

R.D. 410/2010, de 31.03.10, M2 de la Vivienda, BOE
22.04.10

Regulaciéon del control de calidad de Ia
construccioén y obra publica.
D.67/2011, de 05.04.11, BOJA 19.04.11

5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y

CERTIFICACION

Documento de Idoneidad Técnica de materiales
no tradicionales.

D. 3652/1963, de 26.12.63, de la Presidencia del
Gobierno. BOE 11.01.64

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y
la Seguridad Industrial.

R.D. 2200/1995, de 28.12.95, del M2 de Industria y
Energia. BOE 06.02.96, BOE 6.03.96*

R.D. 85/1996, de 26.01.96, BOE 21.02.96**

R.D. 411/1997, de 21.03.97, BOE 26.04.97**
Sentencia 33/2005, de 17.02.05, BOE 22.03.05**
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R.D.338/2010, de 19.03.10, BOE 7.04.10**
R.D. 1715/2010, de 17.12.10, BOE 8.01.11**
Sentencia TS 29.06.11, BOE 16.08.11
Sentencia TS 27.02.12, BOE 23.03.12

R.D. 239/2013, de 5.04.13, BOE 13.04.13**
R.D. 1072/2015, de 27.11.15, BOE 14.12.15**

5.3.-PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS

Condiciones higiénicas minimas que han de
reunir las viviendas.

Orden de 29.02.1944 del M@ de la Gobernacién. BOE
01.03.44, BOE 03.03.44*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Normas sobre redaccion de proyectos y direccion
de obras de edificacion.

D. 462/ 1971, de 11.03.1971, del M2 de la Vivienda.
BOE 24.03.71

R.D: 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**
Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en
las obras de edificacion.

Orden de 09.06.1971, del M2 de la Vivienda. BOE
17.06.71.

Orden 17.07.71, BOE 24.07.71 **

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Certificado Final de la Direccion de Obras de
edificacion.

Orden de 28.01.1972, del M2 de la Vivienda. BOE
10.02.72. BOE 25.02.72*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Cédula habitabilidad edificios nueva planta.

D. 469/1972 de 24.2.72 del M2 de la Vivienda BOE
06.03.72.

R.D. 1320/1979, de 10.05.79, BOE 07.06.79**

R.D. 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**
Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Modelo de libro incidencias correspondientes a
obras en las que sea obligatorio un Estudio de
seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20.09.86, del M2 de Trabajo y Seguridad
Social. BOE 13.10.86 BOE 31.10.86*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Estadisticas de Edificacion y Vivienda.

Orden de 29.05.89, del M2 de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno. BOE 31.05.89
Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.
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5.4.-CONTRATACION

Contratos del Sector Publico. Transposicion
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

Ley 9/2017, de 8.11.2017, BOE 9.11.2017

Orden HFP/1298/2017, de 26.01.17, BOE 29.12.17**
RD 94/2018, de 2.03.18, BOE 6.03.2018**

Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12.10.01, del M2 de
Hacienda. BOE, 26.10.01. BOE.13.12.01*, BOE
08.02.02*

Orden HAC/0914/2003, de 9.04.03, BOE 16.04.03**
Orden ECO/0204/2004, de 23.01.04, BOE 07.02.04**
Orden EHA/1077/2005, de 31.03.05, BOE 26.04.05**
Orden EHA/1307/2005, de 29.04.05, BOE 13.05.05**
RD 817/2009, de 8.05.09, BOE 15.05.09**

Orden HAP/1046/2012, de 15.06.2012, BOE
29.06.2012**

RD 773/2015, de 28.08.2015, de 05.09.2015**

Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector
de la Construccion

Ley 32/2006, de 18.10.06, de Jefatura del Estado.
BOE 19.10.06.

R.D. 1109/2007, de 24.08.07 BOE 25.08.07**.

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Procedimiento de habilitacion del Libro de
Subcontratacién, regulado en el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el sector de
la Construccion.

Orden 22.11.07 C? Empleo. BOJA 20.12.07.

6. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD.

Texto refundido de la Ley General de derechos de
las personas con discapacidad y de su inclusion
social.

R.D. Legislativo 1/2013, de 29.11.13, BOE 03.12.2013
R.D. 1056/2014, de 12.12.14, BOE 23.12.14**

Ley 12/2015, de 24.06.15, BOE 25.06.15**

Reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el
urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucia.

D. 293/2009, de 07.07.09, de la Consejeria de la
Presidencia. BOJA 21.07.09

Orden 9.01.12, BOJA 19.01.12**

Derechos y atencion a las personas con
discapacidad en Andalucia
Ley 4/2017, de 25.09.17, BOJA 4.10.17
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Condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados

Orden VIV/561/2010, M2 de Vivienda, BOE 11.03.10.

6.2.-MEDIO AMBIENTE

Ley de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Ley 34/2007, de 15.11.07. BOE 16.11.07, BOE
04.07.14**

Ley 51/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

R.D. Legislativo 1/2008, de 11.01.08, BOE 26.01.08**
R.D. 100/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. 102/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. Legislativo 1/2011, de 1.07.11, BOE 2.07.11**
R.Decreto-Ley 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**
R.D. 455/2012, de 5.03.12, BOE 6.03.12

Ley 11/2014, de 3.07.14, BOE 4.07.14

Ley 33/2015, de 21.09.15 BOE 22.09.15**

R.D. 115/2017, de 17.02.17, BOE 18.02.17**

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ley 21/2013, de 9.12.13, BOE 11.12.13

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

LEY 7/2007, de 9 de julio, de la Consejeria de
Presidencia. BOJA 20.07.07.

Ley 1/2008, de 27.11.08, BOJA 11.12.08**

Ley 9/2010, de 30.07.10, BOJA 22.09.10**

Decreto 356/2010, de 3.08.10, BOJA 11.08.10**

Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.2014, BOJA
30.04.2014**
Decreto-Ley  3/2015, de 03.03.2015, BOJA

11.03.2015**, BOJA 20.03.15*
Ley 3/2015, de 29.12.2015, BOJA 12.01.2016**

Reglamento de Calificacion Ambiental de Ia
Comunidad Auténoma de Andalucia.

D. 297/1995, de 19.12.95, de la C? de la Presidencia.
BOJA 11.01.96

Reglamento de la Calidad del Aire.
D.239/2011, de 12.07.11, BOJA 4.08.11

Regulacién Autorizaciones Ambientales
Unificadas y modificacion de Ley GICA

D. 356/2010, de 3 de agosto, de la C? de M.
Ambiente. BOJA 11.08.10

D. 5/2012, de 17.01.12, BOJA 27.01.12**

Regulacién de la autorizacién ambiental
integrada y se modifica

el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que
se regula la autorizacion ambiental unificada.
Decreto 5/2012, de 17.01.12, BOJA 27.01.12

Reglamento de  Proteccion Contra Ia
Contaminacién Acustica de Andalucia

Decreto 6/2012, de 17.01.12, BOJA de 06.02.2012
BOJA, 3.04.2013*

Aguas residuales urbanas
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R.D.- 305Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que
se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas

Resolucion 30.01.96, BOE 3.02.96

R.D. 509/96, de 15.03.96 BOE 29.03.96**

AGUAS LITORALES

Reglamento de Vertidos al Dominio Publico
Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-
Terrestre de Andalucia

Decreto 109/2015, de 17.03.15, BOJA 12.05.15
Resolucion 6.05.16, BOJA 25.05.16

RESIDUOS

De residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28.07.11, BOE 29.07.11
R.Decreto-Ley 17/2012, de 4.05.12, BOE 5.05.12**
Ley 11/2012, de 19.12.12, BOE 20.12.12**

Ley 5/2013, de 11.06.13, BOE 12.06.13**

R.D. 110/2015, de 20.02.15, BOE 21.02.2015**
R.D. 180/2015, de 13.03.15, BOE 07.04.15**
Resolucion 16.11.2015, BOE 12.12.15**

Orden AAA/699/2016, de 9.05.16**, BOE 12.05.16**

Reglamento de Residuos de Ila Comunidad
Auténoma de Andalucia.
D.73/2012, de 22.03.2012, BOJA 26.04.12

Produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M2 de
Presidencia. BOE 13.02.08.

EMISIONES RADIOELECTRICAS

Condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

RD 1066/2001, de 28.09.01, del M° de Presidencia.
BOE 234 29.9.01. BOE 26.10.01*, BOE 16.04.02*,
BOE 18.04.02*

Orden 11.01.02, BOE 12.01.02**

R.D. 424/2005, de 15.04.05, BOE 29.04.05**

R.D. 123/2017, de 24.02.17, BOE 08.03.17**

CERTIFICACION ENERGETICA

Procedimiento basico para la certificacion de
eficiencia energética de edificios.

RD 235/2013, de 5.04.13, del M2 de la Presidencia.
BOE 13.04.13

BOE 25.05.13%,

RD 564/2017, de 2.06.17, BOE 6.06.17**
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Fomento de las energias renovables y del ahorro y
eficiencia energética

Ley 2/2007, de 27 de marzo, de la C? de Presidencia.
BOJA 10.04.07

Decreto-Ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**
D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**
Decreto-Ley 2/2013, de 15.01.13, BOJA
17.01.2013**

Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.14, BOJA 30.04.14**
Ley 3/2014, de 1.10.14, BOJA 9.10.14**
Decreto-Ley 2/2018, de 26.06.18, BOJA
3.07.2018**

Registro Electrénico de Certificados Energéticos
Andaluces

Orden de 9.12.2014. BOJA 16.12.2014

Resolucién 12/2015, de 12.06.15, BOJA
18.06.2015**

Resolucién de 5.02.16, BOJA 17.02.2016**

Orden 17.07.16, BOJA 26.07.2017**

Resolucion 29.06.18, BOJA 4.07.18**

6.3.-PATRIMONIO HISTORICO

Patrimonio Histérico Espafol.

Ley 16/1985, de 25.06.85, de Jefatura del Estado.
BOE 29.05.85, BOE 11.12.1985*

R.D. 111/1986, de 10.01.86, BOE 28.01.96**
R.D. 620/1987, de 10.04.87, BOE 13.05.87**
Ley 33/1987, de 23.12.87, BOE 24.12.87**

Ley 37/1998, de 28.12.98, BOE 29.12.98**

R.D. 582/1998, de 19.05.98, BOE 31.05.98**
Sentencia 17/1991, de 31.01.91, BOE 25/02/91**
Orden 2 de Abril de 1991, BOE 11.04.91**

R.D. 1680/1991, BOE 28.11.91**

Ley 21/1993, de 29.12.93, BOE 30.12.93**

Ley 30/1994, de 24.11.94, BOE 25.11.94**

Ley 42/1994, de 30.12.94, BOE 31.12.94**

R.D. 1247/1995, de 14.07.95, BOE 9.08.95**
Ley 43/1995, de 27.12.95, BOE 28.12.95**

R.D. 2598/1998, de 4.12.98, BOE 19.12.98**
Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**
Resolucion de 20 de Noviembre de 2001, BOE
30.11.01**

Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

R.D. 1164/2002, de 08.11.02, BOE 15.11.02**
Ley 46/2003, de 25.11.03, BOE 26.11.03**

Ley 62/2003, de 30.12.03, BOE 31.12.03**

R.D. 760/2005, de 24.06.05, BOE 25.06.05**
R.D. 1401/2007, de 29.10.07, BOE 7.11.07**
R.D. 1708/2011, de 18.11.11, BOE 25.11.11**
R.D. Ley 20/2011, de 30.12.11, BOE 31.12.11**
Ley 17/2012, de 27.12.12, BOE 28.12.12**

Ley 22/2013, de 23.12.13, BOE 26.12.13**

Ley 36/2014, de 26.12.14, BOE 30.12.14**

Ley 10/2015, de 26.05.15, BOE 27.05.15**

Ley 48/2015, de 29.10.15, BOE 30.10.15**

Reglamento de Proteccion y Fomento del
Patrimonio Histoérico de Andalucia.

D. 19/1995, de 07.02.95, de la C? de Cultura. BOJA
17.03.95

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C? de Cultura.
BOJA 15.07.2003**
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Reglamento de Actividades Arqueoldgicas.

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C? de Cultura.
BOJA 15.07.2003

D. 379/2009, de 1.12.09, BOJA 16.12.09**

D. 379/2011, de 30.12.11., BOJA 30.01.12**

Patrimonio Historico de Andalucia.

Ley 14/2007, de 26.11.07, de Presidencia. BOJA
19.12.07

Decreto-ley 1/2009, de 24.02.09, BOJA 27.02.09**
Decreto-ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. Derogados Titulos 1 y Il

Orden de 09.03.71, del M2 de Trabajo. BOE 16.03.71
BOE 17.03.71 BOE 06.04.71*

Resolucion de 20.03.78, BOE 21.04.78**
Resolucion 12.05.78, BOE 21.06.78**

Resolucion 28.06.78, BOE 09.09.78**

Resolucion 31.01.80, BOE 12.02.80**

Resolucion 23.02.81, BOE 17.03.81**

Resolucion 31.10.86, BOE 13.12.86**

R.D. 1316/1989, de 27.10.89, BOE 2.11.89**

Ley 31/1995, de 8.11.95, BOE 10.11.85**

R.D. 486/1997, de 14.04.97, BOE 23.04.97**

R.D. 664/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**

R.D. 665/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**

R.D. 773/1997, de 30.05.97, BOE 12.06.97**

R.D. 1215/1997, de 18.07.97, BOE 7.08.97**

R.D. 614/2001, de 8.06.01, BOE 21.06.01**

R.D. 349/2003, de 21.03.03, BOE 5.04.03**

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado.
BOE 10.11.95

Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**

Ley 13/1999, de 05.11.99, BOE 06.11.99**

R.D.L. 5/2000, de 04.08.00, BOE 08.08.00**

Ley 54/2003, de 12.12.03, BOE 13.12.03**

Ley 30/2005, de 29.12.05, BOE 30.12.05**

Ley 31/2006, de 18.10.06, BOE 19.10.06**

Ley Organica 3/2007, de 22.03.07, BOE 23.03.07**
Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Ley 32/2010, de 05.08.10, BOE 6.08.10**

Ley 14/2013, de 27.09.13, BOE 28.09.13 **

Ley 35/2014, de 26.12.14, BOE 29.12.14**

Recurso 7473/2013 y Sentencia 198/2015, de
24,09.15**

Reglamento de los servicios de prevencion

R.D. 39/1997 de 17.01.97 BOE 31.01.97

R.D. 780/1998, de 30.04.98, BOE 1.05.98**

R.D. 688/2005, de 10.06.05, BOE 11.06.05**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 298/2009, de 6.03.09, BOE 7.03.09**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Orden TIN/2504/2010, de 20.09.10, BOE 28.09.10**
R.D.598/2015, de 03.07.15, BOE 04.07.15**

R.D. 899/2015, de 9.10.2015, BOE 10.10.15**

Disposiciones minimas en materia de sefalizagion
de seguridad y salud en el trabajo.
R.D. 485/97 de 14.04.97 de M. de Trabajo y Asunto
Sociales. BOE 23.4.97 RD 598/2015, de 3.07.15, BOE
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04.07.2015**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
los lugares de trabajo

R.D. 486/97, de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos
Sociales BOE 23.04.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Orden TAS/2947/2007, de 8.10.97, BOE 11.10.97**

Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de carga que
entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.

R.D. 487/1997 DE 14.04.97 BOE 23.04.97

Disposiciones minimas de seg. y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

R.D. 773/1997 de 30.05.97, BOE 12.06.97, BOE
18.07.97*

Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo

R.D. 1215/1997 de 18.07.97 del M2 de la Presidencia
BOE 7.08.97. R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE
13.11.04**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las obras de construccion

R.D. 1627/97 24.10.97 del M. De la Presidencia BOE
26.10.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 1109/2007, de 24.08.07, BOE 25.08.07**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

R.D. 374/2001. De 6 de abril. M2 de la Presidencia.
BOE 104 de 1.5.01.

BOE 30.5.01*, BOE 22.6.01*

R.D. 598/2015 de 03.07.15, BOE 4.07.15**

Proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

R.D. 1311/2005, de 04.01.2005, M2 de Trabajo y
AA.SS. BOE 05.11.2005

R.D. 330/2009, de 13.03.09, BOE 26.03.09

Proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido.

R.D. 286/2006, de 10.03.2006, M2 de la Presidencia.
BOE 60 de 11.03.2006.

BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.

Disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto.

R.D. 396/2006, de 31.03.2006, BOE 60 de
11.04.2006.

Orden 12.11.07 BOJA 28.11.07**
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Orden 14.09.11, BOJA 10.10.11**

Proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a campos electromagnéticos.

R.D. 299/2016, de 22.07.2016, M2 de la Presidencia.
BOE 182 de 29.07.2016.

7. OTROS

7.1.- CASILLEROS POSTALES

Instalacion de casilleros domiciliarios.
Resolucion de 7.12.71. BOE 17.12.71. BOE
27.12.71*.

Reglamento por el que se regula la prestacion de
los servicios postales

R.D.1829/1999, de 31.12.1999, BOE 11.02.00*.
Resolucion 12 de Junio de 2001, BOE 06.07.01**
Sentencia TS 8/06/04, BOE 09.08.04**

R.D. 1298/2006, de 10.11.06, BOE 23.11.06**

R.D. 503/2007, de 20.04.07, BOE 9.05.07**

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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*SEGUN DECRETO 293/2009, DE 7 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA
ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA.

JUNTA DE ANDALUCIA CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

Direccion General de Personas con Discapacidad

Decreto 293/2009, de 7 de Julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia.
BOJA n° 140, de 21 de julio de 2009
Correccién de errores. BOJA n® 219, de 10 de noviembre de 2009

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*

7 N\

A o

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas
justificativas del Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el
urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7
de julio, y las instrucciones para su cumplimentacién. (BOJA n° 12, de 19 de enero)
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DATOS GENERALES

DOCUMENTACION

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA.- FASE 1

ACTUACION
NUEVA PLANTA

ACTIVIDADES O USOS CONCURRENTES
USO PUBLICA CONCURRENCIA

DOTACIONES

NUMERO

Aforo (nGmero de personas)

1006

NUmero de asientos

996

Superficie

604,57 m?

Accesos

4

Ascensores

Rampas

8 %

Alojamientos

Ndcleos de aseos

Aseos aislados

Ndcleos de duchas

Duchas aisladas

Ndcleos de vestuarios

Vestuarios aislados

Probadores

Plazas de aparcamientos

Plantas

Baja+1

Puestos de personas con discapacidad (sélo en el supuesto de centros de
ensenanza reglada de educacién especial)

LOCALIZACION:
CALLE SALVADOR ALLENDE N°5, 41740 LEBRIJA (SEVILLA)

TITULARIDAD
PUBLICA

PERSONA/S PROMOTORA/S
AYUNTAMIENTO DE LEBRUJA

PROYECTISTA/S
JUAN LUIS GUTIERREZ MONGE

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA
Calle Salvador Allende, 5

Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija
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FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPANAN

[] FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
DX] FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
[_] FICHA lll. EDIFICACIONES DE VIVIENDAS

[_] FICHA IV. VIVIENDAS RESERVADAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

[] TABLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTO

[_] TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO COMERCIAL

[_] TABLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO SANITARIO

[_] TABLA 4. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIOS SOCIALES

[_] TABLA 5. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES
[] TABLA 6. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE RESTAURACION

[_] TABLA 7. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO ADMINISTRATIVO

[] TABLA 8. CENTROS DE ENSENANZA

[] TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE TRANSPORTES

[X] TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTACULOS

] TABLA 11. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO RELIGIOSO

[_] TABLA 12. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES RECREATIVAS

[_] TABLA 13. GARAJES Y APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES

Se cumplen todas las observaciones.

En Lebrija, a 5 de mayo de 2022
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.02 ACCESIBILIDAD

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES*

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcién de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material: Pavimento continuo de hormigén.
Color: Gris

Resbaladicidad: Clase 3 (zonas exteriores)

Pavimentos de itinerarios accesibles

Material: -Solado de baldosas cerdmicas de gres porceldnico rectificado, modelo y dimensiones a decidir por la direccién facultativa, con
resistencia al deslizamiento tipo 2 segin CTE, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TE y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasién y absorcién de agua reducida, CG2, para junta minima de 0-1,5 mm., con la misma
tonalidad que las piezas.

-En el encuentro con los paramentos verticales, se colocard rodapié de MDF lacado en color blanco de canto recto (salvo cuando el
paramento tenga un zécalo alicatado), de dimensiones 100x10 mm., recibido al paramento con adhesivo de montaije.

-Este tipo de pavimento no cuenta con rodapié, ya que las estancias en que se ubica irdn alicatadas 6 chapadas.

Color: A elegir por la DF

Resbaladicidad: Clase 2 (nicleos himedos)

Pavimentos de rampas

Material: Material: Solado de baldosas cerdmicas de gres porceldnico rectificado, modelo y dimensiones a decidir por la direccién
facultativa, con resistencia al deslizamiento tipo 3 segin CTE, recibidas con adhesivo cementoso mejorado C2 TE y rejuntadas con mortero
de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasién y absorcién de agua reducida, CG2, para junta minima de 0-1,5 mm., con la
misma tonalidad que las piezas.

-Este tipo de pavimento no cuenta con rodapié, ya que las estancias en que se ubica irdn alicatadas 6 chapadas.

Color: A elegir por la DF

Resbaladicidad: Clase 3 (rampas)

IZ Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la
construccion de los itinerarios accesibles en el edificio. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones del edificio
(teléfonos, ascensores, escaleras mecdnicas...) cuya fabricacién no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir las
condiciones de disefio que serdn comprobadas por la direccién facultativa de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa
fabricante.

D No se cumple alguna de las condiciones constructivas, de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las
observaciones de la presente Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacién técnica.

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula
las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia, aprobado por el
Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentaciéon. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.02 ACCESIBILIDAD
FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
ESPACIOS INTERIORES AL MISMO NIVEL
ESPACIOS EXTERIORES. Se deberd cumplimentar en su caso, la Ficha justificativa I. Infraestructuras y urbanismo.
NORMATIVA DB-SUA DEC. ORDENANZA DOC. TECNICA
293/2009(Rgto)

ACCESO DESDE EL EXTERIOR (Rgto. Art. 64. DB-SUA Anejo A)

Un acceso principal desde el exterior cumple alguna de las siguientes condiciones (marcar lo que proceda):

I:‘ No hay desnivel

|Z Desnivel

& Salvado con una rampa (Ver apartado "Rampas")

I:‘ Salvado por un ascensor (Ver apartado "Ascensores")

I:‘ El edificio cuenta con torniquetes, barreras o elementos de control, por lo que al menos un paso cuenta con las siguientes caracteristicas:

I:‘ Anchura de paso sistema cuchilla, guillotina o

=0,90 m
Pasos controlados | batiente automdtico.
I:‘ Anchura de portilla alternativa para apertura >090m
por el personal de control del edificio.
ESPACIOS PARA EL GIRO, VESTIBULOS Y PASILLOS (Rgto. Art. 66. DB-SUA Anejo A)
Circunferencia libre no barrida por las puertas. D=150m @=150m 2>150m
Vestibulos Circunferencia libre no barrida por las puertas frente & =150m N i
a ascensor accesible. -
Anchura libre >1,20m >1,20m >1,20m
Longitud del estrechamiento < 0,50 m <0,50m
Estrechamientos Ancho libre resultante >1,00m > 0,90 m >1,00 m.
Pasillos puntuales -~
Separacién a puertas o
) R =0,65m
cambios de direccién
I:‘ Espacio de giro libre al fondo de pasillos @ =150m .
longitud >10 m '
HUECOS DE PASO (Rgto. Art. 67. DB-SUA Anejo A)
Anchura libre de paso de las puertas de entrada y huecos >0,80m >0,80m >0,80 m.
|Z| En el éngulo de méxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta es = 0,78 m
Angulo de apertura de las puertas = 90° 90°
Espacio libre horizontal a ambas caras de las puertas @=1,20m @=1,20m F>120m
Altura de la manivela De 0,80 ma 1,20m | De 0,80 ma 1,00 m 0.90 m.
Sistema de apertura o Separacién del picaporte al plano de la puerta 0,04 m 0,04 m.

cierre

Distancia desde el mecanismo hasta el
encuentro en rincén

>0,30m

I:‘ Puertas

transparentes o
acristaladas

Son de policarbonatos o metacrilatos, luna pulida templada de espesor minimo é milimetros o acristalamientos laminares de seguridad.

Sefalizacién horizontal en toda su longitud

De0,85mal1,10m
De1,50ma1,70m

De 0,85ma 1,10 m
De1,50ma1,70m

I:l Ancho franja sefializadora perimetral (1)

0,05 m

(1) Puertas totalmente transparentes con apertura

automdtica o que no d

isponen de mecanismo

de accionamiento.

|Z| Puertas de dos

Sin mecanismo de automatismo y coordinacién,

L >0,80m >0,80m 1,60
hojas anchura de paso minimo en una de ellos.
|:| oo Anchura libre de paso > 0,80 m > 0,80m
1 4ti
aviomaticas Mecanismos de minoracién de velocidad <0,5m/s

VENTANAS

I:‘ No invaden el pasillo a una altura inferior a 2,20 m

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA
Calle Salvador Allende, 5

Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE
Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija

Lebrija 41740 Sevilla

| mayo de 2022




MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

A.04.02 ACCESIBILIDAD

FICHA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
ESPACIOS INTERIORES ENTRE DISTINTOS NIVELES

ACCESO A LAS DISTINTAS PLANTAS O DESNIVELES (Rato. Art.69 v 2.1.d), DB-SUA 9)

I:‘ El edificio, establecimiento o instalacién, de titularidad de las Administraciones Publicas o sus entes instrumentales dispone, al menos, de
un ascensor accesible que comunica todas las plantas de uso publico o privado.

I:‘ El edificio, establecimiento o instalacién de concurrencia piblica y més de una planta dispone de un ascensor accesible que comunica
las zonas de uso publico.

|Z| Acceso a las

distintas plantas

I:‘ El edificio, establecimiento o instalacién, sea o no de concurrencia publica, necesita salvar mds de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, y para ello dispone de ascensor accesible o rampa
accesible que comunica las plantas que no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio.

|Z| El edificio, establecimiento o instalacién, sea o no de concurrencia publica, tiene méds de 200 m2 de superficie Gtil en plantas sin entrada
accesible al edificio, excluida la superficie de zonas de ocupacién nula, y para ello dispone de ascensor accesible o rampa accesible que
comunica las plantas aue no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio.

D Los cambios de nivel a zonas de uso y concurrencia publica o a elementos accesibles tales como plazas de aparcamientos accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, efc., cuentan con un medio accesible, rampa o ascensor, alternativo a las escaleras.

NORMATIVA

ESCALERAS (Rgto. Art. 70. DB-SUA 1)

DB-SUA

' DEC. 293/2009 Rato)

ORDENANZA | DOC. TECNICA

& Recta(2)

IZ Recta(2)

Directriz RECTA
Curva o mixta (3) Curva o mixta (3)

Altura salvada D Uso general =320m - ‘

I
por el framo IZ Uso publico (1) o sin alternativa de =225m --- ‘ 1,40 m
NUmero minimo de peldafios por tramo >3 SegUn DB-SUA ‘ 8
Huella =0,28m Seg0n DB-SUA ‘ 0,30 m
Contrahuella [ ] Uso general De 0,13 ma 0,185 m Segun DB-SUA ‘
(con tabica y sin
bocel) [X] Uso poblico (1) o sin alternativa de De0,13ma0,175m  Segun DB-SUA  0175m
Relacién huella / contrahuella 0,54 <2C+H < 0,70 Segun DB-SUA ‘ 0,65

En las escaleras situadas en zonas de uso publico se dispondrd en
angulo del peldafo y firmemente unida a éste.

el borde de las huellas un material o tira antideslizante de color contrastado, enrasada en el

I:‘ Docente con | Qcupacién < 100 >1.00m
escolarizacién
infantil o Ocupacién > 100 >1,10m
ensefanza
) Con pacientes internos o
Ancho libre externos con recorridos = 140m =1,20m
|:| Sanitario que obligan a giros de o
90° o mavores
Otras zonas =>1,20m ‘
|Z| Resto de casos =1,00 m ‘ 1,90 m
Angulo maximo de la tabica con el plano vertical < 15° < 15° ‘ <15°

Mesetas

Ancho = Ancho de escalera = Ancho de escalera -
Mesetas de embarque y >1,00m >1,20m )
(‘Iatﬁmhnrnlle
Mesetas intermedias (no invadidas >1,00m @=1,20m )

Fondo nor niertas o ventanas)

Mesetas en dreas de
hospitalizacién o de tratamientos =1,60m

intensivos, en las aue el recorrido

Franja sefalizadora Anchura = Anchura escalera = Anchura escalera
pavimento tactil direccional Longitud =0,80m >0,20m
Distancia de la arista de peldafios a puertas o a pasillos de >0,40 m > 0,40 m

lluminacién a nivel

del suelo

> 150 luxes

Pasamanos

Didmetro
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.02 ACCESIBILIDAD

Altura De 0,90 ma 1,10 m 0,90 m.

De 0,65 ma0,75m 0,70 m.
Separacién entre pasamanos y pardmetros > 0,04 m > 0,04 m ‘ 0,04 m
Prolongacién de pasamanos en extremos (4) >0,30m ‘ 0,30 m.

En escaleras de ancho = 4,00 m se disponen barandillas centrales con pasamanos. La separacién entre pasamanos intermedios es de 4,00 m como mdximo,
en escaleras sometidas a flujos intensos de paso de ocupantes, como es el caso de acceso a auditorios, infraestructuras de transporte, recintos deportivos y otras
instalaciones de gran ocupacién. En los restantes casos, al menos uno.

Las escaleras que salven una altura = 0,55 m, disponen de barandillas o antepechos coronados por pasamanos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tienen la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tienen la
misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard més de =1 cm.

El pasamanos es firme y facil de asir, separado del paramento al menos 0,04 m y su sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen
de pasamanos continuos a ambos lados y diferenciados crométicamente de las superficies del entorno.

(1) Ver definicion DB-SUA "Seguridad de utilizacién y accesibilidad"

(2) Obligatorio en dreas de hospitalizacién y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria.

(3) En tramos curvos, la huella medird 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde interior y 44 cm, como méximo, en el borde exterior. Ademds,
se cumplird la relacién 0,54 < 2C+H < 0,70 m a 50 cm de ambos extremos. La dimensién de toda huella se medird, en cada peldafio, segin la direccién de
la marcha.

RAMPAS DE ITINERARIOS ACCESIBLES (Rgto. Art. 72. DB-SUA 1)

Directriz Recta o curvatura de Recta o curvatura de
R = 30,00 m R = 30,00 m ‘ Ee
Anchura =1,20m =1,20m - 1,90y3m.
Tramos de longitud < 3,00 m 10,00 % 10,00 % ‘
Pe”diem?, longit“dinol Tramos de longitud = 3,00 my < 8,00 % 8,00 % ‘ 8%
(proyeccién horizontal) C -
Tramos de longitud = 6,00 m 6,00 % 6,00 % ‘
Pendiente transversal —29 —29 <2%
Longitud méxima de tramo (proyeccién horizontal) <900m <900m 5.98 m.
Ancho > Ancho de rampa > Ancho de rampa 3,00 m.
Fondo >1,50m > 1,50 m 2,00 m.
Mesetas
Espacio libre de obstdculos & >120m
IZ Fondo rampa acceso edificio =1,20m ‘ 2,70 m.
Franja sefalizadora pavimento t4ctil Anchura = Anchura rampa = Anchura meseta ‘
direccional Longitud =0,60m ‘
Distancia desde la arista de la rampa a una puerta o a pasillos =150m
de anchura inferior a 1,20 m. -
Dimensién sélido capaz De 45cma 5cm 4,5 cm.
De0,90ma 1,10 m
P , i
asamanos Altura Do 0.65 m a 0.75 m De0,90ma 1,10 m 0,90 m.
Prolongacién en los extremos a ~0,30m >030m 0,30 m.
ambos lados (tramos = 3 m)
Altura de zécalo o elemento protector lateral en bordes libres (*) >0,10m >0,10m 0,10 m.

En rampas de ancho = 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.

(*) En desniveles = 0,185 m con pendiente = 6 %, pasamanos a ambos lados y continuo incluyendo mesetas y un zécalo o elemento de proteccién lateral.
El pasamanos es firme y facil de asir, separado del menos 0,04 m y su sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen de
pasamanos continuos a ambos lados y diferenciados cromdticamente de las superficies del entorno.

Las rampas que salven una altura = 0,55 m., disponen de barandillas o antepechos coronados por pasamanos.

TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rato. Art. 71. Art. 73)

Luz libre >1,00m
Pendiente =12%
Tapiz rodante
Prolongacién de pasamanos en 045 m
desembarques !
Altura de los pasamanos <0,90m ‘ \
Luz libre =1,00m ‘ \
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.02 ACCESIBILIDAD

Escaleras mecdnicas Anchura en el embarque y en el ~1920m
desembarque !
NUmero de peldafios enrasados > 9250m
(entrada vy salida) -
Velocidad
< 0,50 m/s
Prolongacién de pasamanos en = 045 m
desembarques -
ASCENSORES ACCESIBLES (art. 74 y DB-SUA Anejo A)
Espacio libre en el ascensor @ =150m .
Anchura de paso puertas UNE EN 8170:2004 > 0,80 m -
Superficie ¢til en D Una o dos puertas 1,00x1,25m -
plantas distintas a enfrentadas
Medidas las de acceso < I:l
inferiores 1.000 m? - Dos puertas en 1,40x 1,40 m 100x1.25
(Dimensiones dngulo AUx Lo m
minimas| Superficie Util en D Una o dos puertas 1,00 x 1,40 m
plantas distintas a
las de acceso > |:| Dos puertas en 1,40x 1,40 m

El modelo de ascensor accesible elegido y su instalacién por el instalador autorizado cumplirén las condiciones de disefio establecidas en el Reglamento, entre
las que destacan:

Rellano y suelo de la cabina enrasados.
Puertas de altura telescépica.
Situacién botoneras H interior < 1,20 m H exterior < 1,10 m

NUmeros en altorrelieve y sistema Braille. Precisién de nivelacién < 0,02 m Pasamanos a una altura entre 0,80 - 0,90 m

En cada acceso se colocardn: indicadores luminosos y acUsticos de la llegada, indicadores luminosos que sefalen el sentido de desplazamiento, en las jambas
el nimero de la planta en braille y ardbigo en relieve a una altura < 1,20 m. Esto ¢ltimo se podré sustituir por un sintetizador de voz.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.02 ACCESIBILIDAD

FICHAII. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES

PLAZAS Y ESPACIOS RESERVADOS EN SALAS, RECINTOS Y ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009(Rgto) ~ ORDENANZA ~ DOC. TECNICA

ESPACIOS RESERVADOS (Rgto. Art. 76. DB-SUA 9 y Anejo A)

Dotaciones. En funcién del uso, actividad y aforo de la edificaciéon deberd cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente, con un minimo del 1 % o de 2

espacios reservados.

Espacio entre filas de butacas - >0,50m ‘

Espacio para personas IZ Aproximacién frontal = (0,80 x1,20) m = (0,90 x1,20) m ‘ 0,90x1,20 m.
i ill

usuarias de silla de ruedas I:‘ Aproximacién lateral = (0,80 x1,50) m = (0,90 x1,50) m ‘

Plaza para personas con discapacidad auditiva (més de 50 asientos y actividad con componente auditivo). 1 cada 50 plazas o fraccién. Disponen de sistema de
mejora acUstica mediante bucle de induccién magnética u otro dispositivo similar.
En escenarios, estrados, efc., la diferencia de cotas entre la sala v la tarima (en su caso) se resuelve con escalera v rampa o avuda técnica.

FICHA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
DEPENDENCIAS QUE REQUIERAN CONDICIONES DE INTIMIDAD

NORMATIVA

DB-SUA

DEC. 293/2009(Rgto)

ASEOS DE LOS OBLIGADOS POR NORMATIVA ESPECIFICA (Rato. Art. 77. DB-SUA 9 y Aneio A)

ORDENANZA

D Aseos aislados

1 aseo accesible por
cada 10 inodoros o
fraccién

1 aseo accesible
(inodoro y lavabo)

& Ncleos de aseos

1 aseo accesible por
cada 10 inodoros o

1 aseo accesible
(inodoro y lavabo)

DOC. TECNICA

fraccién
Dotacién
- 1 inodoro y 1 lavabo por
minima ; ) ) !
D Nucleos de aseos independientes por cada nicleo o
cada sexo 1 aseo aislado
compartido
1 inodoro y 1 lavabo por
I:‘ A islad scleos d cada nicleo o
seos aislados y nicleos de aseos 1 aseo aislado
compartido
En funcién del uso, actividad y aforo de la edificacion, deberd cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente.
|:| Correderas
Puertas (1)

& Abatibles hacia el exterior

(1) Cuenta con sistema que permite desbloquear cerraduras desde el exterior para casos de emergencia

Espacio libre no barrido por las puertas @=150m @=1,50m ‘ >1,50 m.
Altura cara superior <0,85m De 0,70 ma 0,80 m ‘ 0,80 m.
L".V"b‘; | Altura >0,70m De 0,70 m a 0,80 m \ 0,70 m.
(sin pedestal) Espacio libre inferior
Profundidad >0,50m \ 0,50 m.
Espacio de transferencia lateral (2)
>0,80m >0,80 m.
Inodoro Fondo desde el paramento hasta el borde >0,75m >0,70m ‘ >0,70 m.
Altura del asiento del aparato De 0,45 ma 0,50 m De 0,45 ma 0,50 m ‘ 0,45 m.
Altura del pulsador (gran superficie o De0,70ma 1,20 m De0,70ma 1,20 m ‘ 0,70 m.
(2) En aseos de uso pUblico, espacio de transferencia lateral a ambos lados.
Separacién entre barras inodoro De 0,65 ma 0,70 m ‘ CUMPLE
Didmetro seccién circular De 0,03 ma 0,04 m De 0,03 ma 0,04 m ‘ CUMPLE
Barras
Separacién al paramento u otros elementos De 0,045 m a 0,055 > 0,045 m ‘ CWMPLE
Altura de las barras De0,70ma0,75m De0,7/0ma0,75m ‘ CUMPRLE
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Longitud de las barras

>0,70m

A.04.02 ACCESIBILIDAD

|:| Verticales para apoyo. Distancia medida
desde el borde del inodoro hacia delante.

=0,30m

CUMPLE
CUMPLE

Dispone de dos barras laterales junto al inodoro, siendo abatible la que posibilita la transferencia lateral. En aseos de uso publico las dos.

D Si existen mds de cinco urinarios se dispone uno cuya altura del borde inferior esté situada entre 0,30 y 0,40 m.

Griferia (3) Alcance horizontal desde el asiento <0,60m ‘ CUMPLE
(3) Automdtica o monomando con palanca alargada tipo gerontolégico
Altura de accesorios y mecanismos De0,7/0ma1,20m ‘ CUMPLE
Accesorios Espej
spejo IE Altura borde <090 m CUMPLE

inferior

Nivel de iluminacién. No se admite iluminacién con temporizacién

En el interior debe disponer de avisador luminoso y acUstico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalacién de sistema de alarma. El avisador
estard conectado con sistema de alarma.
En zonas de uso publico, debe contar con un dispositivo en el interior fécilmente accesible, mediante el cual se pueda transmitir una llamada de asistencia

perceotible desde un punto de control aue permita a la bersona usuaria verificar aue su llamada ha sido recibida. o pbercentible desde un paso frecuente de

VESTUARIOS, DUCHAS Y PROBADORES (Rato. Art. 78. DB-SUA 9 v Anejo A)

Dotacién
minima

Vestuarios

1 de cadal10 o fraccién

Al menos uno

Duchas (uso publico)

1 de cada10 o fraccién

Al menos uno

Probadores (uso publico)

1 de cada10 o fraccién

Al menos uno

En funcién del uso, actividad y aforo de la edificaciéon deberd cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente.

Espacio libre de obstéculos &=150m d=150m ‘
Altura de repisas y perchas De0,40ma 1,20 m ‘
Anchura =0,40m >0,50m
[ vestuario , Altura De0,45ma0,50m = 0,45m
y probador Bancos abatibles y con
respaldo o adosados a
pared Fondo =0,40m = 0,40 m
Acceso lateral >0,80m >0,70m
Espacio libre de obstéculos @=150m @=1,50m ‘
Altura de repisas y perchas De0,40ma 1,20 m ‘
Largo =1,20m =1,80m \
Ancho >0,80m >1,20m ‘
Pendiente de evacuacién de aguas =2% ‘
Espacio de transferencia lateral al asiento >0,80m De 0,80 ma 1,20 m ‘
Altura del maneral del rociador si es De 0,80 ma 1,20 m ‘
Altura de barras metélicas horizontales 0,75m ‘
|:| Duchas
Anchura >0,50m
Altura <0,45m
Banco abatible
Fondo >0,40m
Acceso lateral >0,80m >0,70m

En el lado del asiento existirdn barras de apoyo horizontales de forma perimetral en, al menos, dos paredes que forman esquina y una barra

vertical en la pared a 0,60 metros de la esquina

o del respaldo del asiento.

Barras

Digmetro de la seccién circular

De 0,03 ma 0,04 m

De 0,03 ma 0,04 m

Separacién al paramento De 0,045 m a 0,055 > 0,045 m

Fuerza soportable 1,00 kN ‘

Altura de las barras horizontales De 0,70 ma 0,75 m De 0,70 ma 0,75 m ‘ \
Longitud de las barras horizontales >0,70m ‘ \
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

A.04.02 ACCESIBILIDAD

En el interior debe disponer de avisador luminoso y acUstico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalacién de sistema de alarma. El avisador
estard conectado con sistema de alarma.
En zonas de uso pUblico debe contar con un dispositivo en el inferior facilmente accesible, mediante el cual se transmite una llamada de asistencia perceptible
desde un punto de control aue permita a la bersona usuaria verificar auve su llamada ha sido recibida. o percentible desde un paso frecuente de personas.

DORMITORIOS Y ALOJAMIENTOS ACCESIBLES (Rato. Art. 79. DB-SUA 9 Aneio A)

deba circular (elementos constructivos o

Armarios

Altura de las baldas, cajones y percheros

De 0,40a 1,20 m

Dotacién Se deberd cumplimentar la Tabla justificativa 1. Edificios, establecimientos o instalaciones de alojamiento.
Anchura del hueco de paso en puertas - 0.80 m
(En éngulo méxima apertura reducida por grosor hoja = 0,78 -
Espacio aproximacién y transferencia a un lado N > 0,90 m
de la cama
Espacios de | Espacio de paso a los pies de la cama - > 0,90 m ‘
aproximacion
y circulacién Frontal a armarios y mobiliario - >0,70m ‘
Distancia entre dos obstéculos entre los que se
d >0,80m

empotrados

Carecen de rodapié en el umbral y su pavimento

esté al mismo nivel que el de la habitacién.

Carpinteria y
protecciones
exteriores

Mecanismos

Altura interruptores

Altura - <1,20m ‘
Sistemas de | Separacién con el plano de la - > 0,04 m ‘
apertura
P Distancia desde el mecanismo de
>0,30m
apertura hasta el encuentro en
Ventanas Altura de los antepechos <0,60m ‘

De 0,80a 1,20 m

Altura tomas de corriente o sefial

De 0,40 a 1,20 m

Si los alojamientos disponen de aseo, serd accesible. Si no disponen de él, existird un itinerario accesible hasta el aseo accesible exterior al alojamiento.

Instalaciones complementarias:

Sistema de alarma que transmite sefiales visuales visibles desde todo punto inferior, incluido el aseo.
Avisador luminoso de llamada complementario al timbre.
Dispositivo luminoso y acUstico para casos de emergencia (desde fuera)
Bucle de induccién magnética.

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
EQUIPAMIENTOS Y MOBILIARIO

NORMATIVA

DB-SUA

DEC. 293/2009(Rgto)

MOBILIARIO, COMPLEMENTOS Y ELEMENTOS EN VOLADIZO (Rgto. Art. 80. DB-SUA 9 y Anejo A)

ORDENANZA

DOC. TECNICA

El mobiliario deberd respetar una distancia minima entre dos obstéculos entre los que se deba circular de 0,80 m.
La altura de los elementos en voladizo serd = 2,20 m.

PUNTOS DE ATENCION ACCESIBLES Y PUNTOS DE LLAMADA ACCESIBLES (Rgto. Art. 81. DB-SUA Anejo A)

Puntos de atencién

accesible

Puntos de llamada

accesible

Ancho >0,80m >0,80 m ‘ CUMPLE

Altura <085m De 0,70 m 0 0,80 m ‘ CUMPLE
Mostradores
de atencién Alto >0,70m >0,70m ‘ CUMPLE
al publico .

Hueco baio 1 pg = 0,80 m . cummie

el mostrador

Fondo >0,50 m > 0,50 m ‘ CUMPLE

Ventanillas | Altura de la ventanilla <1,10m ‘ CUMPLE
de atencién
al publico Altura plano de trabajo =<0,85m --- ‘ CUMPLE
Posee un dispositivo de intercomunicacién dotado de bucle de induccién u otro sistema adaptado a tal efecto.
Dispone de un sistema de intercomunicacién mediante mecanismos accesible, con rétulo indicativo de su funcién y permite la
comunicacién bidireccional con personas con discapacidad auditiva.

Banda sefalizadora visual y téctil de color contrastado con el pavimento y anchura de 0,40 m., que sefalice el itinerario accesible desde la via piblica hasta los
puntos de atencién y de llamada accesible.

EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO (Rgto. Art. 82)

Se deberd cumplimentar la Ficha justificativa I. Infraestructuras y urbanismo.

MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO Y CONTROL (Rgto. Art. 83, DB-SUA Anejo A)

\
\
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.02 ACCESIBILIDAD

Altura de mecanismos de mando y control De 0,80 ma 1,20 m De 0,90a 1,20 m ‘ CUMPLE
Altura de mecanismos de corriente y sefal De 0,40 ma 1,20 m ‘ CUMPLE
Distancia a encuentros en rincén >0,35m --- ‘ CUMPLE

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
APARCAMIENTOS DE UTILIZACION COLECTIVA EN ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES ADSCRITOS A LOS EDIFICIOS

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA \ DOC. TECNICA

APARCAMIENTOS (Rgto. Art. 90. DB-SUA 9, Anejo A)

Dotacién minima En funcién del uso, actividad y aforo de la edificacién se deberd cumplimentar la Tabla justificativa correspondiente.
Bt Independiente Esp. libre lateral = - ‘
Zona de ateria ; :
) Compartida Esp. libre lateral = 1,40 ‘
transferencia
Linea Esp. libre trasero > - ‘

FICHAII. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
PISCINAS COLECTIVAS

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009(Rgto) | ORDENANZA ‘ DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES

La piscina debe disponer de los siguientes elementos para facilitar el acceso a los vasos a las personas con movilidad reducida:

- Gra homologada o elevador hidrdulico homologado
- Escalera accesible

Huella (antideslizante) - >0,30m ‘
Tabica - <0,16 m ‘
Ancho - >1,20m ‘
Escaleras accesibles Altura De0,95ma 1,06 m ‘
en piscinas Dimensién ma 5lid
Pasamanos yor sélido De 0,045 m a 0,05 m ‘
(@ ambos »
lados) Separacién hasta > 0,04 m ‘
Separacién enfre < 400 m ‘
pasamanos intermedios

|:| Rampas accesibles en piscinas de titularidad publica destinadas exclusivamente a uso recreativo

Pendiente (antideslizante) --- =8% ‘

Anchura - >0,90m ‘

De 0,65 ma0,75m

Altura (doble altura) --- De095mal05m

Rampas accesibles ) » -
Dimensién mayor sélido

en piscinas Pasamanos capaz De 0,045 ma 0,05 m
(a ambos
lados) Separacién hasta = 004m
paramento -
Separacién entre < 400m

pasamanos intermedios

Ancho de borde perimetral de la piscina con cantos

redondeados =120m

CARACTERISTICAS SINGULARES CONSTRUCTIVAS Y DE DISENO

Se disponen zonas de descanso para distancias en el mismo nivel = 50,00 m, o cuando puede darse una situacién de espera.

|:| Existen puertas de apertura automdtica con dispositivos sensibles de barrido vertical, provistas de un mecanismo de minoracién de velocidad que
no supere 0,50 m/s, dispositivos sensibles que abran en caso de atrapamiento y mecanismo manual de parada del sistema de apertura y cierre.
Dispone de mecanismo manual de parada de sistema de apertura.

|:| El espacio reservado para personas usuarias de silla de ruedas es horizontal y a nivel con los asientos, estd integrado con el resto de asientos y
sefalizado.
Las condiciones de los espacios reservados:

Con asientos en graderio:
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.02 ACCESIBILIDAD

- Se situardn préximas a los accesos plazas para personas usuarias de silla de ruedas.

- Estaran préximas a una comunicacién de ancho = 1,20 m.

- Las gradas se sefalizardn mediante diferenciacién cromética y de textura en los bordes
- Las butacas dispondrdn de sefalizacién numerolégica en altorrelieve.

D En cines, los espacios reservados se sitéan o en la parte central o en la superior.

OBSERVACIONES

Se cumplen todas las observaciones.

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

& Se cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

|:| Se trata de una actuacién a realizar en un edificio, establecimiento o instalacién existente y no se puede cumplir alguna prescripcién especifica de
la normativa aplicable debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccién o cualquier otro condicionante de tipo histérico,
artistico, medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento de las disposiciones.

|:| En el apartado "Observaciones" de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de
cada normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la
documentacién gréfica pertinente que acompafa a la memoria. En dicha documentacién grdfica se localizan e identifican los pardmetros o
prescripciones que no se pueden cumplir, mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

D En cualquier caso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad
preexistentes, para lo cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la
descripcién detallada de las caracteristicas de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles gréficos y las certificaciones de conformidad u
homologaciones necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracién la presente
Ficha justificativa es documento acreditativo.

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022




MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

A.04.02 ACCESIBILIDAD

TABLA 10. USO DE EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS E INSTALACIONES

NUMERO DE ELEMENTOS ACCESIBLES

SUPERFICIE
CAPACIDAD ASCENSORES 0 PLAZAS 0 ESPACIOS ASEOS* PLAZAS DE
ACCESOS RESERVADOS PERSONAS ok
AFORO y RAMPAS (Rgto. art. 77 DB APARCAMIENTOS
ESPECTACULOS (Articulo 64) (Articulo 69) USUARIAS DE SILLA DE SUA) (Rgto. art. 90 DB SUA)
DEC. DEC. 293/2009
DEC. DEC. 293/2009 (RGTO)
DEC. 293/2009 D. D. D. DEC. 293/2009 (RGTO) - D. D.
- 293/2009 - 293/2009 - D. TECN. (RGTO) - CTE DB SUA -
(RGTO) TECN. (RGTO) TECN. (RGTO) TECN. CTE DB SUA CTEDB TECN. TECN.
SUA
Hasta 100 Todos Todos 2 1 1 cada‘§3 0
personas fraccion
De 101 a 500 Todos Todos 4 1 f:ada 1 cada‘3’3 o
Teatros, cines y circos personas ntcleo fraccion
1 cada
> 500 Todos Todos 19 nucleo 1 cada .3'3 o
personas 1cada3 fraccion
aislados
Estadios, pabellones ! C ada
" . A o 9 nucleo 1cada33o0
polideportivos, circuitos de Todos Cumple | Todos 1 Todos | Rampa 1% 1% 1 cada 3 1 fraccion
velocidad e hipédromos .
aislados
1 cada
Auditorios y plazas de toros Todos Todos Todos 1% nicleo 1cada .%3 0
1cada 3 fraccion
aislados

* Aseos: En ntcleos que dispongan de 10 o mas unidades de inodoros: 1 unidad accesible (formada por lavabo e inodoro) por cada 10 inodoros o fraccion (CTE DB SUA)
** Plazas de aparcamiento: Se aplicara este porcentaje siempre que la superficie de aparcamiento exceda de 100 m2, en caso de superficies inferiores se aplicara la reserva general de 1 cada

40 plazas o fraccion.

En todo caso se reservara 1 plaza de aparcamiento accesible por cada plaza reservada para persona en silla de ruedas (CTE DB SUA).

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5

Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE
Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija

Lebrija 41740 Sevilla

| mayo de 2022




MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.03 EFICIENCIA ENERGETICA

A.04.03. EFICIENCIA ENERGETICA
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(Péginaldel) ANEXO 111

JUNTA DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

Direccidn General de Industria, Energia y Minas

CERTIFICADO DE EXENCION DE EMISION DEL CERTIFICADO ENERGETICO ANDALUZ

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO/INDUSTRIA:

- USO DEL EDIFICIO: PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA
- DIRECCION: CALLE SALVADOR ALLENDE, 5

- LOCALIDAD: LEBRIJA

- PROVINCIA: SEVILLA

- REFERENCIA CATASTRAL: 0197001QA6809E0001UT

a) Supuestos de exencion entre los que se encuentra el edificio:

Edificaciones que, por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer abiertas.
Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios.
Edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m2.

Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado, o en razén de su particular valor arquitectonico o
historico, cuando el cumplimiento de las exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto; debiendo justificarse este
extremo.

Edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas.

Edificios de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o
permanente, se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

[] Edificios industriales y agricolas, en la parte destinada a talleres, procesos industriales y agricolas no residenciales.

OO0 0O0O0K

b) Supuestos de exencién entre los que se encuentra el edificio existente o en construccion:

Ampliacion, modificacion, reforma o cambio de uso que no conlleva a un incremento de su consumo previo de energia primaria asociada
a la generacion de frio o calor para el bienestar térmico en instalaciones comunes en mas de un treinta por ciento.

Modificacion, reforma o rehabilitacién correspondiente a una superficie Gtil inferior a 1.000 m2.

Modificacion, reforma o rehabilitacion correspondiente a una superficie Util superior a 1.000 m2 donde se renueve menos del veinticinco
por ciento del total de sus cerramientos.

Nuevas instalaciones individuales o comunes (*) o ampliacion de las ya existentes (*) que no supongan un incremento del consumo
previo de energia primaria asociada a la generacion de frio o calor para el bienestar térmico en instalaciones comunes en mas de un
treinta por ciento, debido a

(*) (tipo: aparatos elevadores, instalaciones interiores de gas, calderas, aparatos a presion, ...)

Fecha de emision: / /

Datos del Proyectista/técnico competente

Titulacion: Numero de colegiado:

Colegio Profesional:

Empresa Instaladora ndm.: Especialidad: Denominacion Social:
Instalador nam.: Nombre: Especialidad:

¢) Supuestos de exencion entre los que se encuentra la industria:
[ ] Sector de actividad o produccion industrial.
[] Umbral de consumo previsto de la industria, que hace que no supere el establecido.
tep:
[] Nuevas instalaciones (*) o ampliacién de las ya existentes (*) que no supongan un incremento del consumo previo de energia primaria en mas
de un treinta por ciento, debido a

(*) (tipo: aparatos elevadores, instalaciones interiores de gas, calderas, aparatos a presion, ...)
Fecha de emision: / /

Datos del Proyectista:

Titulacion: NUmero de colegiado:

Colegio Profesional:

Empresa Instaladora ndm.: Especialidad: Denominacion Social: \

)

Instalador nam.: Nombre: Especialidad:

=
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04.04.01. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

A.04.04. CUMPLIMIENTOS DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
LEY 1/1998 de 27/02 SOBRE ICT

De acuerdo con el Real Decreto - Ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones, y el Real Decreto 279/1999, de 22 de Febrero, por el que
se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, se dotara al edificio de una Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (JCT) para el acceso a
los servicios de:

Telefonia Basica. (TB).

Red Digital de Servicios Integrados (RDSI).

Radiodifusion sonora y television, procedentes de emisiones terrenales y satélite. (RTV).
Telecomunicaciones por Cable (TLCA).

Se colocara una toma de teléfono y de red de servicios integrados de telecomunicacion (TB+RDSI) por cada
dos estancias o fraccién, descontando bafos y aseos.

Se colocara una toma de radiodifusion y television (RTV) y otra de telecomunicaciones por cable (TLCA) por
cada dos estancias o fraccion, descontando bafos y aseos

4.2.1. Objeto de la memoria

La presente memoria tiene por objeto definir desde un punto de vista arquitecténico, todos los elementos
necesarios tales como patinillos, huecos...etc y todo aquello que desde el punto de vista constructivo, sea necesario
tener en cuenta a la hora de ejecutar una obra para dotar al inmueble de los servicios que dicta la Ley en el aspecto de
Telecomunicaciones.

Se debe dejar claro que los competentes en la definicion mas profunda de una Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones, son los Ingenieros o Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién en su especialidad
correspondiente tal y como marca el R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion y su Reglamento Regulador aprobado por el R.D. 401/2003, de 4 de Abril, sin contravenir las normas
del Cédigo Técnico de la Edificacion.

4.2.2. Ambito de aplicacion
Se aplicara el R.D. 1/1998, de 27 de febrero en los siguientes casos:
1. Atodos los edificios y conjuntos inmobiliarios, de uso residencial o no y sean o no de nueva construccion y
estén o deban acogerse al Régimen de Propiedad Horizontal regulado por la Ley 8/1999, de 6 de Abril.

2. Alos edificios que, en todo o en parte, hayan sido objeto de arrendamiento por plazo superior a un ano, salvo
los que alberguen una sola vivienda

4.2.3. Conclusién

En el Edificio objeto de este Proyecto NO ES DE APLICACION la Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion.

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

A.04.05 Instrumento de prevencion y control ambiental
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.04. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

La remodelacion del campo de fatbol municipal de Lebrija no esta sometida a instrumento de prevencion ambiental
y control ambiental, ya que no esta incluido, de manera explicita, en las categorias que recoge el Anexo | de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental sustituido por el Anexo Il de la Ley 3/2014 y del
Decreto Ley 5/2014.

Ademas, la remodelacion por si misma, no supondria una modificacion sustancial de la actuacion ya que no se
produce, de forma significativa, alguno de los supuestos establecidos en el articulo 19.11.a) de la Ley 7/2007, de 9
de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Concretamente no habria modificacion sustancial por los siguientes motivos:

RESPECTO A LA CONTAMINACION ACUSTICA
No se producira incremento de la misma ya que:

* El aforo que tendré el estadio remodelado sera similar al actual
* La megafonia del estadio remodelado seré la existente o similar a ella

RESPECTO A RESIDUOS URBANOS
* No se producira incremento de los mismos ya que el aforo que tendré el estadio remodelado sera similar al
actual.

RESPECTO A LOS VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES A LA RED DE SANEAMIENTO PUBLICO
* No se producira un incremento de los mismos ya que el aforo que tendra el estadio remodelado sera similar al
actual.
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iNDICE de ANEJOS

A.05.01. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Se incluye.

A.05.02. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

No se incluye calculo de instalaciones especiales contra el incendio al no ser de aplicacion. Es
suficiente con el cumplimiento del Sl, recogido en el apartado de Cumplimiento del CTE correspondiente a
Seguridad en caso de Incendio.

A.05.03. INSTALACIONES DEL EDIFICIO

Se incluyen separatas de las instalaciones de Electricidad y Fontaneria

A.05.04. ESTUDIO GEOTECNICO

Se incluye estudio geotécnico.
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MEMORIA DE CALCULO
1 Tipo de andlisis efectuado por el programa

1.1 Descripcion de Problemas a Resolver

CYPECAD ha sido concebido para realizar el calculo y dimensionado de estructuras de hormigén armado y metélicas
disenado con forjados unidireccionales, reticulares y losas macizas para edificios sometidos a acciones verticales y
horizontales. Las vigas de forjados pueden ser de hormigén y metélicas. Los soportes pueden ser pilares de hormigén
armado, metdlicos, pantallas de hormigdn armado, muros de hormigén armado con o sin empujes horizontales y muros de
fabrica. La cimentacion puede ser fija (por zapatas o encepados) o flotante (mediante vigas y losas de cimentacion).

Con él se pueden obtener la salida grafica de planos de dimensiones y armado de las plantas, vigas, pilares, pantallas y
muros por plotter, impresora y ficheros DXF, asi como listado de datos y resultados del calculo.

1.2 Descrjpcion del Andlisis Efectuado por el Programa

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez,
formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A., muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la
hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podra girar y desplazarse
en su conjunto (3 grados de libertad).

La consideracion de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se mantiene aunque se introduzcan
vigas y no forjados en la planta.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas como una parte distinta de
cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran
como planos indeformables independientes. Un pilar no conectado se considera zona independiente.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico, (excepto cuando se consideran acciones dinamicas por
sismo, en cuyo caso se emplea el analisis modal espectral), y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por
tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

2 Discretizacion de la estructura

La estructura se discretiza en elementos tipo barra (estructuras 3D integradas), emparrillados de barras y nudos, y
elementos finitos triangulares de la siguiente manera:

0 1. Pilares: Son barras verticales entre cada planta, definiendo un nudo en arranque de cimentacion o en otro
elemento, como una viga o forjado, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal.
Se consideran las excentricidades debidas a la variacion de dimensiones en altura. La longitud de la barra es la
altura o distancia libre a cara de otros elementos.

0 2. Vigas: se definen en planta fijando nudos en la interseccién con las caras de soportes (pilares, pantallas o
muros), asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asf se crean nudos en el eje
y en los bordes laterales y, analogamente, en las puntas de voladizos y extremos libres o en contacto con otros
elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta formada por varias barras consecutivas,
cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres grados de libertad,
manteniendo la hipoétesis de diafragma rigido entre todos los elementos que se encuentren en contacto. Por
ejemplo, una viga continua que se apoya en varios pilares, aunque no tenga forjado, conserva la hipétesis de
diafragma rigido. Pueden ser de hormigon armado o metélicas en perfiles seleccionados de biblioteca.

0 2.1.Simulacién de apoyo en muro: se definen tres tipos de vigas simulando el apoyo en muro, el cual se discretiza
como una serie de apoyos coincidentes con los nudos de la discretizacion a lo largo del apoyo en muro, al que se
le aumenta su rigidez de forma considerable (x100). Es como una viga continua muy rigida sobre apoyos con
tramos de luces cortas.

Los tipos de apoyos a definir son:
- empotramiento: desplazamientos y giros impedidos en todas direcciones
- articulacién fija: desplazamientos impedidos pero giro libre
- articulacién con deslizamiento libre horizontal: desplazamiento vertical coartado, horizontal y giros libres.

Conviene destacar el efecto que puede producir en otros elementos de la estructura, estos tipos de apoyos, ya que al
estar impedido el movimiento vertical, todos los elementos estructurales que en ellos se apoyen o vinculen encontraran
una coaccion vertical que impide dicho movimiento. En particular es importante de cara a pilares que siendo definidos
con vinculacién exterior, estén en contacto con este tipo de apoyos, quedando su carga suspendida de los mismos, y
no transmitiéndose a la cimentacion, apareciendo incluso valores negativos de las reacciones, que representa el peso
del pilar suspendido o parte de la carga suspendida del apoyo en muro.
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En el caso particular de articulacion fija y con deslizamiento, cuando una viga se encuentra en continuidad o
prolongacién del eje del apoyo en muro, se produce un efecto de empotramiento por continuidad en la coronacion del
apoyo en muro, lo cual se puede observar al obtener las leyes de momentos y comprobar que existen momentos
negativos en el borde. En la practica debe verificarse si las condiciones reales de la obra reflejan o pueden permitir
dichas condiciones de empotramiento, que deberan garantizarse en la ejecucion de la misma.

Sila viga no esta en prolongacion, es decir con algo de esviaje, ya no se produce dicho efecto, comportandose como
una roétula.

Si cuando se encuentra en continuidad se quiere que no se empotre, se debe disponer una rétula en el extremo de la
viga en el apoyo.

No es posible conocer las reacciones sobre estos tipos de apoyo.

0

*

2.2. Vigas de cimentacién: son vigas flotantes apoyadas sobre suelo elastico, discretizadas en nudos y barras,
asignando a los nudos la constante de muelle definida a partir del coeficiente de balasto (ver anexo de Losas 'y
vigas de cimentacion).

3. Vigas inclinadas: Se definen como barras entre dos puntos que pueden estar en un mismo nivel o planta o en
diferentes niveles, creandose dos nudos en dichas intersecciones. Cuando una viga inclinada une dos zonas
independientes no produce el efecto de indeformabilidad del plano con comportamiento rigido, ya que poseen
seis grados de libertad sin coartar.

4. Forjados unidireccionales: Las viguetas son barras que se definen en los parios huecos entre vigas 0 muros, y
que crean nudos en las intersecciones de borde y eje correspondientes de la viga que intersectan. Se puede
definir doble y triple vigueta, que se representa por una Unica barra con alma de mayor ancho. La geometria de la
seccion en T a la que se asimila cada vigueta se define en la correspondiente ficha de datos del forjado.

5. Forjados de Placas Aligeradas. Son forjados unidireccionales discretizados por barras cada 40 cm. Las
caracteristicas geométricas y sus propiedades resistentes se definen en una ficha de caracteristicas del forjado,
que puede introducir el usuario, creando una biblioteca de forjados aligerados. Se pueden calcular en funcion del
proceso constructivo de forma aproximada, modificando el empotramiento en bordes, segun un método
simplificado.

6. Losas macizas: La discretizacion de los pafos de losa maciza se realiza en mallas de elementos tipo barra de
tamafo maximo de 25 cm y se efectla una condensacion estatica (método exacto) de todos los grados de
libertad. Se tiene en cuenta la deformacion por cortante y se mantiene la hipotesis de diafragma rigido. Se
considera la rigidez a torsion de los elementos.

6.1. Losas de cimentacién: son losas macizas flotantes cuya discretizacién es idéntica a las losas normales de
planta, con muelles cuya constante se define a partir del coeficiente de balasto. Cada pano puede tener
coeficientes diferentes (ver en Anexo 2 Losas y vigas de cimentacion).

7. Forjados reticulares: la discretizacion de los pafnos de forjado reticular se realiza en mallas de elementos finitos
tipo barra cuyo tamano es de un tercio del intereje definido entre nervios de la zona aligerada, y cuya inercia a
flexion es la mitad de la zona maciza, y la inercia a torsion el doble de la de flexion. La dimension de la malla se
mantiene constante tanto en la zona aligerada como en la maciza, adoptando en cada zona las inercias medias
antes indicadas. Se tiene en cuenta la deformacion por cortante y se mantiene la hipétesis de diafragmarigido. Se
considera la rigidez a torsién de los elementos.

8. Pantallas H.A.: Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera, formada por rectangulos multiples
entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La dimension de cada lado es constante en altura,
pudiendo disminuirse su espesor. En una pared (o pantalla) una de las dimensiones transversales de cada lado
debe ser mayor que cinco veces la otra dimension, ya que si no se verifica esta condicion no es adecuada su
discretizacion como elemento finito, y realmente se puede considerar un pilar como elemento lineal. Tanto vigas
como forjados se unen a las paredes a lo largo de sus lados en cualquier posicién y direccion, mediante una viga
que tiene como ancho el espesor del tramo y canto constante de 25 cm. No coinciden los nodos con los nudos de
la viga. (Fig 1).

Fig 1 EJEMPLOS TIPICOS DE PANTALLAS
9. Muros de hormigén armado y muros de sétano: Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera,
formada por rectangulos entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La dimensién de cada
lado puede ser diferente en cada planta, pudiendo disminuirse su espesor en cada planta. En una pared (o0 muro)
una de las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la otra dimension, ya que si
no se verifica esta condicion, no es adecuada su discretizacién como elemento finito, y realmente se pugde
considerar un pilar, u otro elemento en funcién de sus dimensiones. Tanto vigas como forjados y pilares se ungn
a las paredes del muro a lo largo de sus lados en cualquier posicién y direccion.
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Todo nudo generado corresponde con algin nodo de los triangulos.

La discretizacion efectuada es por elementos finitos tipo lamina gruesa tridimensional, que considera la deformacion por
cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios de los lados con seis grados de libertad
cada uno y su forma es triangular, realizandose un mallado del muro en funcion de las dimensiones, geometria, huecos,
generandose un mallado con refinamiento en zonas criticas que reduce el tamano de los elementos en las proximidades
de angulos, bordes y singularidades.

2.1 Consideracion del tamario de los nudos

Se crea, por tanto, un conjunto de nudos generales rigidos de dimension finita en la interseccion de pilares y vigas cuyos
nudos asociados son los definidos en las intersecciones de los elementos de los forjados en los bordes de las vigas y de
todos ellos en las caras de los pilares.

Dado que estan relacionados entre si por la compatibilidad de deformaciones, supuesta la deformacién plana, se puede
resolver la matriz de rigidez general y las asociadas y obtener los desplazamientos y los esfuerzos en todos los elementos.
A modo de ejemplo, la discretizacion serfa tal como se observa en el esquema siguiente (Fig 2). Cada nudo de dimension
finita puede tener varios nudos asociados 0 ninguno, pero siempre debe tener un nudo general. Dado que el programa
tiene en cuenta el tamano del pilar, y suponiendo un comportamiento lineal dentro del soporte, con deformacion plana y
rigidez infinita, se plantea la compatibilidad de deformaciones. Las barras definidas entre el eje del pilar (1) y sus bordes (2)

se consideran infinitamente rigidas.
® nudos asociados v
® nudos generales

eje del pilar (@)

eje
viga

®
®

eje de la viga eje de la vigueta eje del brochal

Fig2 DISCRETIZACION DE I A ESTRUCTURA
Se consideran [J 21 Oxqy O yi como los desplazamientos del pilar [, [ ,o, O yo, [ y2 como los desplazamientos de
cualquier punto [J, que es la intersecciéon del eje de la viga con la cara de pilar, y Ay, Ay como las coordenadas relativas del

punto [J respecto del [J (Fig 2).
Se cumple que:
8,0 =8, — Ay 'ey1 +Ay “Ox1
ex2 = ex‘l
By2 =6y
De idéntica manera se tiene en cuenta el tamafio de las vigas, considerando plana su deformacion (Fig 3).

(]

hd G
: 12

Fig 3
COMENTARIO: El modelo estructural definido por el programa responde de acuerdo a los datos introducidos por el usuario,
debiendo prestar especial atencion a que la geometria introducida sea acorde con el tipo de elemento escogido y su
adecuacion a la realidad. En particular, se quiere llamar la atencion en aquellos elementos que, siendo considerados en el
calculo como elementos lineales (pilares, vigas, viguetas), no lo sean en la realidad, dando lugar a elementos cuyo
comportamiento sea bidimensional o tridimensional, y los criterios de calculo y armado no se ajusten al dimensionado de
dichos elementos. A modo de ejemplo podemos citar el caso de ménsulas cortas, vigas-pared y placas, situaciones que
pueden dar en vigas, o losas que realmente son vigas, o pilares o pantallas cortas que no cumplan las limitaciones

geométricas entre sus dimensiones longitudinales y transversales. Para esas situaciones el usuario debe realizar las
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correcciones manuales posteriores necesarias para que los resultados del modelo tedrico se adapten a la realidad fisica.

2.2 Redondeo de las Leyes de Esfuerzos en Avoyos

Si se considera el Codigo Modelo CEB-FIP 1990, inspirador de la normativa europea, al hablar de la luz eficaz de calculo, el
articulo 5.2.3.2. dice lo siguiente:

“Usualmente, la luz | sera entendida como la distancia entre ejes de soportes. Cuando las reacciones estén localizadas de
forma muy excéntrica respecto de dichos ejes, la luz eficaz se calculara teniendo en cuenta la posicion real de la resultante
en los soportes.

En el andlisis global de pdrticos, cuando la luz eficaz es menor que la distancia entre soportes, las dimensiones de las
uniones se tendran en cuenta introduciendo elementos rigidos en el espacio comprendido entre la directriz del soporte y la
seccion final de la viga.”

Como en general la reaccién en el soporte es excéntrica, ya que normalmente se transmite axil y momento al soporte, se
adopta la consideracién del tamafio de los nudos mediante la introduccién de elementos rigidos entre el eje del soporte y
el final de a viga, lo cual se plasma en las consideraciones que a continuacion se detallan.

Dentro del soporte se supone una respuesta lineal como reaccién de las cargas transmitidas por el dintel y las aplicadas
en el nudo, transmitidas por el resto de la estructura (Fig 4).

M) Q Lg My
1 | [
i

Datos conocidos
Momentos: M, M)
Cortantes: Q, Qy

Incdenita
Fig 4 a)
Datos conocidos: - momentos: M1, Mo Incoégnita: g (x)

- cortantes:  Qq, Qo
Se sabe que:
dM dQ
Q=— =—=
dx dx
Las ecuaciones del momento responden, en general, a una ley parabdlica cubica de la forma:
M=ax®+ bx? + cx + d

El cortante es su derivada:
Q=3ax’+2bx + ¢

Suponiendo las siguientes condiciones de contorno:
x=0 Q=Q=c
x=0 M=M,=d
x=1 Q=Q, =3al’ +2bl+c
x=0 M=M, =al®>+bl*>+cl+d

se obtiene un sistema de cuatro ecuaciones con cuatro incégnitas de facil resolucion.
Las leyes de esfuerzos son de la siguiente forma (Fig 5):

LEY DE MOMENTOS FLECTORES

LA

LEY DE CORTANTES

Figb
Estas consideraciones ya fueron recogidas por diversos autores (Branson, 1977) y, en definitiva, estan relacionadas con la
polémica sobre luz de célculo y luz libre y su forma de contemplarlo en las diversas normas, asi como el momento de
célculo a ejes 0 a caras de soportes.
En particular, el art. 18.2.2. de la EHE dice: Salvo justificacion especial se considerara como luz de célculo la distancia ent
ejes de apoyo. Comentarios: En aquellos casos en los que la dimensién del apoyo es grande, puede tomarse
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simplificadamente como luz de calculo la luz libre mas el canto del elemento.
Se esta idealizando la estructura en elementos lineales, de una longitud a determinar por la geometria real de la
estructura y en este sentido cabe la consideracion del tamario de los pilares.

No conviene olvidar que, para considerar un elemento como lineal, la viga o pilar tendra una luz o longitud del elemento no
menor que el triple de su canto medio, ni menor que cuatro veces su ancho medio.
El Eurocédigo EC-2 permite reducir los momentos de apoyo en funcién de la reaccion del apoyo y su anchura:
reaccion - ancho apoyo
AM = : poy

En funcion de que su ejecucion sea de una pieza sobre los apoyos, se puede tomar como momento de célculo el de la
cara del apoyo y no menos del 65% del momento de apoyo, supuesta una perfecta union fija en las caras de los soportes
rigidos.

En este sentido se pueden citar también las normas argentinas C./.R.S.0.C., que estan basadas en las normas D./.N.
alemanas y que permiten considerar el redondeo parabdlico de las leyes en funcion del tamafio de los apoyos.

Dentro del soporte se considera que el canto de las vigas aumenta de forma lineal, de acuerdo a una pendiente 1:3, hasta
el eje del soporte, por lo que la consideracion conjunta del tamafio de los nudos, redondeo parabdlico de la ley de
momentos y aumento de canto dentro del soporte, conduce a una economia de la armadura longitudinal por flexion en las
vigas, ya que el maximo de cuantias se produce entre la cara y el eje del soporte, siendo lo méas habitual en la cara,
dependiendo de la geometria introducida.

En el caso de una viga que apoya en un soporte alargado tipo pantalla o muro, las leyes de momentos se prolongaran en
el soporte a partir de la cara de apoyo en una longitud de un canto, dimensionando las armaduras hasta tal longitud, no
prolongandose mas alla de donde son necesarias. Aunque la viga sea de mayor ancho que el apoyo, la viga 'y su
armadura se interrumpen una vez que ha penetrado un canto en la pantalla o muro.

3 Método de comprobacién a pandeo
Para el calculo a pandeo se expone a continuacion los principios basicos utilizados por el programa:
Coeficientes de pandeo por planta en cada direccion.
1. Pilares de hormigon.
2. Pilares de acero.

Estos coeficientes pueden definirse por planta y por cada pilar independientemente. El programa asume el valor[] = 1
(también llamado []) por defecto, debiéndolo variar el usuario si asi lo considera, por el tipo de estructura y uniones del pilar
con vigas y forjados en ambas direcciones. Recuerde que se define un coeficiente de pandeo por planta y otro por pilar en
cabeza y pie, que se multiplican, obteniendo el coeficiente de calculo definido.

Observe el siguiente caso, analizando los valores del coeficiente de pandeo en un pilar, que al estar sin coacciones en
varias plantas consecutivas, podria pandear en toda su altura:

7L 7L

Ig [o¥}

7L 1

I3 a3

7L L

Iy a)

7L i

Iy o

- A 77T 7777777 7777777

Fig 6
Cuando un pilar esté desconectado en ambas direcciones y en varias plantas consecutivas, dimensiona el pilar en cada
tramo o planta, por lo que a efectos de esbeltez, y para el célculo de la longitud de pandeo lo, el programa tomara el
maximo valor de [] de todos los tramos consecutivos desconectados, multiplicado por la longitud total = suma de todas
las longitudes.
o = MAX ((11,0L2,0L3,0L4...)

=D =+l 413+, 00)

luego lo = [J - | (tanto en la direccidon X como Y local del pilar, con su valor correspondiente).

Cuando un pilar esté desconectado en una Unica direccion en varias plantas consecutivas, el programa tomara para cada
tramo, en cada plantai, loi = []i - |1, no conociendo el hecho de la desconexion. Por tanto, si deseamos hacerla efectiva, en
la direccién donde esté desconectado, debemos conseguir el valor de cada [, de forma que:

Sea [] el valor correspondiente para el tramo exento completo |.

El valor en cada tramo i sera:
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oy =—-0
l
, L +1 +15 +1
en el ejemplo, para o3 = d172°374 g
I3
Por tanto, cuando el programa calcula la longitud de pandeo de la planta 3, calcularé:
I +1 +15 +1
lg =0tz lg =1—2"3 "4 g .ly =(ly +ly +13 +14)-a =l

I3
que coincide con lo indicado para el tramo completo desconectado, aunque realice el célculo en cada planta, lo cual es

correcto, pero siempre lo hara con longitud [J - I.
La altura que se considera a efectos de célculo a pandeo es la altura libre del pilar, es decir, la altura de la planta menos la
altura de la viga o forjado de mayor canto que acomete al pilar.

"
e
i

Fig7
El valor final de [] de un pilar es el producto del [J de la planta por el [] del tramo.
Queda a juicio del proyectista la variacion de los valores de [] en cada una de las direcciones de los ejes locales de los
pilares, ya que las diferentes normas no precisan de forma general la determinacién de dichos coeficientes mas que para
el caso de pérticos, y dado que el comportamiento espacial de una estructura no corresponde a los modos de pandeo de
un portico, se prefiere no dar esos valores de forma inexacta.
Consideracion de Efectos de 2° Orden. De forma potestativa se puede considerar, cuando se define hipotesis de Viento o
Sismo, el célculo de la amplificacion de esfuerzos producidos por la actuacion de dichas cargas horizontales. Es
aconsejable activar esta opcién en el célculo.
El método esta basado en el efecto P-delta debido a los desplazamientos producidos por las acciones horizontales,
abordando de forma sencilla los efectos de segundo orden a partir de un calculo de primer orden, y un comportamiento
lineal de los materiales, con unas caracteristicas mecanicas calculadas con las secciones brutas de los materiales y su
maodulo de elasticidad secante.
Bajo la accion horizontal, en cada planta i, actla una fuerza H , la estructura se deforma, y se producen unos
desplazamientos Aj a nivel de cada pilar. En cada pilar j, y a nivel de cada planta, acta una carga de valor Pjpara cada
hipotesis gravitatoria, transmitida por el forjado al pilar j en la planta i (Fig 8).
Se define un momento volcador M 1 debido a la accién horizontal Hi, a la cota zi respecto a la cota 0.00 o nivel sin
desplazamientos horizontales, en cada direccion de actuacion del mismo:

M, =2Hi~zi

ACTUA VIENTOQ
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]
le—
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Hy A,

= o
(%)
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E—_ |
v

J
l
5
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K

Fig 8
De la misma forma se define un momento por efecto P-delta, M ep, debido a las cargas transmitidas por los forjados a los
pilares Py, para cada una de las hipotesis gravitatorias (k) definidas, por los desplazamientos debidos a la acciéon horizontal

A
Mosc = D D Pis
i j
siendo
k: para cada hipétesis gravitatoria (peso propio, sobrecarga...)
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Si se calcula el coeficiente Ck = M para cada hipétesis gravitatoria y para cada direccion de la accion horizontal, se
HK

puede obtener un coeficiente amplificador del coeficiente de mayoracion de la hipodtesis debidas a las acciones

horizontales para todas las combinaciones en las que actlan dichas acciones horizontales. Este valor se denomina [z y se

calcula como:

1
1—(2qui'ci+Zqui'Cj)

Yz =

siendo

0 fgi: coeficiente de mayoracion de cargas permanentes de la hipétesis i
0 fgj : coeficiente de mayoracion de cargas variables de la hipotesis j
0 : coeficiente de estabilidad global

Para el calculo de los desplazamientos debido a cada hipétesis de acciones horizontales, hay que recordar que hemos
hecho un célculo en primer orden, con las secciones brutas de los elementos. Si se esta calculando los esfuerzos para el
dimensionado en estados limites Ultimos, pareceria légico que el calculo de los desplazamientos en rigor se deberfan
calcular con las secciones fisuradas y homogeneizadas, lo cual resulta muy laborioso, dado que eso supone la no-
linealidad de los materiales, geometria y estados de carga, lo que lo hace inabordable desde el punto de vista practico con
los medios normales disponibles para el calculo. Por tanto, se debe establecer una simplificacién consistente en suponer
una reduccion de las rigideces de las secciones, lo que supone un aumento de los desplazamientos, ya que son
inversamente proporcionales. El programa solicita como dato ese aumento o “factor multiplicador de los desplazamientos”
para tener en cuenta esa reduccion de la rigidez.
En este punto no existe un criterio Unico, dejando a juicio del proyectista el valor que considere oportuno en funcion del tipo
de estructura, grado de fisuracion estimado, otros elementos rigidizantes, nlcleos, escaleras, etc., que en la realidad
pueden incluso reducir los desplazamientos calculados.
En Brasil es habitual considerar un coeficiente reductor del médulo de elasticidad longitudinal de 0.90, y suponer un
coeficiente reductor de la inercia fisurada respecto de la bruta de 0.70. Por tanto, la rigidez se reduce en su producto:
Rigidez-reducida = 0.90 - 0.70 - Rigidez-bruta = 0.63 - Rigidez-bruta.
Como los desplazamientos son inversos de la rigidez, el factor multiplicador de los desplazamientos sera
=1/0.63 = 1.59, valor que se introducir4 como dato en el programa. Como norma de buena practica se suele considerar
que si [z es mayor que 1.20, se debe rigidizar mas la estructura en esa direccién, ya que la estructura es muy deformable y
poco estable en esa direccion. Si[J. es menor que 1.1, su efecto serd pequefio y practicamente despreciable.
En la nueva norma NB-1/2000, de forma simplificada se recomienda amplificar por 1/0.7 = 1.43 los desplazamientos y
limitar el valor[Jza 1.3.
En el Cédigo Modelo CEB-FIP 1990, se aplica un método de amplificacidon de momentos que recomienda, a falta de un
calculo mas preciso, reducir las rigideces un 50%, o lo que es lo mismo, un coeficiente amplificador de los
desplazamientos = 1/0.50 = 2.00. Para este supuesto se puede considerar que si [J. es mayor que 1.50, se debe rigidizar
mas la estructura en esa direccion, ya que la estructura es muy deformable y poco estable en esa direccién. Si[J. es menor
que 1.35, su efecto sera pequeho y practicamente despreciable.
En la norma AC/-3718-95, existe el indice de estabilidad por planta Q, no para el global del edificio, aunque se podria
establecer una relacion con el coeficiente de estabilidad global, si las plantas son muy similares, relacionandolos mediante:
[:: coeficiente de estabilidad global = 1/ (1-Q)

En cuanto al limite que establece para la consideracién de la planta como intraslacional, o lo que en este caso seria el
limite para su consideracion o no, se dice que Q = 0.05, es decir: 1/0.95=1.05.

Para este caso supone calcularlo y tenerlo en cuenta siempre que se supere dicho valor, o que en definitiva conduce a
considerar el célculo practicamente siempre y amplificar los esfuerzos por este método.

En cuanto al coeficiente multiplicador de los desplazamientos, se indica que dado que las acciones horizontales son
temporales y de corta duracion, se puede considerar una reduccion del orden del 70% de la inercia, y como el mddulo de
elasticidad es menor (15100 / 19000 = 0.8) es decir un coeficiente amplificador de los desplazamientos de 1/ (0.7 - 0.8 )=
1.78, y de acuerdo al coeficiente de estabilidad global, no superar el valor 1.35 seria lo razonable.

Se puede apreciar que el criterio del codigo modelo seria recomendable y facil de recordar, asi como aconsejable en todos
los casos su aplicacion:

Coeficiente multiplicador de los desplazamientos = 2

Limite para el coeficiente de estabilidad global = 1.5

Es verdad que por otro lado siempre existen en los edificios elementos rigidizantes, fachadas, escaleras, muros portantes
etc., que aseguran una menor desplazabilidad frente a las acciones horizontales que las calculadas, por ello el programa
deja en 1.00 el coeficiente multiplicador de los desplazamientos, y a criterio del proyectista su modificacion, dado que no
todos los elementos se pueden discretizar en el calculo de la estructura.

Terminado el célculo, en la pantalla Datos Generales, Viento y Sismo, pulsando en el botén Con efectos de segundo orden,
factores de amplificacién se pueden consultar los valores calculados para cada una de las combinaciones, e imprimir un
informe con los resultados en Listados, viendo el méaximo valor del coeficiente de estabilidad global en cada direccion.
Puede incluso darse el caso de que la estructura no sea estable, en cuyo caso se emite un mensaje antes de terminar e
célculo, en el que se advierte que existe un fendmeno de inestabilidad global. Esto se producira cuando el valor [J. tienda
O o, lo que es lo mismo en la férmula, que se convierte en cero o negativo porque:
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2(Yfgi “Ci + Yigi 'Ci)21

Se puede estudiar para Viento y/o sismo, y es siempre aconsejable su calculo, como método alternativo de calculo de los
efectos de segundo orden, sobre todo para estructuras traslacionales, o levemente traslacionales como son la mayoria de
los edificios.

Conviene recordar que la hipotesis de sobrecarga se considera en su totalidad, y dado que el programa no realiza ninguna
reduccion de sobrecarga de forma automatica, puede ser conveniente repetir el célculo reduciendo previamente la
sobrecarga, lo cual sélo serfa valido para el calculo de los pilares.

En el caso de la norma ACI 318, una vez que hemos estudiado la estabilidad del edificio, el tratamiento de la reduccién de
rigideces para el dimensionado de pilares, se realiza aplicando una formulacién que se indica en el apéndice de
normativas del programa.

En ese caso, y dado lo engorroso y practicamente inabordable que supone el célculo de los coeficientes de pandeo
determinando las rigideces de las barras en cada extremo de pilar, seria suficientemente seguro tomar coeficientes de
pandeo = 1, con lo cual se calculara siempre la excentricidad ficticia o adicional de segundo orden como barra aislada,
mas el efecto amplificador P-delta del método considerado, obteniendo unos resultados razonables dentro del campo de
las esbelteces que establece cada norma en su caso.

Se deja al usuario tomar la decision al respecto, dado que es un método alternativo, y en su caso podra optar por la
aplicacion rigurosa de la norma correspondiente.

4 Opciones de célculo

4.1 Estructuras de hormigon armado. Opciones de Célculo

Se puede definir una amplia serie de parametros estructurales de gran importancia en la obtencién de esfuerzos y
dimensionado de elementos. Dada la gran cantidad de opciones disponibles, se recomienda su consulta en el manual.
Citaremos a continuacion las mas significativas.

A.-Redistribuciones Consideradas.

Coeficientes de Redistribucion de Negativos. Se acepta una redistribuciéon de momentos negativos en vigas y viguetas de
hasta un 30%. Este pardmetro puede ser establecido opcionalmente por el usuario, si bien se recomienda un 15% en
vigas y un 25% en viguetas (valor por defecto). Esta redistribucion se realiza después del célculo.

La consideracion de una cierta redistribucion de momentos flectores supone un armado mas caro pero mas seguro y
mas constructivo. Sin embargo, una redistribucion excesiva produce unas flechas y una fisuracion incompatible con la
tabiqueria.

En vigas, una redistribucion del 15% produce unos resultados generalmente aceptados y se puede considerar la dptima.
En forjados se recomienda utilizar una redistribuciéon del 25%, lo que equivale a igualar aproximadamente los momentos
negativos y positivos.

La redistribucion de momentos se efectla con los momentos negativos en bordes de apoyos, que en pilares sera a
caras, es decir afecta a la luz libre, determinandose los nuevos valores de los momentos dentro del apoyo a partir de los
momentos redistribuidos a cara, y las consideraciones de redondeo de las leyes de esfuerzos indicadas en el apartado
anterior.

En forjados de viguetas, el usuario puede definir los momentos minimos positivos y negativos que especifique la norma.

Coeficiente de Empotramiento en ultima planta. De forma opcional se pueden redistribuir los momentos negativos en la unién
de la cabeza del Ultimo tramo de pilar con extremo de viga; dicho valor estara comprendido entre 0 (articulado) y 1
(empotramiento), aunque se aconseja 0.3 como valor intermedio.

Se realiza una interpolacion lineal entre las matrices de rigidez de barras biempotradas y empotradas-articuladas, que
afecta a los términos E I/L de las matrices:

K definitiva = [J - K biempotradas. + (1 - [J) - K empot - artic.
siendo [] el valor del coeficiente introducido.

Coeficiente de Empotramiento en cabeza y pie de pilar, en bordes de forjados, vigas; articulaciones en extremos de vigas. Es
posible también definir un coeficiente de empotramiento de cada tramo de pilar en su cabeza y/o su pie enla union (0 =
articulado; 1 = empotrado) (valor por defecto). Los coeficientes de cabeza del dltimo tramo de pilar se multiplican por
éstos. Esta rotula plastica se considera fisicamente en el punto de unién de la cabeza o pie con la viga o forjado tipo
losa/reticular que acomete al nudo.

pie
L
-
&
viga o forjado @ ——articulacidn en viga

cabeza

pilar

Fig 9
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En extremos de vigas y cabeza de Ultimo tramo de pilar con coeficientes muy pequefios y rétula en viga, se pueden dar
resultados absurdos e incluso mecanismos, al coexistir dos rétulas unidas por tramos rigidos.

n/u.do articulacién
rigido A
7y
, .
s viga
' . (\
esquema de
Fig 10 pilar posible mecanismo

En losas, forjados unidireccionales y forjados reticulares también se puede definir un coeficiente de empotramiento
variable en todos sus bordes de apoyo, que puede oscilar entre 0y 1 (valor por defecto).

También se puede definir un coeficiente de empotramiento variable entre 0y 1 (valor por defecto) en bordes de viga, de
la misma manera que en forjados, pero para uno o varios bordes, al especificarse por viga.

Cuando se define coeficientes de empotramiento simultdneamente en forjados y bordes de viga, se multiplican ambos
para obtener un coeficiente resultante a aplicar a cada borde.

La rétula plastica definida se materializa en el borde del forjado y el borde de apoyo en vigas y muros, no siendo efectiva
en los bordes en contacto con pilares y pantallas, en los que siempre se considera empotrado. Entre el borde de apoyo
y el eje se define una barra rigida, por lo que siempre existe momento en el eje de apoyo producido por el cortante en el
borde por su distancia al eje. Dicho momento flector se convierte en torsor si no existe continuidad con otros pafos
adyacentes. Esta opcion debe usarse con prudencia, ya que si se articula el borde de un pafio en una viga, y la viga
tiene reducida a un valor muy pequeno la rigidez a torsion, sin llegar a ser un mecanismo, puede dar resultados de los
desplazamientos del pano en el borde absurdos, y por tanto los esfuerzos calculados.
artic,ulacién
1

Y forjado

|
e

esquema de
posible mecanismo

Fig 11  Viga con rigidez torsional muy pequefia
Es posible definir también articulaciones en extremos de vigas, materializandose fisicamente en la cara del apoyo, ya
sea pilar, muro, pantalla 0 apoyo en muro.
Estas redistribuciones se tienen en cuenta en el calculo e influyen por tanto en los desplazamientos y esfuerzos finales
del calculo obtenido.
B.-Rigideces Consideradas. Para la obtencion de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos de
hormigoén en su seccién bruta.
Para el calculo de los términos de la matriz de rigidez de los elementos se han distinguido los valores:
El/L: rigidez a flexion
GJ/L: rigidez torsional
EA/L: rigidez axil
y se han aplicado los coeficientes indicados en la siguiente tabla:
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ELEMENTO (Ely) (Elz) GJ) (EA)
S.B.
Pilares S.B. S.B. S.B.-x | coefrigidez
axil
Vigas inclinadas y barras 3d S.B. S.B. SB.x S.B.
Vigas de hormigén y metélicas S.B. 0 SB. x 0
Viguetas SB /5 0 S.B. x 0
Zuncho de borde SB.-107 0 SB. x 0
Apoyo y empot. en muro S.B.-102 0 SB.x 0
SB-
Pantallas y muros S.B. S.B. E.P. . .
coef.rig.axil
Losas y reticulares S.B. 0 SB.x 0
Placas Aligeradas S.B. 0 SB.-x 0
SB. seccion bruta del hormigén
ao: no se considera por la indeformabilidad relativa en planta
X: coeficiente reductor de la rigidez a torsion

E.P.: elemento finito plano

Coeficientes de Rigidez a Torsién. Existe una opcién que permite definir un coeficiente reductor de la rigidez a torsién (x),
ver tabla anterior, de los diferentes elementos. Esta opcion no es aplicable a perfiles metalicos. Cuando la dimension del
elemento sea menor o igual que el valor definido para barras cortas se tomara el coeficiente definido en las opciones. Se
considerara la seccion bruta (S.B.) para el término de torsién GJ, y también cuando sea necesaria para el equilibrio de la
estructura.

Coeficiente de Rigidez Axil. Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares, muros y pantallas H.A. afectado por
un coeficiente de rigidez axil variable entre 1y 99.99 para poder simular el efecto del proceso constructivo de la
estructura y su influencia en los esfuerzos y desplazamiento finales. El valor aconsejable es entre 2 y 3.

C.-Momentos Minimos. En las vigas también es posible cubrir un momento minimo que sea una fraccion del supuesto
isostéatico pl/8. Este momento minimo se puede definir tanto para momentos negativos como para positivos con la forma
pl?/x, siendo x un nimero entero mayor que 8. El valor por defecto es 0, es decir, no se aplican.
Se recomienda colocar, al menos, una armadura capaz de resistir un momento pl?/32 en negativos, y un momento pl?/20
en positivos. Es posible hacer estas consideraciones de momentos minimos para toda la estructura o sélo para parte de
ella, y pueden ser diferentes para cada viga. Cada norma suele indicar unos valores minimos.
Analogamente se pueden definir unos momentos minimos en forjados unidireccionales por pafnos de viguetas y para
placas aligeradas. Se pueden definir para toda la obra o para pafos individuales y/o valores diferentes. Un valor de 1/2 del
momento isostatico (= pl?/16 para carga uniforme) es razonable para positivos y negativos.
Las envolventes de momentos quedaran desplazadas, de forma que cumplan con dichos momentos minimos,
aplicandose posteriormente la redistribucion de negativos considerada.
El valor equivalente de la carga lineal aplicada es:
_Vi+Vy
p -
I

Si se ha considerado un momento minimo (+) = se ha de verificar que:

pl?
M, > P
Vg
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Recuerde que estas consideraciones funcionan correctamente con cargas lineales y de forma aproximada si existen
cargas puntuales.
D.-Otras Opciones. Enumeraremos a continuacion las opciones no citadas y que, por supuesto, influyen y personalizan los

célculos.

Pilares
O
0
0
0
0
0
0
0
0

Vigas
0
0
O
0
0
0
0

Disposicion de barras verticales (longitudes maximas, unién de tramos cortos, solapes intermedios)

Cortar esperas en el Ultimo tramo (en cabeza)
Reduccion de la longitud de anclaje en pilares
Criterios de simetria de armaduras en las caras
Criterios de continuidad de barras
Recubrimiento geométrico

Disposicion de perfiles metalicos

Transiciones por cambio de dimensiones
Redondeo de longitud de barras

Tramado de pilares y pantallas

Solapar en la zona central del tramo. En las zonas sismicas, se traslada el solape de barras a la zona central del
tramo, alejada de la zona de maximos esfuerzos que es conveniente activar con sismos elevados.

Solapes en muros y pantallas. Verifica que la armadura en el solape esta a traccion o compresion, aplicando un
coeficiente amplificaciéon de la longitud de solape, en funcién de la separacion de barras.

Factor de cumplimiento exigido en muros y pantallas. El armado de un tramo de muro o pantalla puede presentar
tensiones de pico que penalizan el armado si se pretende que cumpla al 100%. Con esta opcion, se permite un %

menor de cumplimiento, o la comprobacion de un armado dado.

Negativos simétricos en vigas de un tramo

Porcentaje de diferencia para simetria de negativos
Criterio de disposicion de patillas

Patillas en extremo de alineacion

Longitud minima de estribos de refuerzo a colocar
Simetria en armadura de estribos

Estribos de distinto diametro en una viga

Disposicion de estribado multiple

Longitud de anclaje en cierre de estribos

Doblar en ‘U’ las patillas

Disposicién de estribado multiple

Armado de viga prefabricada

Estribado de vigas pretensadas

Despiece de armado de vigas con sismo
Recubrimientos geométricos (superior, inferior y lateral)
Recubrimientos geomeétricos (superior, inferior y lateral) en vigas de cimentacion
Caracteristicas de vigas prefabricadas armadas
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00 Caracteristicas de vigas prefabricadas pretensadas

0 Valoracion de Errores

0 Numeracion de Porticos

0 Numeracion de Vigas

+ Consideracion de la armadura de montaje

+ Unir armadura de montaje en vuelos

00 Envolvente de cortantes (ley continua o discontinua)
00 Armado de cortantes (colocacion de armadura de piel, seccién de comprobacion del cortante)
00 Seleccion de estribado

[0 Coeficientes de fluencia - flecha activa

+ Coeficientes de fluencia de flecha total a plazo infinito
00 Fisuracion

+ Limitacién de la fisuracion por cortante (sélo EHE)

+ Limitacién de la fisuracion por torsién (sélo EHE)

Forjados de losa maciza y reticulares

00 Cuantias minimas en negativos de forjados unidireccionales
00 Longitudes minimas de negativos en forjados unidireccionales
Armado de losas y reticulares:

Cuantias minimas

Reduccion de cuantia mecanica

Armado por torsion

Longitudes minimas de refuerzo

Recubrimiento mecanico en losas

Recubrimiento mecanico en reticulares

Detallar armadura base en planos (desactivada por defecto). No se detalla, y no se dibuja ni se mide al estar
desactivada.

s e Y s [ o |

+ Redondeo de longitud de barras

+ Patillas constructivas en losas

+ Criterios de ordenacion y numeracion en losas
+ Armado de losas rectangulares

Generales

Dibujo

00 Opciones generales de dibujo

00 Longitud méxima de corte de una barra

00 Mermas de acero en medicion

+ Cuantias minimas en negativos de forjados unidireccionales

+ Cuantias minimas en negativos de placas aligeradas

+ Armado en forjados unidireccionales

+ Armado en placas aligeradas

+ Momentos minimos a cubrir con armadura en forjados y vigas
+ Armado de jacenas (vigas)

+ Coeficiente reductor de la rigidez a flexion en forjados unidireccionales
+ Consideracion del armado a torsion en vigas

+ Coeficientes reductores de la rigidez a torsién

+ Opciones para vigas metalicas

+ Limites de flecha en vigas

+ Limites de flecha en placas aligeradas

00 La configuracion de capas, tamafios de textos y grosores de pluma son definibles en los planos.

Existen opciones que se graban y conservan con la obra ([J). Otras son de caracter general ([, de forma que si se ha
variado alguna de éstas y se repite un célculo, es posible que los resultados difieran.
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5

Método de célculo de acciones horizontales

1. Viento. Para cada norma, la forma de calculo de la presion de forma automatica, necesita la definicion de una serie de
datos que puede consultar en el apéndice de normativas de aplicacion del manual.

A.-Norma CTE. Para la obtencion de la carga de viento se considera lo indicado en la norma espanola DB-SE-AE
Acciones en la Edificacion. Basta para ello definir la zona edlica y el grado de aspereza.

Genera de forma automatica las cargas horizontales en cada planta, de acuerdo con la norma seleccionada, en dos
direcciones ortogonales X, Y, o en una sola, y en ambos sentidos (+X, -X, +Y, -Y). Se puede definir un coeficiente de
cargas para cada direccion y sentido de actuacion del viento, que multiplica a la presion total del Viento. Si un edificio
esta aislado, actuara la presion en la cara de barlovento, y la succion en la de sotavento. Se suele estimar que la presion
es 2/3=0.66 y la succiéon 1/3=0.33 de la presion total, luego para el edificio aislado el coeficiente de cargas es 1
(2/3+1/3=1) para cada direccion. Si es un edificio adosado o de medianeria en X a la izquierda, que protege de la
accion del Viento en alguna direccion, se puede tener en cuenta mediante los coeficientes de cargas, poniendo en
+X=0.33 ya que soélo hay succién a sotavento, y —X=0.66 ya que s6lo hay presién a barlovento.

AX
+Y Y
+x=033 .
AY —
—— S
-x =066
Fig 13

Se define como ancho de banda a la longitud de fachada perpendicular a la direccion del Viento. Puede ser diferente en
cada planta, y se define por plantas. Cuando el Viento actla en la direccion X, se debe dar el ancho de banday (AY), y
cuando actua en 'Y, ancho de banda x (A.X).

Cuando en una misma planta hay zonas independientes, se hace un reparto de la carga total proporcional al ancho de
cada zona respecto al ancho total B definido para esa planta
(Fig 14).

Siendo B el ancho de banda definido cuando el Viento actda en la direccion Y, los valores b y bz son calculados
geométricamente por CYPECAD en funcién de las coordenadas de los pilares extremos de cada zona. Por tanto, los
anchos de banda que se aplicaran en cada zona seran:

B=— 2 B B,-_22 3
b, +b, b,+b,
FH =
Y
ZONA2
. =
bi
s&: H
ZONAT
=1 =
b]
Fig 14 X

Conocido el ancho de banda de una planta, y las alturas de la planta superior e inferior a la planta, si se multiplican la
semisuma de las alturas por el ancho de banda se obtiene la superficie expuesta al Viento en esa planta, que
multiplicada a su vez por la presion total calculada a esa altura 'y por el coeficiente de cargas, obtendriamos la carga de
Viento en esa planta y en esa direccion.

B.-Viento en General. Definidas las direcciones de actuacion del Viento, coeficientes de cargas y anchos de banda por
planta, se debe seleccionar la curva de alturas-presiones. Existe una biblioteca que permite seleccionar curvas
existentes y crear otras nuevas. En dichas curvas para cada altura se define una presion total, interpolandose para
alturas intermedias, lo cual es necesario para calcular la presion a la altura de cada planta del edificio a calcular.

Se define el factor de forma, coeficiente multiplicador que permite corregir la carga de Viento en funcién de la forma del
edificio, ya sea por su forma en planta, rectangular, cilindrica, etc., y por su esbeltez.

También se puede definir un factor de rafaga, coeficiente amplificador de la carga de Viento para tener en cuenta la
posicion geogréfica de la construccién, en zonas muy expuestas, valles angostos, laderas, etc. que por su exposiciony
produccién de mayores velocidades del viento, debe considerarse.

Se obtiene la carga total de Viento aplicada en cada planta como el producto de la presion a su altura, superficie
expuesta, factores de formay rafaga. El punto de aplicacion de dicha carga en cada planta es el centro geométricQ de
la planta determinado por el perimetro de la planta. Se puede consultary listar el valor de la carga de Viento aplicadaxsn
cada planta.

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

6 Dimensionado de secciones

6.1 Comprobacion y Dimensionado de Elementos

Para el dimensionado de las secciones de hormigén armado en estados limites Ultimos se emplean el método de la
parébola-rectangulo y el diagrama rectangular, con los diagramas tensién-deformacion del hormigén y para cada tipo de
acero, de acuerdo con la normativa vigente (ver apéndice).

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas y maximas indicadas por las normas, tanto geométricas como
mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nimero minimo de redondos, diametros minimos y
separaciones minimas y méaximas. Dichos limites se pueden consultar y modificar por pantalla en Opciones. Otros se
encuentran grabados en ficheros internos.

6.1.1 Vigas

Armadura Longitudinal por Flexién. La armadura se determina efectuando un calculo a flexién simple en, al menos, 14 puntos
de cada tramo de viga, delimitado por los elementos que contacta, ya sean viguetas, losas macizas o reticulares. En cada
punto, y a partir de las envolventes de momentos flectores, se determina la armadura necesaria tanto superior como
inferior (de traccion y compresion segun el signo de los momentos) y se comprueba con los valores minimos geométricos
y mecénicos de la norma, tomando el valor mayor. Se determina para las dos envolventes, sismicas y no sismicas, y se
coloca la mayor cuantia obtenida en ambos.

Armadura inferior. Conocida el area necesaria por célculo en todos los puntos calculados, se busca en la tabla de armado
de positivos la secuencia de armadura inmediata superior a la necesaria. Se pueden disponer armaduras hasta con tres
longitudes de corte. Las tablas de armado estan definidas para el ancho y el canto especificado en las mismas.

Las tablas de armado se desglosan en 3 sumandos. Cada uno de ellos puede ser de diferente diametro. El 1° sumando
es armadura pasante entre apoyos, anclada de forma constructiva. Es decir, el eje de apoyo pasa hasta la cara opuesta
menos 3 centimetros, excepto si, por necesidades de calculo (porque los positivos estén proximos o lleguen al apoyo o
por necesitar armadura de compresién en apoyos), fuera preciso anclar la longitud reducida de anclaje a partir del eje.
Las tablas de armado por defecto proporcionan un armado pasante (1" sumando) cuya cuantia siempre es superior a
un tercio o a un cuarto de la armadura total en las tablas de armado por defecto del programa. Si se modifican las
tablas, hay que procurar conservar dicha proporcion, quedando a juicio del usuario tales modificaciones.
El 2° y 3* sumando pueden ser de menor longitud, siempre simétrico, cumpliendo unas longitudes minimas en
porcentajes (d y e en el dibujo) de la luz del vano especificado en Opciones.

C envolvente de momentos cC’

- =7

T

1

1

'

d 1
1

1

1

\rpzmaﬂ-te‘)——///:
ler_sumando o

C-r !
_j‘:’_# 2° sumando (d %) E ’!tj, net > 5
. m 3er sumando (e %) o
Fig 16 - 210¢
¢: dimension de apoyo
r: recubrimiento = 3 cm en general
| b,net: longitud de anclaje reducida

NOTA: El 1€ sumando siempre pasa 10 didmetros medidos a partir de la cara de apoyo

Cuando no se encuentre en las tablas de armado una combinacién de armados que cubra lo necesario para las
dimensiones de la viga, se colocaran diametros [] 25. El programa emitira el mensaje ARMADURA INFERIOR FUERA
DE TABLA.

Armadura superior. Se distinguen dos clases de armadura superior:

0 Refuerzo superior (en vigas normales, inferior en vigas de cimentacién): Conocida el area necesaria por calculo en
todos los puntos calculados, se busca en la tabla de armado de negativos la secuencia de armadura inmediata
superior a la necesaria. Se pueden disponer armaduras hasta con tres grupos de longitudes de corte distintas,
que en opciones de armado de vigas se puede definir un minimo en % de la luz, para cada grupo. Las tablas de
armado estan definidas para el ancho y el canto especificado en las mismas. Las tablas de armado se desglosan
en 3 sumandos. Cada uno de ellos puede ser de diferente diametro.

0 Montaje: Continua o Porta-estribos: La armadura de montaje continua se utiliza cuando se construye en taller la
ferralla de las vigas de apoyo a apoyo, conjuntamente con la armadura positiva y los estribos, a falta de colocar en
obra el refuerzo superior (0 inferior en vigas de cimentacién) en apoyos. De forma opcional, se puede considerar o
no, colaborante a efectos de armadura superior. Cuando sea necesaria armadura de compresién superior, se
convierte siempre en colaborante. El anclaje de esta armadura de montaje es opcional, en patilla o prolongacion
recta, a partir de su terminacion o del eje, y que se muestra claramente en el didlogo de opciones.

- Ensecciones enT, se coloca una armadura adicional para sujetar los extremos de los estribos de la cabega
delaT.
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- La armadura de montaje porta-estribos se utiliza para el montaje in situ de la ferralla, colocandose entre los
extremos de los refuerzos superiores, utilizando barras de pequefio didmetro y un solape constructivo con
los refuerzos, siendo necesario para tener una armadura que al menos sujete los estribos. Puede también ser
utilizable en zonas sismicas en las que se desea alejar los solapes de los nudos. Es muy conveniente
consultarla y elegir la que habitualmente se utilice.

Cuando no se encuentre en las tablas de armado alguno que cumpla, se colocara el nimero necesario de barras de
diametro 25. El programa emitird el mensaje FUERA DE TABLA, ya sea montaje o refuerzo.

QOtras consideraciones en el armado longitudinal. Dentro de la zona de apoyo del soporte o pilar se considera una variacion
lineal del canto de la viga (1/3), lo cual conduce a una reduccion de la armadura necesaria, que sera la mayor obtenida
entre las caras de borde del soporte, no teniendo que coincidir con el eje del apoyo, siendo lo mas normal préxima o en el
borde de apoyo.

[

I canto
==

Viga

Flg 17 : PFilar
En cuanto a las pantallas y muros, dependiendo del ancho del lado al que acomete la viga, se calcula una longitud o luz
de célculo igual a la menor de:

[0 ladistancia entre ejes de pantallas (0 punto medio del eje de viga cortado)
0 laluzlibre (entre caras) mas dos veces el canto

Con este criterio se obtienen las envolventes dentro de la pantalla y se obtiene la longitud de corte de las armaduras, que
no superaran la luz de célculo mas dos cantos.

Si es necesaria la armadura de piel, lo cual se define en opciones debido al canto de la viga, se dispondra en las caras
laterales con el diametro y separacién minima definida, de acuerdo a la normay lo indicado en las opciones.

Armadura Longitudinal por Torsién. Conocida la armadura longitudinal por flexién, se calcula la armadura necesaria por
torsion, de acuerdo a la norma, en cada seccioén. Si la armadura real colocada en esquinas es capaz de absorber ese
incremento respecto a la necesaria por flexién, cumplira. En caso contrario, sera preciso aumentar la armadura longitudinal
y una armadura adicional en las caras laterales, como si de armadura de piel se tratara.

La comprobacién de compresién oblicua por torsion y cortante se efectlia a un canto Util del borde de apoyo de acuerdo a
la formulacién de cada norma.

Corte de las Armaduras Longitudinales. Una vez conocida la envolvente de capacidades necesarias en cada seccion, superior
e inferior, se determina para cada punto una ley desplazada un canto Util méas la longitud neta reducida (= longitud de
anclaje - area necesaria/grea real) en funcion de su posicion (Il = mala adherencia, I= buena adherencia), determinandose
la longitud maxima en su zona para cada uno de los grupos de armado dispuesto en la direccion desfavorable o
decreciente de los esfuerzos. De forma opcional estas longitudes se ajustan a unos minimos definidos en funcién de un
porcentaje de la luz y en multiplos de 5 cm. En los extremos, se ancla la armadura de acuerdo a su terminacion en patilla,
calculando la rama vertical necesaria, colocando un minimo si asi se indica en las opciones. En apoyos intermedios se
ancla la armadura de positivos a cada lado a partir del eje de apoyo, ademas de un minimo de diez diametros medidos
desde la cara del soporte (Fig 16).

Cuando se genera la longitud maxima de barras, se cortan y se solapan las barras con un valor doble de la longitud de
anclaje.

Con sismo, existe una opcion en la que se ancla y solapa la armadura fuera de la zona confinada junto a los apoyos.
Armadura Transversal (Estribos). Para el dimensionado a esfuerzo cortante se efectla la comprobacién a compresion oblicua
realizada en el borde de apoyo directo, y el dimensionado de los estribos a partir del borde de apoyo mencionado o de
forma opcional a una distancia en porcentajes del canto Util, del borde de apoyo (Fig 18). En cuanto al estribado, o
refuerzo a cortante, es posible seleccionar los diametros minimos y separaciones en funcién de las dimensiones de la viga,
asf como simetria en la disposicién de los mismos y empleo de distintos calibres segun la zona de la viga. Se pueden
definir estribos simples( que es siempre el perimetral de la seccién), dobles, triples, asi como ramas verticales. También se
pueden disponer los estribos y ramas juntos, hasta dos y tres en la misma seccion.

Existen unas tablas definibles por el usuario y en las que se puede observar que es posible utilizar estribos y ramas, tal
como se ha comentado.

seccion donde se comprueba

S L la compresién oblicua
l‘ . .

K seccion a partir de la cual
\ ———
¥ L ~ se comprueba a cortante
] s 010
1 4 PN V]
| <
1 -, 1
1 —‘ 1
1 1
1 T

d = canto 1til

Flg 18 Pilar
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Se determina en primer lugar el estribado minimo segun la norma, en funcién de la seccién de la viga y la tabla de
armados, comprobando la longitud que puede cubrir con la envolvente de esfuerzos cortantes en la zona central.

En las zonas laterales, a izquierda y derecha, se determina el estribado necesario hasta los apoyos y se colocan en su
longitud necesaria mas medio canto Util. Se comprueba que dichas longitudes sean mayores que los minimos indicados
en Opciones.

Por Ultimo, y si existe torsién, se calcula la armadura transversal necesaria por torsion, estableciendo los minimos segun la
norma (separacion minima, estribos cerrados) y se adiciona a la obtenida por cortante, dando como resultado final un
estribado cuyos diametros, separaciones y longitud de colocacion cubre la suma de los dos efectos. En este Ultimo caso
se realiza la comprobacion conjunta (compresion oblicua) de tensiones tangenciales de cortante mas torsion.

Se comprueba que la separacion de estribos cumpla lo especificado en la norma cuando la armadura longitudinal esté
comprimida, lo cual afecta tanto al diametro como a la separacion maxima, en funcion de la armadura longitudinal
comprimida.

Pilares apeados. Cargas préximas a los apoyos. Vigas de gran canto y vigas anchas. En el caso particular de pilares
apeados (sin vinculacion exterior) en vigas, se dimensionan los estribos verticales con el valor del cortante en el borde de
apoyo en ese tramo. Es importante recordar que, en el caso particular de pilares apeados o cargas puntuales proximos a
los apoyos, es decir, a una distancia menor o igual a un canto Util, se produce una transmisién de la carga por bielas
inclinadas de compresion y traccion que necesita armadura horizontal, en las mismas condiciones que en una ménsula
corta, cuyos criterios de dimensionado no estan contemplados en el programa. En este caso se debe realizar una
comprobacion y armado manual del tramo o tramos en los que esto ocurra, de acuerdo a lo que indique la norma para
esos casos, ademas de complementar los dibujos de planos de vigas con los detalles adicionales correspondientes.
También se puede resolver con barras inclinadas.

pilar apeado

-~
-

S
><

\‘n_—*’
2
S N

zona a estudiar aparte
(refuerzo horizontal y/o inclinado)

Fig 19

Dada la importancia que posee este tipo de apoyo vy la fragilidad que presenta, ES FUNDAMENTAL extremar el control del
mismo, tanto en su disefio como en su ejecucion.

Se deben revisar los arranques de los pilares apeados, comprobando sus condiciones de anclaje en la viga. Se
recomienda reducir en lo posible el coeficiente de empotramiento en el pie del pilar en su primer tramo de arranque, para
evitar diametros grandes que conducen a longitudes de anclaje del arranque altas.

Recuerde que, cuando se tienen tramos cortos o vigas de canto elevado, se puede dar la condicion de que la luz sea
menor que dos veces el canto, en cuyo caso se esta ante una viga de gran canto o viga-pared, cuyos criterios de
dimensionado no estan contemplados en el programa. En este caso se debe realizar una comprobacion y armado manual
del tramo o tramos en los que esto ocurra.
También puede suceder que en algun tramo de viga, el ancho sea superior a dos veces su luz. En este caso, esta viga
ancha realmente no es una viga o elemento lineal, sino que es un elemento plano bidimensional o losa, con lo que
conviene revisar la discretizacion e introducirla como losa en lugar de hacerlo como viga, ya que los criterios de
dimensionado son diferentes.

Por Ultimo, recuerde que en vigas planas en las que, por su ancho, se sobrepasa el ancho del apoyo en mas de un canto,
se debe hacer una comprobacién manual a punzonamiento asi como una verificacion de los estribos en el apoyo,
reforzando con armadura transversal, si fuera preciso.

Si existen cargas colgadas aplicadas por debajo de la fibra neutra de la seccién, o cargas puntuales de vigas apoyadas en
otras vigas, se debera adicionar manualmente la armadura necesaria para suspender dichas cargas, ya que el programa
no lo realiza.

Comprobacién de la fisuracién en vigas. De forma opcional, se puede establecer un limite del ancho de fisura. La formulacion
utilizada corresponde al Cédigo Modelo CEB-FIP. La anchura caracteristica se calcula como:

W, =1.7-S,, -Eqn,

A .
S, =26+025+K, K, Aestcar
AS
2
Oslq- Ks [Ou] | 0q0s
25K, | o, E.

Esm:E

S
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donde

¢: Recubrimiento de la armadura de traccién

s: Separacion entre barras. Sis > 15d, s = 15[

Ki: 0.4 (barras corrugadas)

Kz: 0.125 (flexion simple)

As: Areq total de las barras en el area eficaz

Ac, eficaz: Area eficaz que envuelve a las armaduras, en una altura de 1/4 de la altura de la viga.
[s: Tension de servicio de la armadura

(s Tension de la armadura en el momento de la fisuracion
Es: Modulo de elasticidad del acero

Ks: 0.5

Esta formulacion se aplica en general, excepto para la norma NB-1 y Eurocodigo 2 que tienen su formulacion especifica. Si
se activa esta comprobaciéon y no se cumple, se alargan las barras o aumenta la cuantia para cumplir, emitiendo un
mensaje de aviso (no es un error) en los errores de vigas.

6.1.2 Pilares, Pantallas y muros de hormigén armado

Pilares. El dimensionado de pilares de hormigon se realiza en flexion-compresion esviada. A partir de la tabla de armado
seleccionada para la obra, se comprueban de forma secuencial creciente de cuantia los armados definidos, que pueden
ser simétricos a dos caras, a cuatro o en un porcentaje de diferencia, se comprueba si todas las combinaciones posibles
cumplen dicho armado en funciéon de los esfuerzos. Se establece la compatibilidad de esfuerzos y deformaciones y se
comprueba que con dicho armado no se superan las tensiones del hormigdn y del acero ni sus limites de deformacion, ya
que la posicién de las armaduras es conocida por la tabla.

Se considera la excentricidad minima o accidental, asi como la excentricidad adicional de pandeo segun la norma,
limitando el valor de la esbeltez mecanica [], de acuerdo a lo indicado en la norma. Dado que las férmulas aplicadas tienen
su campo de aplicacion limitado por la esbeltez, si se supera, la seccidn es insuficiente (aunque el usuario puede introducir
una armadura de forma manual) dando un mensaje de Esbeltez excesiva (Ee).

En un archivo oculto, y para cada norma, se definen los limites o cuantias minimas y maximas, tanto geomeétricas como
mecanicas, que, de forma obligada, se cumplird en el dimensionado de la armadura. Si algin armado no cumple y se
rebasan los limites maximos, se indicara en el listado y por pantalla el mensaje de Cuantia excesiva (Ce).

En este caso hay que aumentar la seccion de hormigdn. Si no se encuentra un armado en las tablas que verifique para los
esfuerzos de calculo, se buscara un armado calculado por el programa, hasta que en las caras no quepa la armadura en
una capa, en cuyo caso se emite el mensaje: ARMADO MANUAL. Se deben aumentar en la tabla los tipos de armado y
volver a calcular el pilar, para lo cual se puede rearmar soélo los pilares sin recalcular la obra completa. También se puede
aumentar la seccion y automaticamente se recalcula la seccion.

Recuerde que, si las modificaciones de dimension son grandes, es MUY CONVENIENTE volver a calcular la obra por
completo, a causa de las variaciones de rigideces. Los diametros y separaciones de estribos se realizan de acuerdo con la
norma por defecto, con unas tipologias predefinidas en las tablas de armado modificables por el usuario, y siempre con
separaciones y diametros en funcién de la armadura longitudinal que son igualmente modificables.

Existen unas tablas de armado en las que en funcién de la armadura vertical, se pueden definir diferentes configuraciones
de estribado y ramas de atado en funcion de las dimensiones transversales, pudiendo seleccionarse diferentes tablas
segun la obra. Si una seccién no tiene estribado definido en tabla, sélo se obtiene estribo perimetral.

No se realiza comprobacién de célculo a cortante de los estribos, por lo que en condiciones de carga especiales, cargas
horizontales, etc., sera preciso una comprobacion manual del estribado dispuesto y, en su caso, una modificacion manual
de los estribos, didmetros y separaciones.

Las longitudes de solape se calculan como la longitud de anclaje en posicién | (de buena adherencia) en funcion del tipo
de acero, hormigdn y consideracién de acciones dindmicas. De forma opcional, se puede aplicar una reduccién de la
longitud de anclaje indicada en funcion de la armadura necesaria y la real, sin disminuir de la reducida. Estas longitudes
son editables y modificables.

Se supone que un pilar trabaja predominantemente a compresion, por lo que en caso de tener pilares en traccion (tirantes),
es necesario aumentar manualmente las longitudes de anclaje y estudiar con detalle las uniones y anclajes
correspondientes, realizando los detalles complementarios pertinentes de forma manual.

En cuanto al armado en vertical de un pilar, sus tramos ultimo y penultimo se arman segun sus esfuerzos y de ahi hacia
abajo, tramo a tramo, de forma que la armadura del tramo de abajo nunca sea inferior a la dispuesta en el tramo
inmediatamente superior, en caso de que adopte en Opciones el criterio de continuidad de barras correspondiente (Fig
20).

Las secciones que se comprueban para obtener el armado de una planta son las indicadas en la Fig 20, cabeza y pie del
tramo, y pie del tramo superior. Si se han definido cargas horizontales en pilares, se hara en secciones intermedias, pues
podria aumentar las leyes de esfuerzos.

Cuando hay desniveles, se aplica la misma sistematica para cada tramo en el que queda subdivido el pilar de la planta por
el desnivel.
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Se puede elegir la continuidad o no del armado, asf como la conservaciéon del diametro de las armaduras de esquina o el
numero y didmetro en las caras.
Finalmente, es posible modificar su seccion, con lo que la armadura se recalcula, y también se puede modificar su
armadura vertical y el tipo de estribos. Recuerde que si modifican las tablas de armado debe revisar la disposiciéon de
estribos.
Tenga en cuenta que si modifica las tablas de armado debe revisar la disposicion de estribos. Si no hay estribos definidos
ni armados para la seccion del pilar, complete las tablas con el estribado y ramas necesarios. Revise los cortantes, por si
fuera necesario un célculo manual del estribado que no hace la versién actual.

Pilares Metalicos: Si se ha definido pilares metalicos, se calculan de acuerdo a la norma seleccionada para el tipo de
acero, ya sea laminado o conformado. Los coeficientes de pandeo ya mencionados anteriormente deben introducirse
por el usuario. Si adopta el criterio de mantener el perfil existente, recuerde que debe comprobar su cumplimiento.

Si por el contrario admite que el programa coloque el perfil necesario, recuerde que los esfuerzos de dimensionado se
han obtenido con el perfil introducido inicialmente, por lo que si la variacion ha sido importante, es conveniente
recalcular la obra, ya que los esfuerzos pueden variar sustancialmente.

Por ultimo se calculan las placas de anclaje en el arranque de pilares metalicos, verificando las tensiones generales y
locales en el acero, hormigoén, pernos, punzonamiento y arrancamiento.

Pantallas y muros de hormigén armado. Conocido el estado tensional, una vez calculados los esfuerzos y para cada
combinacion, se comprueban en cada cara de armado tanto en vertical como en horizontal las tensiones y deformaciones
del hormigon y del acero para la armadura dispuesta en las tablas, aumentandose de forma secuencial hasta que algun
armado cumpla para todas las combinaciones. Asimismo se comprueba en el sentido transversal, calculandose el refuerzo
si es necesario. Este proceso se repite para cada uno de los lados de la pantalla o0 muro.

De acuerdo con la norma de aplicacion se realizan las comprobaciones de cuantias minimas y maximas, separaciones
minimas y méaximas, asi como las comprobaciones dimensionales de los lados (el ancho de un lado es superior a cinco
Veces su espesor), ya que si no lo verifica, se emite un mensaje informativo (Dp), y se le aplican las limitaciones impuestas
para pilares.

Se comprueban los limites de esbeltez en pantallas para cada lado, no verificandose para muros.

Por Ultimo, se puede consultar por pantalla el armado obtenido asi como los errores de dimensionado. Si se varia la
armadura y/o espesor, se realiza una comprobacion. El programa emitird los mensajes de error pertinentes. Se puede
redimensionar si se varfan las secciones, obteniéndose el nuevo armado y realizandose las comprobaciones pertinentes.
Muros de Fébrica. Se comprueban los limites de tensiéon en compresion y en traccién (10% de la compresién) con un factor
de cumplimiento del 80%.

Si no cumple, se emite un aviso en el informe final del calculo.

Recuerde que la hipotesis de diafragma rigido a nivel de planta coarta deformaciones y produce esfuerzos de pico, que a
veces son poco representativos, conduciendo a un armado elevado, de ahi la utilidad del factor de cumplimiento, para
permitir que unas zonas no penalicen el armado del resto del muro, supuesto un armado comun por planta.

En muros de blogue de hormigén se aplica el documento correspondiente del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F.

6.1.3 Forjados de Losa Maciza

Armadura Base. De forma opcional se puede definir una armadura base superior e inferior, longitudinal y transversal, que
pueden ser diferentes, definibles y modificables segun una tabla de armado. Esta armadura sera colaborante siempre si se
define. Es posible aumentarla, si por el calculo es preciso, a flexién, ya sea por trabajo como armadura comprimida o por el
cumplimiento de unos minimos de cuantias especificadas en Opciones.

Se puede detallar o no en los planos lo cual tiene su importancia, tanto en el despiece de armados como en la medicioén.
En caso de que se detalle se dibujara conjuntamente con los refuerzos, cortandose y solapandose donde sea preciso,
como si de una armadura mas se tratase. Se puede obtener su medicion y sus longitudes de corte. Si no se detalla, ni se
dibuja ni se mide; s6lo se puede indicar su diametro y su separacion. Por tanto, en ese caso, se debe complementar con
los detalles que se considere oportuno, tanto en la planta como en el cuadro de medicion.

Armadura Longitudinal de Refuerzo. En cada nudo de la malla se conocen los momentos flectores en dos direcciones vy el
momento torsor. En general, las direcciones principales de la losa no coinciden con las direcciones de armado impuestas
para la misma. Aplicando el método de Wood, internacionalmente conocido, que considera el efecto de la torsion para
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obtener el momento de armado en cada direccién especificada, efectuandose un reparto transversal en cada nudo con
sus adyacentes a izquierda y a derecha en una banda de un metro, sumandose en cada nudo los esfuerzos del nudo mas
los del reparto, a partir de los cuales se obtiene el area necesaria superior e inferior en cada direccién, que se especifica
por metro de ancho al dividir por el tamano de la malla o distancia entre nudos, para obtener un valor homogéneo y
comparable en todos los nudos.

Se comprueba el cumplimiento de las cuantias geométricas minimas, tanto superior, como inferior y total, asi como las
cuantias geométricas y mecanicas de la cara de traccion. También se comprueba que la armadura en una direccion sea un
porcentaje de la otra, todo ello de acuerdo a las opciones activas.

Con todo ello se obtienen unas envolventes de cuantias y el area necesaria en cada direccidon por metro de ancho y se
calculan unos refuerzos longitudinales de acuerdo a las tablas de armado definidas. El punto de corte de las barras se
realiza aumentando a dicha longitud la longitud neta reducida de anclaje segun su posicion (1 6 1l) y el decalaje de la ley en
funcion del canto Util y segun la normativa.

El cumplimiento de los diametros maximos y separaciones se realiza por medio de las tablas de armado, en las que se
especifican los diametros y separaciones en funcion de un campo de variacion de los cantos. La consideracion de la
torsién es opcional, aunque se aconseja que se considere siempre.

Armaduras predeterminadas: se define con este nombre a la posibilidad de introducir armaduras, ya sea superior, inferior y
en cualquier direccién, de diametro y longitud predeterminada por el usuario, y que se descontaran en su zona de
influencia de la armadura de refuerzo a colocar. Resulta muy Util en zonas de concentracion de esfuerzos ya conocidos,
como la zona superior en soportes, permitiendo que el resto de la armadura sea mas uniforme.

El tratamiento de las losas de cimentacion es idéntico a las losas macizas normales en cuanto a su disefio de armaduras.
Armadura Transversal

A.-Punzonamiento. En superficies paralelas a los bordes de apoyo, considerando como tales a los pilares, pantallas,
muros, vigas y apoyos en muros, y situada a una distancia de medio canto Util (0.5 d), se verifica el cumplimiento de la
tension limite de punzonamiento, de acuerdo a la norma. No debe olvidarse que la comprobacién de punzonamiento es
una comprobacién de tensiones tangenciales, que es lo que realiza el programa, obteniendo el valor de las tensiones
tangenciales a partir de los cortantes en los nudos proximos, interpolando linealmente en los puntos de corte del
perimetro de punzonamiento.

Este planteamiento es el correcto desde el punto de vista tedrico, una comprobacion de tensiones tangenciales, que
resuelve el problema en su generalidad que no es coincidente en su planteamiento con las formulaciones de las
diferentes normas que suelen aplicar una formulacién dependiente del axil y momento actuante, con formulas
simplificadas que soélo resuelven casos particulares.
Sino se cumple, aparece una linea roja que indica que se ha rebasado el limite de tensidbn maxima por punzonamiento,
con un mensaje de INSUF. En ese caso se debe aumentar el canto, el tamafo del apoyo o la resistencia del hormigon.
Si se supera la tension limite sin armadura transversal, es necesario colocar armadura de refuerzo transversal, se indica
el nimero y el diametro del refuerzo a colocar como ramas verticales, a la separacion necesaria en funcion del niumero
de ramas colocadas en una cierta longitud.
El proyectista debe, en este caso, disponer las ramas verticales en la forma constructiva que considere mas adecuada
ala obra, ya sea mediante pates, refuerzos en escalera, estribos, etc. (Fig 21), de forma que su separacion no supere
0.75 de canto Util o la seccion equivalente, y dispuestas entre la armadura superior e inferior.

Escaleras Pates Estribos

Flg 21 Ramas Verticales

Enlas zonas donde se dispongan vigas, planas o de canto, los esfuerzos tangenciales seran resistidos por los estribos
de la viga. Por tanto, las tensiones tangenciales se calculan sélo en la losay en superficies paralelas a los lados de las
vigas.

B.-Cortante. A partir de la seccion de comprobacion a punzonamiento (0.5 d) y en superficies paralelas a una distancia de
0.75 d, se realiza la comprobacion a cortante en toda la superficie de la losa, hasta encontrarse todas las superficies
radiadas a partir de los bordes de apoyo. Si es necesario reforzar, se indica el nUmeroy el didmetro de los refuerzos a
colocar con la misma tipologia que lo indicado para el punzonamiento.

Analogamente, si no se cumple, aparece una linea roja que indica que se ha rebasado el limite de tension maxima por
punzonamiento, con un mensaje de INSUF. En ese caso se debe aumentar el canto, el tamarno del apoyo o la
resistencia del hormigén.

El tratamiento de las losas de cimentacion es idéntico a las losas macizas normales en cuanto a su disefio de
armaduras.

Igualacion de Armaduras. Antes o después del calculo es posible definir unas lineas o rectangulos en cualquier direccién,
superior e inferior, que permiten igualar el armado al méximo de esa zona en cuantia y longitud. Existe una opcion para la
igualacion automatica sobre pilares de armadura superior en bandas adyacentes a los pilares indicados.

Se pueden definir unas lineas de flexion que se deben usar antes del calculo e introducir segun las direcciones de apoyo
Estas lineas se consideran como si fueran puntos de maximos momentos negativos, y por tanto el sitio idéneo para el
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solape de la armadura inferior si procede, calculando las longitudes de refuerzo de negativos de acuerdo a unos minimos
en porcentajes de la distancia entre lineas (luz de vano) y solapando los positivos, si ello fuera posible en dichas lineas.

Por Ultimo, se puede siempre modificar el diametro y la separacion de la armadura de refuerzo a juicio del proyectista y
también modificar y colocar las patillas superiores e inferiores.

Anclaje de las armaduras en vigas o apoyos. Las longitudes de anclaje se miden a partir del borde de apoyo con la losa. Revise
las longitudes cuando los bordes sean anchos, pues es posible que no crucen toda la viga y queden parcialmente
anclados. Esto es importante, y debe prolongarlas cuando utilice vigas anchas.

El tratamiento de las losas de cimentacion es idéntico a las losas macizas normales en cuanto a su disefio de armaduras.
Existe una opcién que en losas rectangulares apoyadas en vigas da un armado promediado uniforme en cada direccion.

6.1.4 Deformaciones en Vigas
Se aplicaré lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion en su apartado 4.3.3 Deformaciones.

6.1.5 Deformaciones en Forjados

Forjados unidireccionales:

Se aplicara lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion en su apartado 4.3.3 Deformaciones.

Forjados de Losa maciza y Reticulares. Se proporcionan en cualquier nudo de la malla de todas las plantas los valores de los
desplazamientos por hipétesis simples (aquellas que se hayan definido en el proyecto: permanentes 0 peso propio;
variables, que incluyen sobrecargas de uso generales, separadas, ...; viento y sismo). En particular, se puede obtener el
desplazamiento méximo por hipdtesis de cada pano.

Queda a juicio del proyectista la estimacion de la flecha activa, con los coeficientes de fluencia que considere oportuno, y a
partir de la determinacion manual de las flechas instantaneas conocidas, deducidas de los desplazamientos verticales por
hipdtesis que suministra el programa.

Se recuerda que en una losa los desplazamientos verticales son absolutos, es decir que si consultamos en un nudo junto a
un pilar o soporte, veremos que también tienen desplazamientos verticales (segun el eje z), luego para determinar la flecha
entre dos soportes, debemos restar los desplazamientos de los soportes, ya que la flecha es un descenso relativo respecto
a los apoyos extremos, o puntos de inflexion en una direcciéon dada de la deformacion. Este efecto es mas acusado en las
plantas altas de los edificios por el acortamiento elastico de los pilares de hormigon.

Si los desplazamientos de pilares son muy pequenfos, se puede estimar la suma de los desplazamientos debidos a las
cargas gravitatorias verticales (peso propio + sobrecargas) y multiplicadas por un valor entre 2.5 y 3, segun el proceso
constructivo. De esta forma se obtienen unos valores aproximados en la practica habitual de calculo de edificios. Conocida
la flecha absoluta, se podra determinar la flecha relativa (L/XXX), observando los apoyos de las zonas adyacentes al punto
de maxima flecha absoluta y tomando la luz menor de las posibles contiguas.

Recuerde que en losas macizas y reticulares, se deben respetar unos cantos razonables para las luces habituales y cargas
normales de edificacion dentro de las esbelteces que suelen indicar las normas (menores si es posible), asi como una
distribucion de soportes con luces compensadas, es la mejor garantia para no tener problemas de deformaciones. Una
ejecucion adecuada con recubrimientos correctos también nos asegurara un comportamiento bueno frente a
deformaciones excesivas.

Utilice los isovalores para visualizar los desplazamientos verticales, con las indicaciones anteriormente mencionadas.
Implementaciéon norma EHE-08

FECHA: mayo de 2022
EL ARQUITECTO:

Fdo: Juan Luis Gutiérrez Monge
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A.05.03. INSTALACIONES DEL EDIFICIO
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1.- INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

HIPOTESIS DE CALCULO

Se ejecuta la red de saneamiento de los ndcleos himedos proyectados y se conectaran a la red publica.

Para el correcto dimensionamiento de la instalacion se ha de conocer:

-El diametro preciso para el desagle de cada aparato, que viene dado en la correspondiente
especificacion.

-El diametro preciso en cada uno de los tramos de las derivaciones, bajantes, y colectores de la red, se
determinara con la tabla 3.1 del CTE DB-HS5.

-El nimero de aparatos que se evacuan en cada tramo.

-La pendiente de la tuberia en cada tramo.

PROCESO DE CALCULO

El sistemainstalado en el edificio es del tipo denominado mixto, es decir, se ejecuta unared de pluviales y
otra de residuales, que se unen en la red de colectores enterrados. La red de colectores enterrados es mixta por
tanto, puesto que la acometida a la red urbana de saneamiento es Unica.

Este sistema de evacuacion es el que se ha venido utilizando tradicionalmente y aun hoy dia, su uso esta
muy extendido. Esto se debe fundamentalmente a la facilidad y abaratamiento que supone la construccion y el
calculo de este tipo de instalaciones, junto al hecho de que a nivel municipal, las redes de saneamiento
separativas son todavia poco frecuentes.

DETERMINACION DE CAUDALES Y DIMENSIONAMIENTO
1.- Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales
Red de pequenia evacuacion de aguas residuales

A Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

Para los desagUes de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacién, bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm?/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. Didmetro minimo sifén
Unidades de N
. y derivacién individual
' o desagie UD [mm]
Tipo de gparaio sanitario Uso Uso Uso Uso
privado | publico privado publico
Lavabo 1 2 40 40
Bidé 2 3 40 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxdmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
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Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de baro Inodoro con 7 - 100 -
) _ cisterna
(lavabo, inodoro, baferay Inodoro con
bidé) . 8 - 100 -
fluxdmetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 i 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxdmetro

Los didametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal,
en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los
tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla
anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funciéon del diametro del tubo de
desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

| Didmetro del desagtie, mm | Ndmero de UDs

32
40
50
60
80
100

O [Nd|—

B. Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagtlie conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funcion del nimero y tamano de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura.

Sifén individual.
Se dispondran sifones individuales en todos los lavabos, fregaderos y lavavajillas.
Bote sifénico.

No se dispondra bote sifénico.
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C. Ramales colectores

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Se utilizaré latabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nimero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Bajantes

Bajantes de aguas residuales

No existen bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3
de la seccion transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con latabla 3.4 en que se hace corresponder
el numero de plantas del edificio con el nUmero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Méaximo numero de UDs, para una altura Maximo nimero de UDs, en cada ramal para
Diametro, mm de bajante de: una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Més de 3 plantas Hasta 3 plantas Més de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

e Sila desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun
cambio de seccion.
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o Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera
siguiente.

e FEl tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionara como se ha
especificado de forma general;

e Eltramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

e Eltramo por debajo de la desviacién adoptara un diametro igual al mayor de los dos
anteriores.

Situacion

No existen bajantes de residuales en el edificio.

Colectores
1.1.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un
maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcién del méximo nimero de UDs y de
la pendiente.

Tabla 3.5 Diémetro de los colectores horizontales en funcién del nimero méximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Situacion.

Se dispondran colectores enterrados embebidos en la cimentacion.
2.- Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

Red de pequenia evacuacion de aguas pluviales

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y
2 veces la seccion recta de la tuberifa a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven
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Tabla 4.6 NUmero de sumideros en funcién de la superficie cubierta

Superficie de qublerta en proyeccion NUmero de sumideros
horizontal (m2)
S<100 2
100<S<200 3
200<S<500 4
S>500 1 cada 150 m2

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mmy
pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Canalones

Se instala un canaldn en la cubierta inclinada del edificio, en la que se ubican 6 sumideros

Bajantes

Bajantes de aguas pluviales

Las bajantes de aguas pluviales se ubican en el perimetro del cerramiento, forrados con particiones que
garanticen al aislamiento acustico exigible.

3.- Dimensionado de colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desagule
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse a las
correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcion de su
pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h se
efectlia con el siguiente criterio:
a) para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2 ;
b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 xn° UD m 2 .

Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies equivalentes por
el factor f de correccion indicado en 4.2.2,

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse
un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=1i/100 =90/100 =09
siendo “i” la intensidad pluviométrica que se quiere considerar, en este caso Isoyeta 40 y zona B.

4 .- Dimensionado de la red de ventilacion

No existen bajantes de residuales.
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5.- Dimensionado de arquetas

Mediante la Tabla 4.13 del CTE DB-HS5 se determina la longitud L y la anchura A minimas necesarias para
una arqueta segun el diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro en mm del colector de salida
150 200 250 300 350

60x60 | 60x70 | 70x70 70 x 80 80 x 80

400 450 500

100
80x90 90 x 90

LxA 40%40 | 50x50
(cm.)

Se adjunta en documentacion grafica de la conexion de la red publica de saneamiento.
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2.- INSTALACIONES DE FONTANERIA

HIPOTESIS Y BASES DE CALCULO

Entodo el ambito de la instalacion se ha seguido la Normativa exigida por la Empresa del Agua del Lugar,
asi como el CTE-DB-HS 4

La red interior se conecta a la red existente de fontaneria.

El diametro de las redes generales y de la acometida estan indicados en planos correspondientes.

En el edificio existe una llave de corte general.

La nueva red interior de distribucién de agua se realizara por el techo, en el espacio dispuesto a tal efecto,
haciéndose las conexiones con los nlcleos de servicio mediante llave de corte.

No existe demanda de ACS.

1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo Caudal instantaneo

Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS

[dm®/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presi6én minima.
En los puntos de consumo la presiéon minima ha de ser:
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.
1.3. Presi6on maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseno de la instalacion.
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2.1. Esquema general de la instalacion de agua frfa.

En funciéon de los parametros de suministro de caudal (continlio o discontinlo) y presion (suficiente o
insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira
alguno de los esquemas que figuran a continuacion:

] Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico
discontindo y presion insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo

presion insuficiente).

Deposito elevado. Presion suficiente y

suministro publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y

presién suficientes.

Edificio con un solo titular.

X (Coincide en parte la Instalacion Interior
General con la Instalacion Interior
Particular).

X O O

Aljibe y grupo de presion. Suministro publico

discontindo y presion insuficiente.

Deposito auxiliar y grupo de presion. Sélo

presion insuficiente.

] Abastecimiento directo. Suministro publico
continuo y presion suficiente.

[]

[]

[] Edificio con muiltiples titulares.

Edificio con un solo titular.

ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR.

Esquema 3.1.a.1. N——D BOMBA.

Esquema 3.1.a.2 DERIVACIONES CONTADOR GENERAL.
COLECTIVAS

CONTADOR DIVISIONARIO.
DEPOSITO DE PRESION.
DISPOSITIVO ANTIARETE.

® ASCENDENTES
O MONTANTES.

) : % :

by pass (opc) * DISTRIBUIDOR
Y pass (opc) - o PRINCIPAL.

FILTRO.
GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

a
p:

VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VCLVULA LIMITADORA DE PRESICN.

ALIMENTACION.

? ¥|Z} il

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tote| e @ t t b ka1 O s R[]

{ PURGADOR
* Puentear el grupo de presion puede hacerse para la totalidad de la instalacion 0 para determinadas partes de la misma, cuya presion de trabajo quede cubierta
con la presion de suministro. EI hecho de colocar grupo de presion se deberia a la inseguridad de las condiciones de suministro.

* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* ** *** El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.
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2.2. Esquema. Instalacién interior particular.

Edificio con un solo titular. Incluso A.C.S., si es produccion individual.

081 ¥I¥253

sexam 28

2z

e
Py

FExam

=y
i

Pex
23|

20 ¢y
82

\ woqlee]
05

22 ¢ ve]

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de
Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario 0 una camara
para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1. En plano se especifica el lugar
en fachada reservado a tal efecto.

3.2 Dimensionado de las redes de distribucién

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo més desfavorable de la mismay
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de
carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamientoy la economia de la
misma.

3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

c) determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

CALCULO DE CAUDALES DE TRAMOS DE AGUA FRiA SANITARIA
LOCALES HUMEDOS
P simMuLTA | CAUDAL [ CAUDAL DE
TRAMO TOMAS | NEIDAD PE CatcuLy
CANTINA ASEO 1 ASEOQ 2 ASEO 3 GRIFOS CALCULO | CORREGIDO
) MUY ALTO
12 REPETICIO| 3 1 1 1 1 28 1,10 l/s
28,87%
) MUY ALTO
23 REPETICIO 2 1 1 1 1 26 0,98 Iis
30,00%
MUY ALTO
34 REPETICIO 1 1 1 1 1 24 0,851/s
31,28%
) MUY ALTO
45 REPETICIO| 1 1 1 1 22 0,71 l/s
32,73%
) MUY ALTO
56 REPETICIO 1 1 10 0,50 I/s
50,00%
) MUY ALTO
67 REPETICIO 1 8 0,451/s
56,69%

d) elecciéon de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberfas metélicas: entre 0,50y 2,00 m/s
i) tuberfas termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocida
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3.2.2. Comprobacion de la presion

1 Secomprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los
valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera
el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Cuadros operativos (monograma flamant_cobre).

TRAMOS DE AGUA FRIA SANITARIA
TEMPERATURA DEL AGUA 20°C i | | | La temperatura afecta a la viscosidad del agua, de forma que actiia como variable en la pérdida de carga.
CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA CALCULO AUTOMATICO El célculo automatico activa la formulacién méas conveniente segun la seccién de la conduccién, y las pérdidas maximas.
PERDIDAS DE CARGA PUNTUALES NO SE CONSIDERAN LAS PERDIDAS PUNTUALES |Si no se consideran pérdidas de carga puntuales, se incrementara en un 20% la longitud total de la red.
CALCULO DE SECCIONES DE TRAMOS DE AGUA FRIA SANITARIA
2 7}
s o s 0 %) w = PERDIDAS DE CARGA PUNTUALES M s <4( s = w
@ 22|25 |ogs9 S |285S| Yo |EE w < ] w g
- 2 3s|32|g38| €2 o |82z] 29 [z8] <9¢ < < |u | o3| |528) 2| S| o0«
2 x S<c|zE|522 5% < |zk9] 23 [¥8 s= QoSS |¥-| = |2 [Ex|ES2| 22 | EG 258
TRAMO | & E O |8Z183|223| 2 | o |858| E2 22| 53 |S%|5®|%%|33| & |3 [88|g2R3| 2E | 22| SLs
=] < IX|00|=E3| 2w 8 owx | =y [He z5 o o o o Ul |o ZSXE|l G | 83 0<=
X s ug|3a|522| 8B 9 2Z5| SU (8w w g > QuWz| 24 Ss xo
3] >=|za o z SOoE| z% o —“&35| 34 - woe
21787 "z | & |7°5 88| *3 TG tuz Gollpeges| =388 | 8| %
12 110us | PONTEN ) 550 [ 002 | 32,00 | 32,00 |@ 1,37 | 001004 | 43587 [0,024[@ 71,99 3,00 | 1500 | 18,00 [ 129577
23 0,98 1/s POL'EOT'LEN 3,50 | 0,02 | 32,00 | 32,00 [@ 1,22 | 0.01004| 38758 [0024|@ 57,71 09 | 450 | 540 | 311,66
34 08sus | PPN [ 560 | 002 | 32,00 | 32,00 [ 1,05 | 001004 | 33501 |0025|@ 44,14 090 | 450 | 540 | 23833
45 0,711s POL'EOT”'EN 350 [ 0,02 | 32,00 | 32,00 |@ 0,88 | 0,01004 | 28020 |0,025@ 31,47 1,90 | 950 | 11,40 | 358,73
56 0s0us | POUTEN [ 560 | 0,02 | 25,00 | 25,00 [@ 1,02 | 001004 | 2533 |0026(@ 61,06 024 | 120 | 1,44 | 87,93
67 0asis [ POUTEN | 550 | 0,02 | 25,00 | 25,00 |@ 0,92 | 001004 | 23007 [0,027(@ 51,01 020 | 1,00 | 1,20 61,21

b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas
de presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda
después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo
méas desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a
la presién minima exigida seria necesaria la instalaciéon de un grupo de presién. Como se observa
en la anterior tabla, se comprueba que no es necesaria la instalacion de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme alo que se establece
en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las

caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo Tubo de cobre o

Tubo de acero (*) plastico (mm)

NORMA PROYECT NORMA | PROYECT
0O @)
1| Lavamanos s 5 12 -
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Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacién

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Lavabo, bidé o - 12 12
Ducha o - 12 -
Bafera <1,40 m $2) - 20 -
Bafiera >1,40 m $2) - 20 -
Inodoro con cisterna o - 12 12
Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
Urinario con grifo temporizado |2 - 12 -
Urinario con cisterna o - 12 -
Fregadero doméstico Iz - 12 -
Fregadero industrial Y - 20 20
Lavavajillas domeéstico 2 (rosca a - 12 -
%)
Lavavajillas industrial Y - 20 20
Lavadora doméstica % - 20 -
Lavadora industrial 1 - 25 -
Grifo aislado o - 12 20
Fuente/Riego Iz - 12 -

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tramo considerado Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Acero () Cobre o plastico
NORM | PROYEC PROYECT
A T0 NORMA 0
X Allmentacyon a cuarto humedo privado: bano, Y, ) 20 00-25
aseo, cocina.
X Alimentacion a derivacion partlcular: vivienda, Y, ) 20 30
apartamento, local comercial
X| Columna (montante o descendente) Ya - 20 -
X Distribuidor principal 1 = 25 32
[] <50kw o - 12 -
Alimentacion equipos de | ] 50 - 250 kW Ya - 20 -
climatizacion [ 1250 - 500 kW 1 - 25 -
[ | > 500 kW 1V - 32 -

Dimensionado de las redes de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de célculo que para redes

3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsién de ACS
de agua fria.
En el edificio no existe demanda de ACS.

3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS
No existe red de ACS

3.4.3 Caélculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno,\se
dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en |0
Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.
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Calculo de dilatadores
En los materiales metélicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y
para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas
por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor
punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los
montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de |a instalacién

3.5.1

356.2

Dimensionado de los contadores
El contador es existente.

Caélculo del grupo de presién

No se dispone de grupo de presion, ya que la presiéon de red es suficiente para garantizar el
caudal a la presién suficiente en el punto méas desfavorable.

Debemos calcular la presion que se necesita en el Ultimo punto de consumo para saber si es
necesario colocar un grupo de presion. Se calcula la presién en el Ultimo punto de consumoy que
las tomas se encuentran a la misma altura manomeétrica.

La presion necesaria en el Ultimo punto es:

Pn=Ps+H+Jtotal

Ps (presion de servicio): 100KPa = 10 mca. En el Ultimo punto de consumo

H (altura manométrica): 2,50 mca.

Jtotal (pérdidas totales): Jroz+Jelem+Jsing=20%*Ltotal= 0,20* 42,84 = 8,57 m.c.a.

(*Ltotal= 1,20*Lreal = 1,2*35,70 = 42,84 mca)
(*Jdsing: no las tenemos en cuenta)

Pn=10+ 2,5 + 8,57 = 21,07mca.
La empresa suministradora garantiza una presion de acometida de 20mca con un porcentaje de

desviacion de un =20%, de acuerdo al articulo 23 del reglamento. Po tanto, teniendo en cuenta
esta posible desviacion, no hace falta colocar un grupo de presion.
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3.- INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

POTENCIAS

Calcularemos la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que alimenta,
y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT. Entre estos Ultimos cabe
destacar:

e Factor de 1’25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la
potencia del mayor de ellos. (Instruccion ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT).

INTENSIDADES
Determinaremos la intensidad por aplicacién de las siguientes expresiones:

- Distribucion monofasica:
P

V-Cosp
Siendo:
= Tension (V)
Potencia (W)
Intensidad de corriente (A)
osep = Factor de potencia

O~ 1<
Il

- Distribucion trifasica:
P

[=———
J3v- Cosp
Siendo:

Vv = Tension entre hilos activos.
SECCION
Para determinar la seccion de los cables utilizaremos tres métodos de célculo distintos:

= Calentamiento.
= Limitaciéon de la caida de tension en la instalacion (momentos eléctricos).
= Limitaciéon de la caida de tensién en cada tramo.

Adoptaremos la seccion nominal mas desfavorable de las tres resultantes, tomando como valores minimos
1,50 mm2 para alumbrado y 2,50 mm2 para fuerza.

CALCULO DE LA SECCION POR CALENTAMIENTO

Aplicaremos para el céalculo por calentamiento lo expuesto en la norma UNE 20.460-94/5-523. La
intensidad maxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las tablas 52-
C1 a 52-C14, y 52-N1. En funcién del método de instalacion adoptado de la tabla 52-B2, determinaremos el
método de referencia seguin 52-B1, que en funcion del tipo de cable nos indicara la tabla de intensidades maximas
que hemos de utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura
ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicién al sol, etc. que generalmente reducen su valor. Hallaremos
el factor por temperatura ambiente a partir de las tablas 52-D1y 52-N2. El factor por agrupamiento, de las tablas
52-E1, 52-N3, 52-N4 Ay 52-N4 B. Si el cable esté expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento
mineral, desnudoy accesible, aplicaremos directamente un 0,9. Si se trata de una instalaciéon enterrada bajo tubo,
aplicaremos un 0,8 a los valores de la tabla 52-N1.

Para el calculo de la seccién, dividiremos la intensidad de célculo por el producto de todos los factores
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correctores, y buscaremos en la tabla la seccion correspondiente para el valor resultante. Para determinar la
intensidad maxima admisible del cable, buscaremos en la misma tabla la intensidad para la seccién adoptada, y la
multiplicaremos por el producto de los factores correctores.

METODO DE LOS MOMENTOS ELECTRICOS

Este método nos permitira limitar la caida de tension en toda la instalacion a 3% para alumbrado y 5% para
fuerza. Para ejecutarlo, utilizaremos las siguientes formulas:

- Distribucién monofasica:

S 24 g:Z(Li.pi)

K-e-U, ’
Siendo:
S = Seccion del cable (mmg2)
A = Longitud virtual.
e = Caida de tension (V)
K = Conductividad.
Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)
Pi = Potencia consumida por el receptor (W)
Un = Tension entre fase y neutro (V)

- Distribucion trifasica:
A
=——"—; A=)(L,-P
K-e U, Z( )
Siendo:
Un

Tensién entre fases (V)

CAIDA DE TENSION

Una vez determinada la seccioén, calcularemos la caida de tension en el tramo aplicando las siguientes
formulas:

- Distribucién monofasica:
2-P-L
K-S-U,

Siendo:

= Caida de tension (V)

Seccion del cable (mmg2)
Conductividad

Longitud del tramo (m)
Potencia de calculo (W)

n = Tension entre fase y neutro (V)

CcCToOorrxXwao
I

- Distribucion trifasica:
P-L
K-S-U,

Siendo:
un = Tensioén entre fases (V)

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

DEMANDA DE POTENCIA

- RESUMEN

Potencia instalada: Consideramos la potencia instalada como la suma de los consumos de todos los
receptores de la instalacion.

Potencia de calculo; Se trata de la méxima carga prevista para la gue se dimensionan los conductores, y
se obtiene aplicando los factores indicados por el REBT, asi como la simultaneidad o reserva estimada para cada
caso. Para la instalacion objeto de proyecto, resulta una potencia de calculo de 9,20 kW.

Potencia a contratar: Se elige la potencia normalizada por la compania suministradora superior y mas
proxima a la potencia de célculo.

Calculo

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (3U-cos)r) dVv = I(R-cos(]) + X-sen([))
Linea Monofasica
I =P/ (U-cos)r) dV = 2:-(R-cos([]) + X-sen({))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)

Cos[] = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (|:|)
X = Reactancia eléctrica conductor (|:|)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR= PR+ QRi |SR| = (PR2 + QR?)
IR= SR¥VR* IN= IR+ IS+ IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SA* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
/R = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
/N = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR + ZNIN  dVR1 2 = |VRT| - | VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZRIR - Z§/S dVRS1 2 = |VRST| - | VRSZ|
Igual resto de fases

Siendo,
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dVR = Calda de tension compleja fase R_neutro

dVR1 2 = Caida de tensién genérica R _neutro de 1 a2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/[
0 = Opol1+0 (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) (Mma?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
0 = Resistividad del conductor a la temperatura T.
oo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmmz/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm2/m
0 = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Trnax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C

PVC = 70°C

Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad méxima admisible del conductor (A).
Férmulas Sobrecargas

Ib O0In 001z
12 01,45 Iz

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacién energia reactiva

cos@d = P/O(P2+ Q?).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/Uax[]; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUx[]; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (KVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

[0 = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
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Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08 "[/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
[: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=0/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
[0: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2[/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

[: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociaciéon en paralelo de varios electrodos

Rt = 1/ (Lc/2[ + Lp/0 + P/0,8[)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

[0: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

VEST 1_EX 4432 W
VEST 2 EX 4216 W
EDIF_ASEOS_EX 3822 W
CABINA PRENSA 1 4072 W
CABINA PRENSA 2 4072 W
TORRE 1 CAMPO 11220 W
TORRE 1 CAMPO 11220 W
TORRE 12CAMPO 11220 W
TORRE 4 CAMPO 11220 W
SC RIEGO 21700 W
SC GRADA NUEVA 31320 W

TOTAL.... 118514 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 48614

- Potencia Instalada Fuerza (W): 69900

- Potencia Maxima Admisible (W) Cosfi 0.85: 73444.83
- Potencia Maxima Admisible (W) Cosfi 1: 86602.54

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 32920
- Potencia Fase S (W): 34262
- Potencia Fase T (W): 32932

Célculo de la ACOMETIDA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5m; Cos [] R: 0.85; Cos [] S : 0.85; Cos [] T : 0.85; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 72025.34 Q(var): 44601.09

- Intensidades fasores: IR = 103.79-64.63i; IS = -109.9-58.44i; IT = 2.9+120.07i; IN = -3.22-3i
- Intensidades valor eficaz: IR = 122.26; IS = 124.48; IT = 120.1; IN=4.4

Calentamiento:

Intensidad(A) _S: 133.04

Se eligen conductores Unipolares 3x70/35mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 KV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R = 7457, S=76.38; T=72.83; N =25.13
e(parcial):
Simple: RN = 0.27 V, 0.12%; SN = 0.31V, 0.13%; TN = 0.27 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.49V, 0.12%; ST = 0.48V, 0.12%; TR = 0.49V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN = 0.27 V, 0.12%; SN = 0.31 V, 0.13% ADMIS (2% MAX.); TN = 0.27 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.49V, 0.12%; ST = 0.48V, 0.12%; TR = 0.49 V, 0.12%;

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 3 m; Cos [] R : 0.85; Cos [] S: 0.85; Cos [] T : 0.85; Xu(m[]/m): 0.08:;

- Coeficiente de simultaneidad: R = 0.64; S = 0.64; T = 0.64;
- Potencias: P(w): 72025.34 Q(var): 44601.09
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- Intensidades fasores: IR = 103.79-64.63i; IS = -109.9-58.44i; IT = 2.94+120.07i; IN = -3.22-3i
- Intensidades valor eficaz: IR = 122.26; IS = 124.48; IT = 120.1; IN=4.4

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 133.04

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 151 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =72.78; S =73.98; T =71.63; N =40.04
e(parcial):
Simple: RN = 0.14V, 0.06%; SN = 0.15V, 0.07%; TN = 0.14 V, 0.06%;
Compuesta: RS =0.25V, 0.06%; ST = 0.25V, 0.06%; TR = 0.25V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN = 0.14V, 0.06%; SN = 0.15V, 0.07%; TN = 0.14 V, 0.06%;
Compuesta: RS = 0.25V, 0.06%; ST = 0.25V, 0.06%; TR = 0.25 V, 0.06%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 125 A.

Célculo de la Linea: GENERADOR

- Potencia nominal: 33 kVA
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos [] R: 0.8; Cos []_S: 0.82; Cos [] T : 0.82; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 23803.2 Q(var): 16980.12
- Intensidades fasores: IR = 29.03-21.49i; IS = -43.09-19.73i; IT = 3.58+42.96i; IN = -10.49+1.74i
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.11; IS = 47.4; IT = 43.11; IN = 10.63

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 59.54

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida,
resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =51; S =5894; T =55.67; N=40.95
e(parcial):
Simple: RN = 0.29V, 0.13%; SN = 0.66 V, 0.29%; TN = 0.63 V, 0.27%,;
Compuesta: RS = 0.95V, 0.24%; ST = 0.97V, 0.24%; TR = 0.83V, 0.21%;
e(total):
Simple: RN = 0.29V, 0.13%; SN = 0.66 V, 0.29%; TN = 0.63V, 0.27%;
Compuesta: RS = 0.95V, 0.24%; ST = 0.97V, 0.24%; TR = 0.83 V, 0.21%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Contactor:

Contactor Tetrapolar In: 50 A.

Contactor Tetrapolar In: 50 A.

Célculo de la Linea de consumo en ruta: VESTUA. EXISTENTE 2

Justificacién de tramos:

Célculo del Tramo:

- Tensién de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 65 m; Cos [] R:0.82; Cos ] S: 0.8; Cos [] T: 0.81; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 8648 Q(var): 6313.84

- Intensidades fasores: IR = 5.27-3.7i; IS = -14.93-6.38i; IT = 2.44+423.57i; IN = -7.23+13.49i
- Intensidades valor eficaz: IR = 6.44; IS = 16.24; IT = 23.69; IN =15.3

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 23.69

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =26.39; S =33.85; T =43.85, N =32.86
e(parcial):
Simple: RN = -0.47V, -0.2%; SN = 1.05V, 0.45%; TN = 6.98 V, 3.02%;
Compuesta: RS = 3.73V, 0.93%; ST = 6.15V, 1.54%; TR = 3.29 V, 0.82%;
e(total):
Simple: RN =-0.33V, -0.14%; SN = 1.2V, 0.52%; TN = 7.12V, 3.08%;
Compuesta: RS =3.99V, 1%; ST =6.4V, 1.6%; TR = 3.54V, 0.89%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Célculo del Tramo:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 15 m; Cos [] R: 1; Cos [] S: 1; Cos [] T: 0.81; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 4216 Q(var): 3104.61

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 2.51+22.53i; IN =2.51+22.53i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT =22.67; IN =22.67

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 22.67

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a25°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =25; S=25; T=4226; N = 4226
e(parcial):
Simple: RN = 0.08 V, 0.03%; SN = -0.97 V, -0.42%; TN = 1.72V, 0.75%;
Compuesta: RS =0V, 0%; ST =1.06V, 0.26%; TR = 0.44V, 0.11%;
e(total):
Simple: RN =-0.25V, -0.11%; SN = 0.23 V, 0.1%; TN = 8.84 V, 3.83%;
Compuesta: RS =3.99V, 1%; ST =7.45V, 1.86%; TR = 3.98V, 1%;

Justificaciéon de lineas:

Célculo de la Linea: VEST 1_EX

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 5m; Cos [] R: 0.82; Cos[].S: 0.8; Cos [ T: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;
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- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 4432 Q(var): 3209.23

- Intensidades fasores: IR = 5.27-3.7i; IS = -14.93-6.38i; IT = -0.08+1.04i; IN = -9.74-9.04i
- Intensidades valor eficaz: IR = 6.44; IS = 16.24; IT = 1.04; IN = 13.29

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 16.24

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Calda de tension:
Temperatura cable (°C): R =27.2; S=38.99; T =25.06; N = 34.38
e(parcial):
Simple: RN = -0.1V, -0.04%; SN = 0.59 V, 0.26%; TN = -0.05V, -0.02%;
Compuesta: RS =0.44V, 0.11%; ST = 0.17V, 0.04%; TR = 0.16 V, 0.04%;
e(total):
Simple: RN = -0.42V, -0.18%; SN = 1.79V, 0.78%; TN = 7.07 V, 3.06%;
Compuesta: RS =4.42V, 1.11%; ST = 6.57V, 1.64%; TR = 3.7V, 0.92%;

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO
VEST 1 EX

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AL 1 72W
AL 2 72W
AL E1 72W
MARCADOR 1000 W
uv_1 1000 W
uv 2 1000 W
uv 3 1000 W
AL 3 72W
AL 4 72W
AL E2 72W

TOTAL.... 4432 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 432
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1216

- Potencia Fase S (W): 3000

- Potencia Fase T (W): 216

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.82; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1216 Q(var): 854.61

- Intensidades fasores: IR = 5.27-3.7i; IS=0; IT=0; IN = 5.27-3.7i
- Intensidades valor eficaz: IR = 6.44; IS=0; IT=0; IN =6.44

Calentamiento:
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Intensidad(A) R: 6.44

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40.78; S = 40; T = 40; N = 40.78
e(parcial): RN = 0.01V, 0%;

e(total): RN =-0.41V, -0.18%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AL 1

- Potencia nominal: 72 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0.31-0.15i; IS=10; IT =0; IN = 0.31-0.15i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0.35; IS=0; IT=0; IN=0.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40.02; S =40; T =40; N = 40.02
e(parcial): RN = 0.08V, 0.03%;

e(total): RN =-0.34V, -0.15% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL 2

- Potencia nominal: 72 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0.31-0.15i; IS=10; IT =0; IN =0.31-0.15i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0.35; IS=0; IT=10; IN=0.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40.02; S =40; T = 40; N = 40.02
e(parcial): RN = 0.08V, 0.03%;

e(total): RN =-0.34V, -0.15% ADMIS (4.5% MAX.);
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL E1

- Potencia nominal: 72 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87

- Intensidades fasores: IR = 0.31-0.15i; IS=10; IT =0; IN =0.31-0.15i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0.35; IS=10; IT=0; IN=0.35

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 0.35
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40.02; S =40; T = 40; N = 40.02

e(parcial): RN = 0.08V, 0.03%;
e(total): RN =-0.34V, -0.15% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: MARCADOR

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS=0; IT =0; IN = 4.33-3.25i
- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41; IS=0; IT=0; IN =5.41

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Calda de tension:

Temperatura cable (°C): R =422; S=40; T =40, N=422

e(parcial): RN = 0.99V, 0.43%;
e(total): RN = 0.57 V, 0.25% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -14.93-6.38i; IT = 0; IN =-14.93-6.38i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS=16.24; IT=0; IN=16.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 16.24

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S=44.94; T=40; N = 4494
e(parcial): SN = 0.02V, 0.01%;

e(total): SN = 1.82V, 0.79%;

Proteccioén diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: UV_1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.98-2.13i; IT =0; IN =-4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=5.41; IT=0; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=422; T=40; N=422
e(parcial): SN = 0.97V, 0.42%;

e(total): SN =2.78V, 1.2% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: UV_2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.98-2.13i; IT =0; IN =-4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=5.41; IT=0; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Temperatura cable (°C): R =40; S=41.3;, T=40; N=413
e(parcial): SN = 0.6V, 0.26%;
e(total): SN =2.42V, 1.05% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: UV_3

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -4.98-2.13i; IT = 0; IN = -4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=5.41; IT=0; IN = 5.41

Calentamiento:

Intensidad(A) S: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=422; T=40; N=422
e(parcial): SN = 0.97V, 0.42%;

e(total): SN =2.78V, 1.2% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 216 Q(var): 104.61

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.084+1.04i; IN = -0.08+1.04i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=1.04; IN =1.04

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.04

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40; T = 40.03; N = 40.03
e(parcial): TN =0V, 0%;

e(total): TN = 7.07 V, 3.06%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AL 3

- Potencia nominal: 72 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.03+0.35i; IN = -0.03+0.35i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS =0; IT = 0.35; IN =0.35

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.02; N = 40.02
e(parcial): TN = 0.08 V, 0.03%;

e(total): TN =7.15V, 3.1% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL 4

- Potencia nominal: 72 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.03+0.35i; IN = -0.03+0.35i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT = 0.35; IN =0.35

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.02; N = 40.02
e(parcial): TN = 0.08 V, 0.03%;

e(total): TN =7.15V, 3.1% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL E2

- Potencia nominal: 72 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.034+0.35i; IN = -0.03+0.35i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=0.35; IN=0.35

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40; T = 40.02; N = 40.02
e(parcial): TN = 0.08 V, 0.03%;

e(total): TN = 7.15V, 3.1% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: VEST 2 EX

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 5m; Cos [J R:1; Cos ] S: 1; Cos [] T:0.81; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 4216 Q(var): 3104.61

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 2.51+22.53i; IN = 2.51+22.53i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS=0; IT =22.67; IN =22.67

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 22.67

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =25; S=25; T=5227, N =5227
e(parcial):
Simple: RN = 0.04 V, 0.02%; SN = -0.51V, -0.22%; TN = 0.88 V, 0.38%;
Compuesta: RS =0V, 0%; ST =055V, 0.14%; TR = 0.22 V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN = -0.2V, -0.09%; SN = -0.27 V, -0.12%; TN = 9.73 V, 4.21%,;
Compuesta: RS =3.99V, 1%; ST =8V, 2%, TR = 4.2V, 1.05%;

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO
VEST 2_EX

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AL 1 72W
AL 2 72W
AL E1 72W
uv_1 1000 W
uv 2 1000 W
uv 3 1000 W
uv_4 1000 W

TOTAL.... 4216 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 216
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 4216
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 216 Q(var): 104.61

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.08+1.04i; IN = -0.08+1.04i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=1.04; IN=1.04

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 1.04

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40; T = 40.03; N = 40.03
e(parcial): TN =0V, 0%;

e(total): TN =9.73V, 4.21%,;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AL 1

- Potencia nominal: 72 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.034+0.35i; IN = -0.03+0.35i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=0.35; IN=0.35

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,at

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40; T =40.02; N = 40.02
e(parcial): TN = 0.08 V, 0.03%;

e(total): TN = 9.81V, 4.25% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL 2

- Potencia nominal: 72 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.034+0.35i; IN = -0.03+0.35i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=0.35; IN=0.35
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40; T =40.02; N = 40.02
e(parcial): TN = 0.08 V, 0.03%;

e(total): TN = 9.81V, 4.25% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL_E1

- Potencia nominal: 72 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = -0.03+0.35i; IN = -0.03+0.35i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT = 0.35; IN =0.35

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =40.02; N = 40.02
e(parcial): TN = 0.08 V, 0.03%;

e(total): TN =9.81V, 4.25% ADMIS (4.5% MAX));

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = 2.59+21.5i; IN = 2.59+21.5i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT = 21.65; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 21.65

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =4879; N =48.79

e(parcial): TN = 0.03V, 0.01%;
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

e(total): TN = 9.76 V, 4.23%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: UV_1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 0.65+5.37i; IN = 0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=5.41; IN =5.41

Calentamiento:
Intensidad(A) T: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Calda de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=413, N=413

e(parcial): TN = 0.6V, 0.26%;
e(total): TN = 10.37V, 4.49% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: UV _2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 0.65+5.37i; IN = 0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=5.41; IN =5.41

Calentamiento:
Intensidad(A) T: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Calda de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=413, N=413

e(parcial): TN = 0.6V, 0.26%;
e(total): TN = 10.37V, 4.49% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: UV_3

- Potencia nominal: 1000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 0.65+5.37i; IN = 0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =5.41; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Calda de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=422; N=422
e(parcial): TN = 0.97 V, 0.42%;

e(total): TN =10.73V, 4.65% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: UV_4

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 0.65+5.37i; IN = 0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =5.41; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=413; N=413
e(parcial): TN = 0.6V, 0.26%;

e(total): TN =10.37V, 4.49% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: EDIF_ ASEOS EX

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 3m; Cos [] R: 0.8; Cos [] S:0.9; Cos [] T: 1; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T =1,

- Potencias: P(w): 3822 Q(var): 2780.95

- Intensidades fasores: IR = 15.47-11.52i; IS = -1-0.68i; IT =0; IN = 14.47-12.19i
- Intensidades valor eficaz: IR = 19.28; IS=1.2; IT=10; IN= 1892

Calentamiento:

Intensidad(A) R: 19.28

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =72.28; S =40.13; T=40; N=71.09
e(parcial):
Simple: RN = 0.75V, 0.32%; SN = 0.1V, 0.04%; TN = -0.44 V, -0.19%;
Compuesta: RS = 0.22V, 0.06%; ST = 0.02V, 0%; TR = 0.48V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN = 0.89V, 0.39%; SN = 0.26 V, 0.11%; TN = -0.3 V, -0.13%;
Compuesta: RS =0.48V, 0.12%; ST = 0.27V, 0.07%; TR = 0.73V, 0.18%;

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

SUBCUADRO
EDIF_ASEOS_EX

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

F_ALMACEN 1500 W
AL ALMACEN 72W
F_ASEOS 2000 W
AL ASEOS 250 W

TOTAL.... 3822 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 322
- Potencia Instalada Fuerza (W): 3500

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3572

- Potencia Fase S (W): 250

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [] R: 0.8, Cos [] S:0.9; Cos[] T: 1; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 3822 Q(var): 2780.95

- Intensidades fasores: IR = 15.47-11.52i; IS = -1-0.68i; IT =0; IN = 14.47-12.19i
- Intensidades valor eficaz: IR = 19.28; IS=1.2; IT=0; IN =18.92

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 19.28

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,at

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =67.89; S =40.11; T =40; N = 66.86
e(parcial):
Simple: RN = 0.07 V, 0.03%; SN = 0.01V, 0%; TN = -0.04 V, -0.02%;
Compuesta: RS =0.02V,0.01%; ST=0V, 0%; TR = 0.05V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =097V, 0.42%; SN = 0.27V, 0.11%; TN = -0.34 V, -0.15%;
Compuesta: RS = 0.5V, 0.12%; ST = 0.27 V, 0.07%; TR = 0.78 V, 0.19%;
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Proteccioén diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: F ALMACEN

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125

- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; IS=10; IT=0; IN = 6.5-4.87i
- Intensidades valor eficaz: IR =8.12; IS=10; IT=0; IN=28.12

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 4494, S=40; T=40; N = 4494

e(parcial): RN = 0.99V, 0.43%;
e(total): RN = 1.95V, 0.85% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: AL ALMACEN

- Potencia nominal: 72 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87

- Intensidades fasores: IR = 0.31-0.15i; IS=10; IT =0; IN = 0.31-0.15i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0.35; IS=0; IT=0; IN=0.35

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Calda de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40.02; S = 40; T = 40; N = 40.02

e(parcial): RN = 0.12V, 0.05%;
e(total): RN = 1.08V, 0.47% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: F_ASEQOS

- Potencia nominal: 2000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE
Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija

Lebrija 41740 Sevilla

| mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS = 0; IT = 0; IN = 8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR = 10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 48.79; S = 40; T = 40; N = 48.79
e(parcial): RN = 3.33V, 1.44%,;

e(total): RN = 4.3V, 1.86% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: AL ASEQS

- Potencia nominal: 250 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 121.08
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -1-0.68i; IT =0; IN =-1-0.68i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=12; IT=0; IN=1.2

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.2

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.21; T =40; N = 40.21
e(parcial): SN = 0.81V, 0.35%;

e(total): SN =1.07V, 0.47% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea de consumo en ruta: CABINAS PRENSA

Justificacién de tramos:

Célculo del Tramo:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 25 m; Cos [] R: 0.8; Cos []_S: 0.8; Cos [] T : 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 8144 Q(var): 6069.74

- Intensidades fasores: IR = 8.97-6.65i; IS = -20.2-8.7i; IT = 1.294+10.75i; IN = -9.93-4.6i
- Intensidades valor eficaz: IR = 11.17; IS =21.99; IT = 10.83; IN = 10.94

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 21.99

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R = 31.62; S =150.66; T=31.22; N=31.35
e(parcial):
Simple: RN = -0.09 V, -0.04%; SN = 3.16 V, 1.37%; TN = 1.08 V, 0.47%;
Compuesta: RS = 3.16V, 0.79%; ST = 2.29V, 0.57%; TR = 1.75V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN = 0.05V, 0.02%; SN = 3.32V, 1.44%; TN = 1.22 V, 0.53%;
Compuesta: RS = 3.42V, 0.85%; ST = 2.54V, 0.64%; TR =2V, 0.5%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Célculo del Tramo:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 5m; Cos [] R: 0.8; Cos [] S:0.8; Cos [] T: 1; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 4072 Q(var): 3034.87

- Intensidades fasores: IR = 8.97-6.65i; IS = -9.96-4.25i; IT = 0; IN = -0.98-10.9i
- Intensidades valor eficaz: IR = 11.17; IS =10.83; IT=0; IN = 10.94

Calentamiento:

Intensidad(A) R: 11.17

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =31.62, S=31.22; T=25 N=231.35
e(parcial):
Simple: RN = 0.18 V, 0.08%; SN = 0.42V, 0.18%; TN = -0.2 V, -0.09%;
Compuesta: RS =0.35V, 0.09%; ST = 0.1V, 0.02%; TR = 0.25V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN = 0.24V, 0.1%; SN = 3.74 V, 1.62%; TN = 1.01V, 0.44%,;
Compuesta: RS = 3.76V, 0.94%,; ST = 2.64 V, 0.66%; TR = 2.25V, 0.56%;

Justificaciéon de lineas:

Célculo de la Linea: CABINA PRENSA 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 5m; Cos [] R: 1; Cos [] S:0.8; Cos [] T: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 4072 Q(var): 3034.87

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -10.24-4.45i; IT = 1.29+10.75i; IN = -8.95+6.3i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS=11.17; IT =10.83; IN = 10.94

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 11.17

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =25, S=31.62; T=31.22, N=31.35
e(parcial):
Simple: RN = -0.2'V, -0.09%; SN = 0.18V, 0.08%; TN = 0.42 V, 0.18%;

Compuesta: RS = 0.25V, 0.06%; ST = 0.34V, 0.09%; TR = 0.1V, 0.02%;

e(total):
Simple: RN = -0.15V, -0.06%; SN = 3.5V, 1.52%; TN = 1.64V, 0.71%;

Compuesta: RS = 3.67V, 0.92%; ST =2.89V, 0.72%; TR = 2.1V, 0.52%;

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO
CABINA PRENSA 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AL 1 CP 1 +EM 72W
UV 1 CP 1 1000 W
UV 2 CP1 1000 W
UV 3 CP 1 1000 W
UV 4 CP1 1000 W

TOTAL.... 4072 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 72
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 2072

- Potencia Fase T (W): 2000

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -0.29-0.19i; IT = 0; IN = -0.29-0.19i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =0.35; IT=0; IN =0.35

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 0.35
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40.01; T = 40; N = 40.01
e(parcial): SN =0V, 0%;

e(total): SN =3.5V, 1.52%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AL 1 CP_1 +EM

- Potencia nominal: 72 W
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.29-0.19i; IT =0; IN =-0.29-0.19i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =0.35; IT=0; IN=0.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,at

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40.02; T = 40; N = 40.02
e(parcial): SN = 0.08V, 0.03%;

e(total): SN = 3.58V, 1.55% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -9.96-4.25i; IT = 0; IN = -9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =10.83; IT =0; IN = 10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=422; T=40; N=422
e(parcial): SN = 0.02V, 0.01%;

e(total): SN = 3.52V, 1.52%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: UV_1_CP 1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -4.98-2.13i; IT = 0; IN = -4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=5.41; IT=0; IN = 5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=422; T=40; N=422
e(parcial): SN = 0.65V, 0.28%;

e(total): SN = 4.16V, 1.8% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: UV_2_CP1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -4.98-2.13i; IT = 0; IN = -4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=5.41; IT=0; IN = 5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=41.3; T=40;, N=413
e(parcial): SN = 0.41V, 0.18%;

e(total): SN =3.92V, 1.7% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = 1.29+10.75i; IN = 1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS =0; IT = 10.83; IN = 10.83

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=422; N=422
e(parcial): TN = 0.02 V, 0.01%;

e(total): TN =1.65V, 0.72%;

Proteccioén diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Célculo de la Linea: UV_3 CP 1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 0.65+5.37i; IN = 0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =5.41; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=422; N=422
e(parcial): TN = 0.65V, 0.28%;

e(total): TN =2.31V, 1% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: UV_4 CP1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 0.65+5.37i; IN = 0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=0; IT=5.41; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=413, N=413
e(parcial): TN = 0.41V, 0.18%;

e(total): TN = 2.06 V, 0.89% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: CABINA PRENSA 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 5m; Cos [] R: 0.8; Cos [] S:0.8; Cos [] T: 1; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 4072 Q(var): 3034.87

- Intensidades fasores: IR = 8.97-6.65i; IS = -9.96-4.25i; IT = 0; IN =-0.98-10.9i
- Intensidades valor eficaz: IR = 11.17; IS=10.83; IT=0; IN=10.94
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 11.17
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,at
l.ad. a 25°C (Fc=1) 35 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =31.62; S=31.22; T=25, N=31.35
e(parcial):
Simple: RN = 0.18 V, 0.08%; SN = 0.42V, 0.18%; TN = -0.2 V, -0.09%,
Compuesta: RS = 0.35V, 0.09%; ST = 0.1V, 0.02%; TR = 0.25 V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN = 0.42V, 0.18%; SN = 4.15V, 1.8%; TN = 0.81 V, 0.35%;
Compuesta: RS = 4.11V, 1.03%; ST = 2.74V, 0.68%; TR = 2.5V, 0.62%,;

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO
CABINA PRENSA 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AL 1 CP 2 +EM 72W
UV 1 CP 2 1000 W
UV 2 CP2 1000 W
UV 3 CP 2 1000 W
UV 4 CP2 1000 W

TOTAL.... 4072 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 72
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 2072

- Potencia Fase S (W): 2000

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87

- Intensidades fasores: IR = 0.31-0.15i; IS=10; IT =0; IN =0.31-0.15i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0.35; IS=10; IT=0; IN=0.35

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 0.35
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40.01; S =40; T = 40; N = 40.01
e(parcial): RN =0V, 0%;

e(total): RN =0.42V, 0.18%;
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AL 1 CP 2 +EM

- Potencia nominal: 72 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 72 Q(var): 34.87

- Intensidades fasores: IR = 0.31-0.15i; IS=10; IT =0; IN =0.31-0.15i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0.35; IS=0; IT=0; IN=0.35

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 0.35
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40.02; S = 40; T = 40; N = 40.02

e(parcial): RN = 0.08V, 0.03%;
e(total): RN = 0.5V, 0.22% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS =0; IT = 0; IN = 8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR = 10.83; IS=0; IT=0; IN =10.83

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 10.83
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Calda de tension:

Temperatura cable (°C): R =422; S=40; T =40, N=422

e(parcial): RN = 0.02V, 0.01%;
e(total): RN = 0.44V, 0.19%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: UV_1 CP 2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =0; IT =0; IN = 4.33-3.25i
- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41; IS=0; IT=0; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =422; S=40; T =40, N=422
e(parcial): RN = 0.65V, 0.28%,;

e(total): RN = 1.09V, 0.47% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: UV_2_CP2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =0; IT =0; IN = 4.33-3.25i
- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41; IS=10; IT=0; IN =5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =41.3; S=40; T=40; N=413
e(parcial): RN = 0.41V, 0.18%;

e(total): RN =0.85V, 0.37% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -9.96-4.25i; IT = 0; IN = -9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

PROYECTO DE REMODELACION DEL CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE LEBRIJA

Calle Salvador Allende, 5 Lebrija 41740 Sevilla
Args: JUAN L. GUTIERREZ MONGE

Prir: Excmo. Ayuntamiento de Lebrija | mayo de 2022



MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION

Temperatura cable (°C): R =40; S=422; T=40; N=422
e(parcial): SN = 0.02V, 0.01%;
e(total): SN =4.17V, 1.81%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: UV 3 CP 2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -4.98-2.13i; IT = 0; IN = -4.98-2.13i

- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=5.41; IT=0; IN = 5.41

Calentamiento:
Intensidad(A) S: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=422; T=40; N=422
e(parcial): SN = 0.65V, 0.28%;

e(total): SN = 4.82V, 2.09% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: UV_4 CP2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -4.98-2.13i; IT = 0; IN = -4.98-2.13i

- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=5.41; IT=0; IN = 5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=41.3; T=40;, N=413
e(parcial): SN = 0.41V, 0.18%;

e(total): SN = 4.58'V, 1.98% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: TORRE 1 CAMPO

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Longitud: 65 m; Cos [] R:0.9; Cos ] S: 0.9; Cos [J T: 0.89; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 11220 Q(var): 5566.93

- Intensidades fasores: IR = 17.41-8.43i; IS = -10.67-7.24i; IT = -1.08+21.98i; IN = 5.66+6.31i
- Intensidades valor eficaz: IR = 19.34; IS = 12.89; IT = 22; IN = 8.47

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 22

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 58 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =32.23; S =28.21; T = 34.36; N = 26.39
e(parcial):
Simple: RN =2.71V,1.17%; SN = 0.41V, 0.18%; TN = 2.7V, 1.17%;
Compuesta: RS =2.84V, 0.71%; ST = 3.49V, 0.87%; TR = 3.76 V, 0.94%;
e(total):
Simple: RN =285V, 1.23%; SN = 0.56 V, 0.24%; TN = 2.84 V, 1.23%;
Compuesta: RS =3.09V, 0.77%; ST = 3.74V, 0.93%; TR = 4.01V, 1%;

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO
TORRE 1 CAMPO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

FOCO 1 1340 W
RESERVA VENT. Y EM. 500 W
FOCO 2 1340 W
FOCO 3 1340 W
FOCO 4 1340 W
FOCO 5 1340 W
FOCO 6 1340 W
FOCO 7 1340 W
FOCO 8 1340 W

TOTAL.... 11220 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 10720
- Potencia Instalada Fuerza (W): 500

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 4020
- Potencia Fase S (W): 2680
- Potencia Fase T (W): 4520

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.87; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1840 Q(var): 1023.99

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT =-0.144+9.12i; IN = -0.14+9.12i
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=9.12; IN=9.12

Calentamiento:

Intensidad(A) T:9.12

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S=40; T=4156; N = 4156
e(parcial): TN = 0.02 'V, 0.01%;

e(total): TN = 2.86V, 1.24%;

Proteccioén diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: FOCO 1

- Potencia nominal: 1340 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = -0.47+6.43i; IN = -0.47+6.43i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =0; IT = 6.45; IN = 6.45

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 6.45

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, El.Term.+Policlorop. Desig. UNE: HO7RN-F Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =43.61; N = 43.61
e(parcial): TN = 0.18V, 0.08%;

e(total): TN = 3.04V, 1.31% ADMIS (4.5% MAX));

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Célculo de la Linea: RESERVA VENT. Y EM.

- Potencia nominal: 500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[]J/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = 0; IT = 0.32+2.69i; IN = 0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=2.71; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Temperatura cable (°C): R = 40; S =40; T = 40.55; N = 40.55
e(parcial): TN = 0.16'V, 0.07%;
e(total): TN = 3.02V, 1.31% ADMIS (6.5% MAX));

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99

- Intensidades fasores: IR = 5.8-2.81i; IS=10; IT =0; IN = 5.8-2.81i
- Intensidades valor eficaz: IR = 6.45; IS=0; IT=0; IN=6.45

Calentamiento:

Intensidad(A) R: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =42.36; S =40; T =40; N =42.36
e(parcial): RN = 0.03V, 0.01%;

e(total): RN =2.87V, 1.24%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: FOCO 2

- Potencia nominal: 1340 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99
- Intensidades fasores: IR = 5.8-2.81i; IS=10; IT =0; IN = 5.8-2.81i
- Intensidades valor eficaz: IR = 6.45; IS=0; IT=0; IN=6.45

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, El.Term.+Policlorop. Desig. UNE: HO7RN-F Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 42.65; S =40; T =40; N = 4265
e(parcial): RN = 0.18V, 0.08%;

e(total): RN = 3.05V, 1.32% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -5.33-3.62i; IT =0; IN =-5.33-3.62i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =6.45; IT=0; IN =6.45

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =42.36; T =40; N = 42.36
e(parcial): SN = 0.03V, 0.01%;

e(total): SN =0.59V, 0.26%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: FOCO 3

- Potencia nominal: 1340 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -5.33-3.62i; IT = 0; IN = -5.33-3.62i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =6.45; IT=0; IN =6.45

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, El.Term.+Policlorop. Desig. UNE: HO7RN-F Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =42.65; T =40; N = 42.65
e(parcial): SN = 0.18V, 0.08%;

e(total): SN =0.76 'V, 0.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99

- Intensidades fasores: IR = 5.8-2.81i; IS=0; IT =0; IN = 5.8-2.81i
- Intensidades valor eficaz: IR = 6.45; IS=0; IT=0; IN=6.45

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 6.45
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =42.36; S =40; T =40; N =42.36
e(parcial): RN = 0.03V, 0.01%;

e(total): RN =2.87V, 1.24%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: FOCO 4

- Potencia nominal: 1340 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99
- Intensidades fasores: IR = 5.8-2.81i; IS=10; IT =0; IN = 5.8-2.81i
- Intensidades valor eficaz: IR = 6.45; IS=0; IT=0; IN=6.45

Calentamiento:

Intensidad(A) R: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, El.Term.+Policlorop. Desig. UNE: HO7RN-F Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 42.65; S =40; T =40; N = 4265
e(parcial): RN = 0.18V, 0.08%;

e(total): RN = 3.05V, 1.32% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT =-0.47+6.43i; IN = -0.47+6.43i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =0; IT = 6.45; IN = 6.45

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =42.36; N = 42.36
e(parcial): TN = 0.03V, 0.01%;

e(total): TN =2.87V, 1.24%;

Proteccioén diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Célculo de la Linea: FOCO 5

- Potencia nominal: 1340 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]J/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = -0.47+6.43i; IN = -0.47+6.43i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =0; IT = 6.45; IN = 6.45

Calentamiento:

Intensidad(A) T: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, El.Term.+Policlorop. Desig. UNE: HO7RN-F Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T = 42.65; N = 42.65
e(parcial): TN = 0.17V, 0.08%;

e(total): TN = 3.05V, 1.32% ADMIS (4.5% MAX));

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99

- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -5.33-3.62i; IT = 0; IN = -5.33-3.62i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=6.45; IT=0; IN=6.45

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =42.36; T =40; N = 42.36
e(parcial): SN = 0.03V, 0.01%;

e(total): SN =0.59V, 0.26%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: FOCO 6

- Potencia nominal: 1340 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1340 Q(var): 648.99
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -5.33-3.62i; IT = 0; IN = -5.33-3.62i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=6.45; IT=0; IN=6.45
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MODIFICADO PROYECTO BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION A.05. ANEJOS A LA MEMORIA

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.45

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, El.Term.+Policlorop. Desig. UNE: HO7RN-F Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R = 40; S =42.65; T =40; N = 42.65
e(parcial): SN = 0.18V, 0.08%;

e(total): SN =0.76V, 0.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.9; Xu(m[]/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneid