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01. MEMORIA DESCRIPTIVA

01.01 PETICIONARIO Y REDACTOR DE PROYECTO

Se redacta el presente PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y
DESARROLLO METALICO, sito en la Avenida Cafada Real, 12, en el término municipal de Lebrija,
Sevilla, a peticién de la empresa CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L. (en adelante
CADEME), con NIF B19492438 y con domicilio fiscal en Poligono Industrial PISA, C/Brujula 54,
41.927, Mairena del Aljarafe (Sevilla). El técnico redactor del proyecto es Raul D. Mejias Escobar,

ICCP Colegiado N°©29.113 por el CICCP, Demarcacién de Andalucia.

01.02 OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto técnico tiene por objeto describir las condiciones que redne y/o en su caso
debera reunir la nave sita en el nimero 12A de la Avenida Cafiada Real, para su utilizacién como
taller de la empresa CADEME, en cumplimiento de las garantias exigidas por los organismos
competentes, y la normativa aplicable para la legalizacion de la nave para dicha actividad, y la
obtencién de la licencia de apertura necesaria. El alcance se refiere a la nave donde se desarrollara

la futura actividad.

A continuacidn, se muestra imagen con la ubicacién de la nave:

A § .
\ Cta. Lebrija - Trebujena {
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—
{ ® ‘
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01.03 AGENTES INTERVINIENTES

CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
CIF: B-19492438.

Promotor: Direccién Fiscal: Poligono Industrial PISA, C/Brujula 54, 41.927, Mairena

del Aljarafe (Sevilla).

Direccion Social: Avenida Cafada Real, 12A, 41.740, Lebrija (Sevilla).

Raul D. Mejias Escobar.

Autor del Proyecto:

ICCP - Colegiado N° 29.113 por el CICCP (Demarcacién Andalucia).

01.04 ANTECEDENTES

GRUPO FONSAN, en su origen FONSAN GESTION Y CONSTRUCCION, S.L., con domicilio fiscal en
Poligono Industrial PISA, C/Brujula 54, 41.927, Mairena del Aljarafe (Sevilla), en una vision

estratégica que apuesta por la diversificacién y consolidacién de sus distintas lineas de negocio,
con objeto de llevar a cabo estas de forma mas eficiente, conforma la matriz de un conjunto de

empresas, entre las que se encuentra CADEME.

El enfoque de CADEME se centra en la especializacién del sector del metal, concretamente en
trabajos asociados a la fabricacidn de estructuras (o partes de estas) y conformacion de elementos

de caldereriay dindmica de fluidos.

Dada la singularidad y especializacion de esta tipologia de trabajos, se establece la necesidad de
contar con instalaciones destinadas a tal fin, de forma que se garanticen la superficie y los medios

de trabajo adecuados para el desarrollo de la actividad.

De acuerdo con lo expuesto, se apuesta por una nave industrial existente, de 600 m? de planta

construida, dentro de un conjunto parcelario de 1.760 m? de construccion.

La construccién de la nave existente data de 2008, dentro del &mbito de aplicaciéon del Real Decreto

314/2006, por el que se aprobé el Codigo Técnico de la Construccion.
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01.05 INFORMACION PREVIA

Normativa urbanistica

El uso asignado a la nave sera un uso Industrial.
La parcela esta clasificada como NUCLEO URBANO CONSOLIDADO.

El solar retne las condiciones de solar de la ley del suelo.

Eluso al que se destina es un uso compatible.

NUCLEO URBANO CONSOLIDADO

NUEVOS DESARROLLOS Y ZONAS EN CONSTRUCCION

ZONAS INDUSTRIALES Y TERCIARIAS FUERA DEL NUCLEO URBANO

URBANIZACIONES AGRICOLAS / RESIDENCIALES

INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

ZONAS MINERAS

RIOS Y CAUCES NATURALES: LAMINAS DE AGUA

BALSAS DE RIEGO Y GANADERAS

CANALES ARTIFICIALES

LAGUNAS CONTINENTALES

ESTUARIOS Y CANALES DE MAREA

MARISMA NO MAREAL CON VEGETACION

CULTIVOS FORZADOS BAJO PLASTICO

CULTIVOS HERBACEOS EN REGADIO: NO REGADOS

CULTIVOS HERBACEOS EN REGADIO: REGADOS

CULTIVOS HERBACEOS EN SECANO

CULTIVOS HERBACEOS Y LERIOSOS EN SECANO

CULTIVOS LEROSOS EN SECANO: OLIVAR

CULTIVOS LEROSOS EN SECANO: VIREDOS

MOSAICO DE SECANO Y REGADIO CON CULTIVOS HERBACEOS Y LEROSOS

OTROS CULTIVOS HERBACEOS REGADOS

OLIVAR ABANDONADO

PASTIZAL CONTINUO

PASTIZAL CON CLAROS Y ROCA DESNUDA

PASTIZAL ARBOLADO: QUERCINEAS DISPERSO

MATORRAL DENSO

MATORRAL DENSO ARBOLADO: QUERCINEAS DISPERSAS

MATORRAL DISPERSO ARBOLADO: QUERCINEAS DENSAS

MATORRAL DISPERSO ARBOLADO: QUERCINEAS DISPERSAS

MATORRAL DISPERSO ARBOLADO: CONIFERAS DISPERSAS

MATORRAL DISPERSO CON PASTIZAL

FORMACION ARBOLADA DENSA DE QUERCINEAS

FORMACIONES RIPARIAS

ZONAS AFECTADAS POR PARCELACIONES
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Marco Normativo Obl Rec

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y X

Rehabilitacion Urbana.

Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la

X
Edificacion.
Ley 7/2021, de 1 de Diciembre, de Impulso para la
Otras Normativas sostenibilidad del territorio de Andalucia (LISTA). §
Normativa Sectorial de aplicacion en los trabajos de
edificacion. §
Cadigo Técnico de la Edificacion. X

(Tiene caracter supletorio la Ley sobre el Régimen del Suelo y
Ordenacién Urbana, aprobado por Real Decreto 1.346/1976, de 9 de
Abril, y sus reglamentos de desarrollo: Disciplina Urbanistica,

Planeamiento y Gestion).

La nave se encuentra dividida mediante tabiqueria autoportante de yeso
laminado en la zona de oficinas y divisién de aseos y mediante fabrica
de bloque de hormigén en el resto de particiones.

Para el acceso, posee una puerta peatonal, dos puertas de garaje
Datos de la nave basculantes y una puerta de garaje abatible.

La nave consta de una cubierta inclinada a dos aguas con alturas
comprendidas entre 5,20 metros en la parte baja de los pilares laterales
y 7 metros a cumbrera.

Tiene acometida de electricidad y contador de agua potable.

La nave objeto del presente documento
se ubica en el niumero 12A de la Avenida

Ubicacién Cafada Real, en Lebrija (Sevilla).
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La referencia catastral de la nave es 9499029QA5999G0000II.

Referencia catastral 9499029QA5999G0000IT Iy 1l

Localizacion AV CANADA REAL 12(A)
41740 LEBRIJA (SEVILLA)

Clase  Urbano
Uso principal  Industrial
Superficie construida @ 600 m?
Afio construccién 2008

Referencia catastral

Parcela construida sin division horizontal

Localizacién AV CANADA REAL 12(A)
LEBRIJA (SEVILLA)
Superficie grafica 1.760 m?
Uso principal Escalera Planta Puerta Superficie m? Tipo Reforma Fecha Reforma
INDUSTRIAL E 00 02 600

Vecinos colindantes

La nave no colinda directamente con ninguna nave, si bien, la parcela
en la que se encuentra colinda con diferentes parcelas que contienen

naves, en las direcciones Este y Norte.
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Se trata de una estructura metalica aporticada, con cerramiento mixto
de muro de bloque (que sirve en parte como muro de carga de la
entreplanta) y panel metdlico grecado sustentado por correas. La
cubierta esta configurada como la fachada metalica, a la excepciéon de

la formacién de lucernarios, para permitir entrada de luz natural.

LRI GLIGEAENEWCN | 5 construccion data de 2008, y cuenta con un conjunto de

instalaciones que en su momento se destind a otra actividad.

El espacio principal de la nave lo conforma la zona destinada a taller,
con una superficie de 339,94 m?, siendo el resto de usos
complementarios a este, que es donde se llevara a cabo principalmente

la actividad de caldereria y desarrollo metalico.

Las superficies de la nave industrial son las siguientes:

Planta baja:

e

Superficies —_—

Planta primera:
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SUPERFICIES
SUPERFICIE UTIL l
Planta baja
Recepcién 1230 m2
Distribuidor 8,76 m2
Oficina 1 1270 m2
Oficina 2 1215 m2
Aseo 1 6,05 m2
Aseo 2 3,60 m2
Paiiol 1175 m2
Almacén de Chapa 3366 m2
Sala de tomo 2034 m2
Comedor 1290 m2
Almacén 7046 m2
Nave 339,94 m2
Planta pnmera
l Almacén l 23265m2
Superficie total l 717,26 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA 604,23 m2
SUPERFICIE PARCELA 1756,61 m2

La nave tiene una altura minima de 5,20 m en la linea de pilares
centrales y en los laterales, y maxima de 7 m en el centro de las dos
naves. En el médulo de oficina, hay una altura libre de 2,72 m.

Y, por ultimo, la altura de pisada de la entreplanta es de 3,20 m.

Cubierta. Cubierta a dos aguas de estructura metalica con perfiles

normalizados, correas Zy panel de chapa grecada.

Fachada. En sus 3 primeros metros esta formada por muro de bloque
de hormigén de espesor 20 cm, y desde h = 3,00 m hasta la zona

superior se compone de chapa grecada.

Suelo. Solera de hormigén en zona de taller y aseos. Gres en zona de

oficinas.

Carpinteria exterior. Consta de una puerta de 127x210 cm, 2 ventanas
de dimensiones 150x120 cm y 200x120 cm y 3 cristaleras de 238x180
cm. Para el acceso, la nave consta de una puerta peatonal, dos puertas

de garaje basculantes y una puerta de garaje abatible.

Carpinteria interior. Para la zona de oficina, aseo y almacén existen

puertas de paso, ademas de diferentes ventanas, definidas en planos.
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01.06 DESCRIPCION GENERAL DE LA PROPUESTA
Actualmente la nave se encuentra sin actividad.

Al ser una nave para un taller de caldereria es necesario un espacio amplio para su correcto

desarrollo. Por ello, se adjunta el listado de maquinaria que se va a utilizar y su ubicacién en planta:

- Taladro de columna.
- Plegadora.

- Curvadora.

- Cortadorade Cinta.
- Torno.

- Compresor.

UBICACION MAQUINARIA
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02. MEMORIA CONSTRUCTIVA

02.01 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Dada la entidad de la nave se suponen zapatas de hormigén armado, directamente apoyadas en el

terreno (cimentacion superficial / directa).

02.02 SISTEMA ESTRUCTURAL

02.02.01 Estructura General

La estructura es de acero, tipo aporticada. Los pérticos intermedios se conforman con chapa

(perfiles de canto variable. Los pérticos extremos estan conformados por perfiles normalizados). La

configuracion de los pérticos centrales, con canto variable reducido en el apoyo, y la presencia de

cruces de San Andrés en cubierta, sugiere que la misma se encuentre articulada en los apoyos

(cimentaciones).

02.02.02 Estructura de cubierta

La cubierta estd conformada por perfiles normalizados, arriostrados con redondos que trabajan a

traccion.

02.02.03 Correas

Las correas laterales y de cubierta estan constituidas por perfiles conformados.

02.02.04 Muros portantes

La fachada principal esta formada por muro de bloques. Esta fabrica trabaja de forma estructural,

para el sostenimiento de la entreplanta, que esta constituida por forjado unidireccional de bovedilla.

02.02.05 Forjado de entreplanta

Forjado unidireccional de bovedilla sobre vigueta autoportante.
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02.03 SISTEMA DE ENVOLVENTE

02.03.01 Fachada

El cerramiento de las naves esta compuesto de bloques de hormigdn hasta los 3 metros de altura,

y chapa grecada en el resto de fachada.

02.03.02 Cubierta

La cubierta se resuelve como una cubierta de chapa grecada de las mismas caracteristicas que el

panel de fachada. Presenta intercalaciones de lucernarios, y tres aireadores longitudinales en

cumbrera.

02.03.03 Carpinteriay vidrios

Exterior:

La nave consta de una puerta peatonal de 127x210 cm, 2 ventanas de dimensiones 150x120 cm y

200x120 cmy 3 cristaleras de 235x180 cm.

Para el acceso a la nave consta de una puerta peatonal, dos puertas de garaje basculantes de 4,23

my una puerta de garaje abatible de 2,77 m.

En el exterior de la parcela, posee dos puertas peatonales simples de 1,00x2,10 m y una doble de

1,54x2,10 my una para el acceso de vehiculos de 4,00x3,00 m.

Interior:

En el interior, la nave consta de 10 ventanas con 2 hojas correderas cada una, con diferentes

dimensiones:

- 1de0,74x0,94 m, situada a una alturade 1,03 m.
- 2de1,48x1,02 m, situada a una alturade 1,03 m.

- 2de1,07x1,02 m, situada a una altura de 1,03 m.
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- 1de1,53x1,07 m, situada a una altura de 1,03 m.
- 2de0,93x1,07 m, situada a una altura de 1,03 m.

- 2de1,54x1,06 m, situada a una alturade 1,05 m.

Ademas, posee una ventana con 3 hojas correderas, de 1,91x1,07 m, situada a una altura de 1,03

m.

En elinterior, la nave consta de 10 puertas, con las siguientes dimensiones:

- 3 puertas de 0,825x2,10 m.

- 4 puertasde 0,97x2,10 m.

- 2puertade 0,735x2,10 m.

- 1 puertadoble de 1,28x2,07 m.

02.03.04 Solera

La nave consta de una solera de hormigén de espesor previsto 15 cm / 20 cm, con acabado
fratasado y pulido.

02.04 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

La nave se encuentra dividida mediante tabiqueria autoportante de yeso laminado en la zona de

oficinas y division de aseos y mediante fabrica de bloque de hormigén en el resto de particiones.

02.05 SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados existentes de la nave (cubierta, fachada, suelo y medianeras) se mantendran en su

totalidad.

La fachada en sus 3 primeros metros esta formada por muro de bloque de hormigdén de espesor 20

cm, y desde h = 3,00 m hasta la zona superior se compone de chapa grecada.

La cubierta es a dos aguas, de estructura metalica con perfiles normalizados, correas de acero

conformado y panel de chapa grecada, con 3 lucernarios, y 3 aireadores de 1,20 m de longitud.
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02.06 SISTEMA DE INSTALACIONES

02.06.01 Instalacion eléctrica

Lainstalacion eléctrica estara compuesta en sus elementos principales por un cuadro generaly una

serie de cuadros secundarios, asignados a las zonas de trabajo, segun planos de instalaciones.

02.06.02 Contraincendios

Se realiza una instalacion de elementos que garanticen el cumplimiento de las condiciones contra

incendios de acuerdo con normativa segun el Reglamento de Establecimientos Industriales vigente.

02.06.03 Fontaneria y saneamiento

La nave consta de una instalacién de fontaneria para la zona de aseo con equipamiento sanitario,
posee dos aseos con un lavabo y un inodoro, y uno de ellos, ademas, tiene una ducha. Esta

instalacion lleva asociada una red de aguas fecales.

Para la recogida de las aguas pluviales procedentes de la cubierta, la nave consta con una
instalacion existente. Dicha instalacion se compone de canalones a lo largo del ancho de las naves
que desaguan mediante bajantes colocados cercanos a los pilares de fachaday éstos, a su vez, en
las correspondientes arquetas de registro que conducen las aguas, mediante tuberia a la red

general.

02.06.04 Ventilacion

Para la ventilacion de la nave, esta posee tres aireadores en la zona superior de la cubierta para una

ventilacion natural, y las puertas del local se mantendran abiertas durante toda su actividad.

02.07 URBANIZACION

02.07.01 Viales de acceso

El acceso a la nave se realizara por la Avenida Cafiada Real.
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02.07.02 Vados de acceso

La puerta de garaje de acceso a la nave consta de un vado de entrada y salida de vehiculos que

impide el estacionamiento de vehiculos ajenos al taller.

02.07.03 Aparcamiento

Para el aparcamiento, la nave no consta de zona de parking propia, pero en la calle de acceso
actualmente existe una franja de aparcamiento en paralelo de uso publico y franjas con

aparcamientos en linea. Por tanto, la nave se beneficiarad de forma indirecta de dicho servicio.
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3. MEMORIA DE ACTIVIDAD

03.01 Definicion de la actividad

03.01.01 Descripciéon de la actividad

La actividad comprende el uso de la nave como taller para la empresa CADEME, donde se pueda

trabajar en la fabricacién de productos bésicos de hierro, acero y ferroaleaciones.

La funcién principal es la de Taller de Caldereriay Desarrollo de Estructuras Metalicas. La actividad

a desarrollar se realizara bajo el siguiente epigrafe:

EPIGRAFE CNAE_24.10 FABRICACION DE PRODUCTOS BASICOS DE HIERRO, ACERO Y
FERROALEACIONES.

El establecimiento serd atendido por personal profesional y entrenado en sus funciones que
observaran en todo momento la maxima pulcritud en su aseo personal y utilizard en su trabajo

vestuario exclusivo adecuado a su funciény en correcto estado de limpieza.

Para el correcto funcionamiento de la actividad se disefian una serie de espacios destinados a
albergar actividades necesarias para el correcto funcionamiento de la principal definida. Dentro del

establecimientos se distinguen varias zonas:

-

Zona de taller con maquinaria.

Zona administrativa con recepcion, distribuidor, dos oficinasy dos aseos.
Zona de almacenaje de herramientas.

Zona de almacenaje para piezas de grandes dimensiones.

Zona de comedor.

Sala de torno.

N e o »~ 0N

Pafiol.

Es una actividad que no esté destinada a dar un servicio directo al publico.
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El establecimiento contara con una plantilla que oscilara en funcién de la demanday que se estima

entre 1-10 trabajadores. El horario de la actividad es de 10 horas. La jornada de trabajo se organiza

en un unico turno partido:

MANANA

Desde las 08:00 h hasta las 14:00 h

Desde las 16:00 h hasta las 18:00 h

03.01.02 Solucién adoptada

Leyenda:
SUPERFICIES
SUPERFICIE UTIL I
Planta baja
Recepcién 1230 m2
Distribuidor 8,76 m2
Oficina 1 1270m2
Oficina 2 1215 m2
Aseo 1 6,05 m2
Aseo 2 3,60 m2
Pafiol 11.75m2
Almacén de Chapa 33,66 m2
Sala de tomo 20.34 m2
Comedor 1290 m2
Almacén 7046 m2
Nave 33994 m2
Planta primera
Almacén I 23265 m2
Superficie total l 777,26 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA 604,23 m2
SUPERFICIE PARCELA 1756 .61 m2
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Como se observa en la planimetria, la nave consta de acceso peatonaly vehicular desde la fachada

principal.

Si entramos por el acceso peatonal, nos encontramos la recepcion, el distribuidor, las dos oficinas

y un aseo, con acceso a la zona de almacén.

Desde esta zona, tenemos varias entradas a diferentes estancias:

- Almacén.

- Aseoconducha.

- Pafol.

- Almacén de chapa.
- Saladetorno.

- Comedor.

03.01.03 Relacién de maquinaria

El taller contara con la siguiente relacion de maquinaria:

- Taladro de Columna.
- Plegadora.

- Curvadora.

- Cortadora de Cinta.
- Torno.

- Compresor.

03.02 Condiciones higiénico sanitarias

Para la evaluaciéon de las condiciones higiénicas y debido a que existen, atenderemos a la

reglamentacion vigente dispuesta segun:

I. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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VI.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobados por Real Decreto
1027/2007 de 20 de julioy Norma UNE-EN 13779:2008.

Real decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
BOE nuim. 104 de 1 de mayo de 2001.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-

sanitarios de la calidad del agua de consumo, su controly suministro.

03.02.01 Captacién de aguas

La captacion de aguas que realiza la nave proviene de la toma de la red general de abastecimiento

publico mediante una derivacién con una tuberia de la acometida general, con lo que se garantiza

la potabilidad.

03.02.02 Ventilaciéon

Sera necesaria la renovacion de aire de la nave, para mantenerla limpia de todo tipo de impurezas

que puedan ser perjudiciales para la salud, asi como para mantener unos niveles aceptables de

temperaturay ventilacion. Para ello se recurrira al siguiente tipo de ventilacion:

PROYECTO:

VENTILACION NATURAL. Se realizard mediante las ventanas y las puertas de acceso.
Ademas de mediante los tres aireadores que se encuentran en la cubierta.
La superficie necesaria de huecos es de baja entidad. La superficie Gtil de los huecos

existentes es suficiente para permitir la ventilacién de forma correcta.

VENTILACION FORZADA. Consta de un sistema de renovacién forzada de aire con dos
rejillas de entrada y salida de aire, que nos garantizara el caudal exigido segun los
Criterios de Ventilacion de la norma UNE 100-011. En conclusidn, se puede clasificar
como AE1 el aire a extraer de forma general, como AE2 el del comedor, y como AE3
elde los aseos. Atales efectos, se contara con un extractor para cada punto de aseo,

de 150m3/h.
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03.02.03 Iluminacién

La iluminacién sera naturaly forzada.

- NATURAL. Se realizara a través de los tres lucernarios situados en cubierta. En el caso
de la oficina y el almacén, las ventanas ubicadas hacen que tengan iluminacidn natural
de forma independiente.

- FORZADA. Sera de forma general mediante los diferentes puntos de luz distribuidos por
toda la oficina segun el plano de electricidad. Diferenciando entre el espacio principal de

la nave y la zona administrativa, que cada uno tendra un punto de luz independiente.

03.02.04 Aseos

Se dispone de dos cuartos de aseo en la nave:

- Uno situado en la zona de oficinas y estd equipado con los siguientes elementos
sanitarios:
e Unlavamanos.
e Uninodoro con cisterna de descarga automatica de agua.
e Dosificador de gel.
e Papelsecamanos.
e Toalla
- Otro situado en la zona de almacén y estad equipado con los siguientes elementos
sanitarios:
e Unlavamanos.
e Uninodoro con cisterna de descarga automatica de agua.
e Dosificador de gel.
e Papelsecamanos.
e Toalla

e Ducha

Los aseos seran para uso privado y exclusivo del personal del Taller.
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04. DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

- Memoria.
- Anejos:
e Anejo 01-Cumplimiento CTE.
e Anejo 02 - Cumplimiento RSCIEI.
e Anejo 03 - Cumplimiento Decreto Andaluz de Accesibilidad.
e Anejo 04 - Justificacion Medioambiental.
e Anejo 05-Cumplimiento RITE.
e Anejo 06 - Cumplimiento REBT.
- Planos:
e PR-01-SI: Situacién
= PR-01-SI-01: Situacidn
=  PR-01-SI-02: Emplazamiento
e PR-02-EA: Estado actual
= PR-02-EA-01: Estado actual - Planta baja — Superficies
=  PR-02-EA-02: Estado actual — Planta primera — Superficies
= PR-02-EA-03: Estado actual — Planta cubierta — Superficies
= PR-02-EA-04: Estado actual - Planta baja - Acotado
= PR-02-EA-05: Estado actual - Planta primera — Acotado
= PR-02-EA-06: Estado actual - Planta cubierta - Acotado
= PR-02-EA-07: Estado actual — Alzado y secciones |
= PR-02-EA-08: Estado actual — Alzado y secciones Il
e PR-03-AC: Albafileria - Acabados
= PR-03-EA-01: Albafileria - Acabados
e PR-04-INS: Instalaciones
=  PR-04-INS -01: Instalaciones - Saneamiento
=  PR-04-INS-02: Instalaciones — Fontaneria y ACS.
=  PR-04-INS-03: Instalaciones - Electricidad planta baja.
=  PR-04-INS-04: Instalaciones — Electricidad planta primera.
=  PR-04-INS-05: Instalaciones — Electricidad esquema unifilar.
=  PR-04-INS-06: Instalaciones — Climatizacion.

=  PR-04-INS-06: Instalaciones — Protecciéon Contra Incendios
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01. OBJETO

El objeto de este documento es el de justificar el cumplimiento de los diferentes documentos

bésicos correspondientes al cddigo técnico de la edificacidn que son de aplicacién a este proyecto.

02. DOCUMENTO BASICO SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

02.01 AMBITO DE APLICACION

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente

con ellos.
Apartado Procede No procede
DB-SE 02.02 Seguridad estructural X
DB-SE-AE 02.03 Acciones en la edificacion X
DB-SE-C 02.04 Cimientos X
DB-SE-A (A Acero X
DB-SE-F 02.08 Fabrica X
DB-SE-M 02.09 Madera X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No procede

NCSE-02 02.03.02 Nprma de'construcmon X
sismorresistente

Instruccién de hormigén

EHE-08* 02.05
estructural

Instruccién para el proyectoy la

EFHE 228 ejecucion de forjados

*Pese a la entrada en vigor del Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Cédigo Estructural,
dado que la construccion de la nave data del afio 2008 (segun informacién catastral), sera de
aplicacion la EHE-08 (Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio) de haberse iniciado la construccién
con caracter posterior a esta fecha, o bien la EHE-98 (Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre),
en caso contrario.
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02.02 SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

02.02.01 Normativa aplicable

RD 314/2006 de 17 de marzo Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), en la version aplicable en la

fecha de construccioén de la nave.

02.02.02 Analisis estructural y dimensionado

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones

Proceso

- Analisis estructural

- Dimensionado

Persistentes Condiciones normales de uso

Condiciones aplicables durante un tiempo
Transitorias
Situaciones de dimensionado limitado

Condiciones excepcionales en las que se
Extraordinarias
puede encontrar o estar expuesto el edificio

Periodo de servicio 50 afios

Método de comprobacion Estados limites

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el
Definicion de estado limite edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales

para los que ha sido concebido

Estado limite ultimo

Situaciéon que, de ser superada, existe un riesgo para las
personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso
parcial o total de la estructura:

Resistencia y estabilidad

- Pérdida de equilibrio

- Deformacion excesiva

- Transformacidén estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones
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- Inestabilidad de elementos estructurales

Estado limite de servicio

Situacién que, de ser superada, afecta a:

Aptitud de servicio - Nivelde conforty bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccién

02.02.03 Acciones

Aquellas que actuan en todo instante, con
posicién constante y valor constante (pesos
Permanentes
propios) o con variacion despreciable:

acciones reolégicas

Clasificacion de las acciones Aquellas que pueden actuar o no sobre el
Variables
edificio: uso y acciones climaticas

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
Accidentales pequefa pero de gran importancia: sismo,

incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos de Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del

las acciones cumplimiento de la Normativa antes descrita.

Datos geomeétricos de la La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los

estructura planos de proyecto.

Caracteristicas de los Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales

materiales se detallaran en la justificacion de la norma correspondiente.

02.02.04 Verificacion de la estabilidad

- Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

Ed,dst Ed < Rd Ed,stb

- Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones

estabilizadoras
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02.02.05 Verificacion de la resistencia de la estructura

- Ed:valor de calculo del efecto de las acciones

- Rd:valor de célculo de la resistencia correspondiente

02.02.06 Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de las prescripciones marcadas en la

norma DB-SE-A.

Elvalor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria o accidental se

ha obtenido de las prescripciones marcadas en la norma DB-SE-A. se ha considerado 0 0 1 si su

accion es favorable o desfavorable respectivamente.

02.02.07 Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el

deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido

para dicho efecto.

La limitacion de flecha activa establecida en general es de
Flechas 1/300 de la luz y/o menorde 1 cm.

Para el caso de cubiertas consideramos 1/300 de la luz.

Desplazamientos
El desplome total limite es 1/500 de la altura total del edificio
horizontales
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02.03 A-E: ACCIONES EN LA EDIFICACION

02.03.01 Normativa aplicable

RD 314/2006 de 17 de marzo Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), en la version aplicable en la

fecha de construccioén de la nave.

02.03.02 Bases de calculo

Acciones

Variables (Q)

Se estiman uniformemente repartidas en la planta.
Son elementos tales como el pavimento y la
Cargas muertas tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse
una carga variable, si su posicién o presencia varia a

lo largo del tiempo).

Peso propio de tabiques | |
Estos se consideran al margen de la sobrecarga de
pesados y muros de
tabiqueria.
cerramiento

Se adoptaran los valores indicados en la norma
béasica DB-SE-AE, y los especificos solicitados por el
cliente:

- Cubiertas ligeras sobre correas: 0,2 kN/m?

- Instalaciones bajo correas: 0,2 kN/m?
La sobrecarga de uso - Uso administrativo/residencial: 2 kN/m?

- Uso cubierta accesible: 1 kN/m?

- Zona Instalaciones Cubierta: 4 kN/m?
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos
divisorios:

- Escaleras: 1 KN/m a sobrecarga de planta

Viento

Situacién normal zona edlica B, segun el anejo D de
Las acciones climaticas
la instruccion DB-SE-AE del CTE.

Temperatura
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En estructuras habituales de hormigén estructural o
metalicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilataciéon a una distancia
maxima de 40 m., de manera que no existan
elementos continuos de mas de 40 m.

Nieve

Zona 6 (zona climatica de invierno) y altitud
topografica inferior a 200 m. El valor considerado de

sobrecarga de nieve es de 0,2 kN/m?.

Las acciones quimicas que pueden causar la
corrosién de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosién que
se refiere a la pérdida de acero por unidad de
superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de
parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para
que se active el proceso de la corrosiéon, la
Las acciones quimicas,
temperatura, la humedad relativa, el viento o la
fisicas y biolégicas
radiacién solar, pero también de las caracteristicas
del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus
detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero
se regira por la normativa basica DB-SE-A. En cuanto
a las estructuras de hormigén estructural se regiran

por la instruccién de hormigén estructural EHE-08, y

subsidiariamente el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. No
Acciones accidentales se consideran.
(A) Las acciones debidas al sismo estan definidas en la

Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02.
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ronsan @

02.04 C: CIMENTACIONES

02.04.01 Normativa aplicable

RD 314/2006 de 17 de marzo Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), en la version aplicable en la

fecha de construccioén de la nave.

02.04.02 Bases de calculo

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de
los Estados Limites Ultimos y los Estados Limites de Servicio.
El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse
frente a la capacidad portante (resistenciay estabilidad) y la

aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion

elegido y el terreno de apoyo de esta.

Acciones

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado segun la instruccién de hormigén estructural EHE-

98 /EHE-08y en el CTE-SE-AE.

02.04.03 Cimentacién

Descripcion

La cimentacidn constara de zapatas aisladas empotradas en
el terreno, de hormigdén armado arriostradas en su caso

mediante riostras y vigas centradoras.

Material adoptado

Hormigén armado tipo HA + Acero Corrugado B400S / B500S

Descripcion del sistema

estructural

Dada la entidad de la nave se suponen zapatas de hormigén
armado, directamente apoyadas en el terreno (cimentacion

superficial / directa).
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02.05 EHE: CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

02.05.01 Normativa aplicable

RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigdn estructural

(ver apartado 02.01 de este documento). Se aplicara en conjunto con los criterios de cimentacion.

Se encuentra derogada por el Real Decreto 1247/2008 (EHE-08), por lo que sera de aplicacion uno

u otro documento en funcién de la fecha real de construccion.

02.05.02 Bases de calculo

Las atribuidas a cimentaciones (ver apartado 02.04).

02.06 EFHE: CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS

02.06.01 Normativa aplicable

RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba instrucciéon para el proyecto y la ejecucién de

forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados. Se

encuentra derogada por el Real Decreto 1247/2008 (EHE-08), por lo que sera de aplicacién uno u

otro documento en funcién de la fecha real de construccion.

02.06.02 Bases de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de
los Estados Limites Ultimos y los Estados Limites de Servicio.
Método de calculo El comportamiento del forjado debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistenciay estabilidad) y la aptitud de

servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el
Verificaciones
uso de un modelo adecuado para al sistema de forjado.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
Acciones soportado segun la instruccion de hormigén estructural EHE-

98 /EHE-08y en el CTE-SE-AE.
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02.07 A: ESTRUCTURAS DE ACERO

02.07.01 Normativa aplicable

RD 314/2006 de 17 de marzo Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), en la version aplicable en la

fecha de construccioén de la nave.

02.07.02 Bases de calculo

Se realizara el conjunto de comprobaciones incluido a continuacion:

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida:

Se debe satisfacer:

Donde:

hw: Canto del alma

tw: Espesor del alma.

Aw: Area del alma.

Arc: Area eficaz del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn.
E: Médulo de elasticidad longitudinal.

fyi: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccion:

Se debe satisfacer:
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Donde:

Neq: Valor de célculo del esfuerzo axil de traccién.
La resistencia de céalculo a traccion Nyra vViene dada por:

_A'fv

A: Area de la seccién transversal.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Emo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién:

Se debe satisfacer:

N
_ c,Ed < 1
Nc,Rd

=
u
m
a

=
c
o
a8

Nc,eq: Valor de célculo de la fuerza de compresion.
La resistencia de calculo a compresién Nc,ra Viene dada por:

A-f,
Nc,Rd = y
MO

Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Bmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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Siendo la resistencia a pandeo:

r-A-f
Nb,Rd = Y !
M1

Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1,2y 3.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Bwm1: Coeficiente parcial de seguridad del material.
ERRRIPRRRRERRREERRRER: Coeficiente de reduccion por pandeo.

1

* <1>+Jq>2—(i)2

Siendo:

<1

=05 1+a:(1-02)+(if]

ErRPRRRRRRREERRRRERRRR: Coeficiente de imperfeccion.

ErRPRRRRRRRRRRRRRRRR: Esbeltez reducida.

Ner: Esfuerzo axil critico eldstico para pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

Ner,y: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexiéon alrededor del eje
Y.

Ner,z: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexién alrededor del eje Z.
Ner,1: Esfuerzo axil critico elastico para pandeo por torsién.

Resistencia a flexién eje Y:

Se debe satisfacer:

Meq
Mc,Rd

<1

n=

Meq: Valor de calculo del momento flector.
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El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

W, f
Mc,Rd = ;I/yy
Mo

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacién y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a flexion
simple.

Woiy: Médulo resistente plastico de la seccion.

fy: Limite eldstico.
Emo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral:

Sila esbeltez @21 0.4 o la relacion Mesa / M2 0.16 se puede ignorar el efecto del pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccion transversal.

Wm,v ) fy

XLT =

cr

Meq / M Relacion de momentos.

Donde:

Woiy: Médulo resistente plastico de la seccion.

fy: Limite elastico
M.: Momento critico eléastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral 'Mc,' se determina de la siguiente forma:

2.EL ||[(k,Y I, L2-G.I
M :CI-T- Hk] -f+ﬁ+(cz-z

w

0.5

g*CS'ZJ)Z ~(C,-2,-C; - z))

Siendo:
I.: Inercia a flexién alrededor del eje Z.
l: Médulo de torsién uniforme
lw: Constante de alabeo.
E: Médulo de elasticidad longitudinal.
G: Médulo de elasticidad transversal.
L:*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.
C1: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién de
los extremos.

C2: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de
los extremos.
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Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién de
los extremos.

k.: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro de la
seccion transversal en los extremos de la barra.

kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al alabeo en
los extremos de la barra.

zg: Distancia entre el punto de aplicacién de la carga y el centro de esfuerzos
cortantes, respecto al eje Z.

zZ,=2,-2
Siendo:

z.: Distancia en la direccién del eje Z entre el punto de aplicacion de
la cargay el centro geométrico.

zs: Distancia en la direccion del eje Z entre el centro de esfuerzos cortantes y
el centro geométrico.

z;: Pardmetro de asimetria de la seccion, respecto al eje Y.

z,=2,-0.5-[(y*+2°)-(2/1,)- dA

Resistencia a flexion eje Z:

Se debe satisfacer:

Meq: Valor de célculo del momento flector.

El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:

W f
_ Yizly
Mc,Rd -
Ymo
Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a flexién simple.

Wo,z: Médulo resistente plastico de la seccidn.

fy: Limite elastico.

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z:

Se debe satisfacer:
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e Ve <
Vc,Rd
Veq: Valor de céalculo del esfuerzo cortante.
El esfuerzo cortante resistente de célculo Ve,ra vViene dado por:
v Af,
c,Rd =
YMO\/5
Donde:
A.: Area transversal a cortante.
A, =A-2-b-t, +(t,+2-r)-t;
Siendo:
A: Area de la seccidn transversal.
b: Ancho total de la seccién.
t: Espesor del ala.
tw: Espesor del alma.
r: Radio de acuerdo entre alay alma.
fy: Limite elastico.
Emo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Abolladura por cortante del alma:
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d 72
<—-¢
t, 0
Donde:
Pw: Esbeltez del alma.
d
Ay = —
t:W
Pmax: Esbeltez maxima.
72
}“max =—"8
2: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en
régimen plastico debida al endurecimiento por deformaciéon del
material.
2: Factor de reduccioén.
fY
Siendo:
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frer: Limite eldstico de referencia.
fy: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Resistencia a corte Y:

Se debe satisfacer:

VEd
\Y Rd

<

<1

n=

Veaq: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de célculo Ve,ra vViene dado por:
v AL
cRd
YMO\/§

Donde:

Au: Area transversal a cortante.
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta.

d: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

fy: Limite elastico.

mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados:

Se debe satisfacer:

vc, Rd
2

V,, <

Vea: Valor de célculo del esfuerzo cortante.
Vc,ra: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Zy fuerza cortante Y combinados:

Se debe satisfacer:
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Vea: Valor de célculo del esfuerzo cortante.
V.,ra: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante.

Resistencia a flexién y axil combinados:

Se debe satisfacer:

o B
":N} {&4} <1

N,Rd,y N,Rd,z

N, M
Tl — c,Ed f + k ) y,Ed + k

XZ-A-fy XLT'WpI,y'iy W: e

Vw1 w1 Vw1

Donde:

Nc,eq: Valor de célculo de la fuerza de compresion.

My.ed, M.ea: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segun los ejes Y
y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segln la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Mn,rd,ys Mn,re,: MOmMentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo axil, segun
los ejes Yy Z, respectivamente.

M =Miray (1- n)/(l -0.5- a) <Miray

N,Rd,y

2
n-a
N>a— Myra: =M, {1 - (faj }

a=2;B=5-n>1

Siendo:
n= Nc,Ed/NpI,Rd

Np,ra: Resistencia a compresidn de la seccién bruta.

Moira,ys Mpura,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones plésticas,
respecto a los ejes Yy Z, respectivamente.
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a=(A-2-b-t)/A<0.5

A: Area de la seccidn bruta.
b: Ancho total de la seccién.

ti: Espesor del ala.

Resistencia a pandeo:

A: Area de la seccién bruta.

Wy, Wpiz: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor tensién,
alrededor de los ejes Yy Z, respectivamente.

fy: Limite elastico.

Bm1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Ky, Kzz: Coeficientes de interaccion.

il 1
k,, = Cm, : Cm,LT : r T~
Yy Yy 1 _ NEd ny
NC!’,\/
Ky =Cp, P 206 [V
1 Ned CyZ w,
1 w
k, =C,, Copy —2— — 0.6 |
y Y LT 1- Neg CZy w,
NCI’,\/
1
kzz = sz : = e
T Nee C,
Términos auxiliares:
1_ Neg
NCF
HY - 1 'Ql/Ed
—y, —E-
Y NCI’,Y
1- Neg
NCI’Z
IJ'Z = Y
N
1oy . e
"N,
1.6 - 1.6 -2 W,
ny =1+ (Wy - 1) . |:[2 - T . Czny - Amax — W7y . Crzny . Xmax] . np‘ - bLT:| > W:L:
2 52 W
C,. :1+(WZ—1)- 2—14-C’“172wnax ‘N, —C7|20.6- W, ez
z y Wpl,z
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C2 - w, W,
C,=1+(w,-1)||2-14. "™ = \.n —d, 206 [
w; w, W,
1.6 N 1.6 -2 W,
C,.=1+(w,-1) Hsz.czmz Amax — —— - C2, - hmax eLTJ-anJ > Wel,z
z Wz pl,z
I
a;=1-+2>0
Iv
M M
b, =0.5-a; A0 vEd . __zEd
A 'MpI,Rd,y MpI,Rd,z

—2

A M
Cpr = 10- ar 07 : YES

+ Az Cm,y sAr IVIpI,Rd,y

N M M
dl_T _ 2 . aLT . 0 y,Ed 'z,Ed

0.1+ X: Coy %1 *Moiray  Crnz *Moira,e

}\‘0 . My,Ed
0.1+ X: Coy At Miiray

e;=17-a;-

W,
w, =P <15
We\,y
w, = Wor 1.5
Wel,z
N
n, = N Ed
pl,Rd
Puesto que:

Xo>0.2-\/C71-4 17NEd .]_,NEd
Ncr,z Ncr,T
\/; A

Cry = Coyo + (1 =Chyo) - m
y LT

'm,z 'm,z,0
cm,LT Crzn y aLT
Ncr,z cr, T
€, = Myea A
v NEd Wel,y
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Cm,y,0, Cm,z0: Coeficientes para la obtencion de la distribucién uniforme del momento
equivalente.

C1: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de los
extremos.

By, B;: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

Bir: Coeficiente de reduccion para pandeo lateral torsional.
PPmax: Esbeltez méaxima entre 22 y (7,.

BBy, B12;: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Yy Z, respectivamente.

PRLr: Esbeltez adimensional de pandeo lateral.

[Bp: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento uniforme.

Wey, We: Médulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra comprimida,
alrededor de los ejes Yy Z, respectivamente.

Ner,y: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexién alrededor del eje Y.

Ner2: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Z.

Ne:,1: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por torsién.

ly: Inercia a flexion alrededor del eje Y.

l: Médulo de torsién uniforme

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados:

Se debe satisfacer:

V,
v < c,Rd,y
Ed,y 2
Donde:
VEeq,y: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

Ve ra,y: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante.

Resistencia a torsion:

Se debe satisfacer:

TEd

~E<1,0
TRd

n=

Teq: Valor de célculo de los momentos a torsion totales.

El momento torsor resistente de célculo Tra Viene dado por:
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Donde:

Wr: Médulo de resistencia a torsion.
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados:

Se debe satisfacer:

n:LSI

VpI,T,Rd
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

Teqa: Valor de céalculo de los momentos a torsidn totales.

El esfuerzo cortante resistente de céalculo reducido Vpi,1,re Viene dado por:

T
v = -t v
\/ 1,25(f, /\3) /1o "

Donde:
Vpira: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante.
Pveqa: Tensiones tangenciales por torsion.
Teq
T =—%
T,Ed Wt
Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsién.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
Bmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados:

Se debe satisfacer:

Veq: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

Teqa: Valor de calculo de los momentos a torsiodn totales.

El esfuerzo cortante resistente de cédlculo reducido Vpi,1,ra Viene dado por:
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T
Vv = 1-—  tEd v
pI,T,Rd \/ 1/25(fy/\/§)/YM0 pl,Rd

Donde:
Vp,ra: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante.

B,ea: Tensiones tangenciales por torsién.

T
T,Ed
Wt

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Emo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

02.07.03 Analisis estructural

La estructura de acero es aporticada. Los pdérticos intermedios se conforman con chapa (perfiles de
canto variable. Los podrticos extremos estadn conformados por perfiles normalizados). La
comprobacidn ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente
limitacién (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del
“Documento Bédsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la

denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.
Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado

limite ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:
Eq4st < Eq st E4 4 €l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ey o el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde:

siendo:
Eqy < Ry E,; elvalor de célculo del efecto de las acciones

R, elvalor de calculo de la resistencia correspondiente
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Al evaluar Eqy R4, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la

resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el
apartado 3 del “Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra

operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento
Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la

estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

Descomposicidon de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de

resistencia:

* Resistencia de las secciones a traccién
* Resistencia de las secciones a corte
* Resistencia de las secciones a compresién
* Resistencia de las secciones a flexion
* Interaccion de esfuerzos:
*  Flexion compuesta sin cortante
¢ Flexiény cortante
¢  Flexion, axily cortante
Comprobacién de las barras de forma individual segiin esté sometida a:
e Traccion
* Compresion
*  Flexién
* Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidosy flectados
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Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
Eser < Cim E¢, el efecto de las acciones de célculo;

Ciim valor limite para el mismo efecto.
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la
estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites
establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento B&asico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”.

Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de

calculo el valor nominal de proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el
apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Materiales

Eltipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S275JRy S235JR
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Espesor nominal t (mm)

Temperatura
Designacion fy (N/mm?) ) del ensayo
16<tsap | ado<tses | oum™) | CharpyeC
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S235J2 -20
S275JR 20
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
355 345 335 470
S355J2 -20
S355K2 -200
S450J0 450 430 410 550 0

M Se le exige una energia minima de 40J.f, tensién de limite elastico del material fu, tensién de rotura

02.08 F: FABRICA

Elmuro divisorio de espacios se conforma como un muro de carga para la primera planta, por lo que

es de aplicacion este documento.

02.09 M: MADERA

No existen elementos estructurales de madera, por lo que no es de aplicacion este documento.

02.10 CONSIDERACION FINAL

Dado que la construcciéon del Edificio (afio 2008) es posterior a la entrada en vigor del Cdédigo
Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado mediante el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y que
la vida util de las estructuras con acuerdo al mismo se determina en 50 afnos, se considera que se
cumple con los requisitos puestos de manifiesto en el mismo, en todo el ambito de la estructura,

quedando justificado su cumplimiento en esta materia.
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03. DOCUMENTO BASICO SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

03.01 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del
CTE en su articulo 2 (Parte |) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a
los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contraincendios en los establecimientos

industriales”.

En nuestro caso, al ser un edificio de uso industrial sin zonas destinadas a otros usos que

superen los limites de superficie establecidos, no sera de aplicaciéon dicho apartado.

La seguridad contraincendios de la nave se justificara mediante la aplicacién del “Reglamento

de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” en el Anejo 2 del presente

documento.

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO.

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

Caodigo Seguro de Verificacion IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Fecha | 02/09/2025 10:30:15
oo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.
Firmante ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN
Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Pagina | 55/288




AYTO DE LEBRIJA
ENTRADA
02/09/2025 10:30
877
DOCUMENTO: DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
- FONSAN
APARTADO: ANEJO 01: JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE. INGENIERiA ¥ consTRuccion  CADEME

04. DOCUMENTO BASICO SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

04.01 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del
CTE en el articulo 2 de la Parte I. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito béasico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad”. También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la

aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

04.02 SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Con elfin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos del local seran como minimo de Clase 1,
en funcién de su localizacién (zona interior seca con pendiente menor al 6%, 15<Rd<35), y al menos

de clase 2 en los aseos (zona interior humeda con pendiente menor que el 6%, 35<Rd<45).

Las rampas, en caso de tener que ejecutar alguna, tendran una pendiente del 12%, como méaximo,
excepto las previstas para usuarios en sillas de ruedas, cuya pendiente sera, como maximo, del 10%

cuando su longitud sea menor que 3 m.

Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nively en escaleras y rampas,

facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

04.02.01 Resbaladicidad de los suelos

Con elfin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Sanitario,
Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de

uso restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

En nuestro caso, la zona administrativa de planta baja puede considerarse como zona interior
seca, por lo que los suelos deben presentar una resistencia al deslizamiento caracterizado por
la clase 1. Los aseos de planta baja seran considerados como zona interior hiumeda, la cual

debe presentar una resistencia al deslizamiento caracterizado por la clase 2.
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04.02.02 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de

traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda
el 25%.

c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o

huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En nuestro caso, no se contemplan discontinuidades en el pavimento.

04.02.03 Desniveles

Proteccion de los desniveles.

a) Con elfin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecosy aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga
muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

b) En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién

visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

a) Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la

barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.
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b) Laaltura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde
la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de

la barrera.

Las ventanas se encuentran a una altura de 1,05 m aproximadamente respecto a la cota de
pisada de cada planta. En el caso de la escalera, se cuenta con una barandilla de proteccion,
al estar una de las caras limitada por cerramiento vertical. Respecto de la primera planta,
destinada de forma restringida a almacenamiento, se dispone de una barandilla de 0,90 m de

altura.

Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en

que se encuentren.

Caracteristicas constructivas

Las barreras de protecciéon situadas en zonas de uso publico, en sectores administrativos
precisaran cumplir la condicién anterior, no teniendo aberturas que puedan ser atravesadas poruna
esfera de 15 cm de didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre

este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5cm

En nuestro caso, en la zona administrativa no es de uso publico, por lo que no procede dicho

punto.

04.02.04 Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

1. Laanchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.

2. La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La

dimensién de toda huella se medira, en cada peldafo, segun la direccién de la marcha.
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En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera, cuando la
anchura de esta sea menor que 1 my a 50 cm del lado maés estrecho cuando sea mayor.
Ademas, la huella medira 5 cm, como minimo, en el lado mas estrecho y 44 cm, como
maximo, en el lado mas ancho.

3. Podran disponerse mesetas partidas con peldafos a 45 © y escalones sin tabica. En este
ultimo caso la proyeccion de las huellas se superpondra al menos 2,5 cm. La medida de
la huella no incluiré la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

4. Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

En nuestro caso, la escalera que se proyecta sera de uso restringido para personal autorizado.
La huella sera de 23 cm y la contrahuella de 20 cm, con un ancho total de escalera de 0,95 m

aproximadamente.

Escaleras de uso general

Peldafos

1. En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de
uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién
siguiente: 54cm<2C+H<70cm.

2. No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como
cuando no exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas
serdn verticales o inclinadas formando un dngulo que no exceda de 15° con la vertical.

3. En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del
borde interior y 44 cm, como maximo, en el borde exterior (véase figura 4.3). Ademas, se
cumplird la relacién indicada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos. La
dimensioén de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccion de la marcha.

4. Lamedida de la huella no incluird la proyeccién vertical de la huella del peldafio superior.
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Tramos

1. Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo
tendra 3 peldafios como minimo. La méaxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m
en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa
ala escalera, y 3,20 m en los demas casos.

2. Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacién y
tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o
secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.

3. Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la
misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de >
1cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera
menor que la huella en las partes rectas.

4. La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas enelapartado 4 de la Seccion SI 3del DB-Sly serd, como minimo, laindicada
en latabla4.1.

5. La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira
entre paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion. En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en las que la

dimensidn de la huella sea menor que 17 cm.

Mesetas

1. Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

2. Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura
estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta,
excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

3. En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas

en las que el recorrido obligue a giros de 180° sera de 1,60 m, como minimo.
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4. Enlas mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja
de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas
especificadas en elapartado 2.2 de la Secciéon SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos
de anchurainferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer

peldafio de un tramo.

Pasamanos

1. Lasescaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos
en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

2. Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m.
La separacidon entre pasamanos intermedios serd de 4 m como maximo, excepto en
escalinatas de caracter monumental en las que al menos se dispondra uno.

3. En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa,
elpasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario,
el pasamanos serd continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30
cm en los extremos, en ambos lados.

4. Elpasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm. En escuelas infantiles
y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida
entre65y75cm.

5. El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cmy

su sistema de sujecidn no interferira el paso continuo de la mano.

No se proyectan escaleras de uso general dentro de la zona de actuacién.

04.02.05 Limpieza de acristalamientos

Esta se efectuara desde el exterior o interior indistintamente.
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04.03 SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

04.03.01 Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulaciéon sera, como minimo, 2100 mm en zonas de uso

restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera

2000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de

circulacién estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm

en la zona de altura comprendida entre 1000 mmy 2200 mm medida a partir del suelo.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el

acceso hasta ellos.

En nuestro caso, la altura libre nunca sera inferior a 2,20 my 2,10m segun el caso.

Impacto con elementos practicables

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el

paso de mercanciasy vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-

1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN

12635:2002+A1:2009.

Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto cumpliran las condiciones

que les sean aplicables de entre las siguientes, salvo cuando dispongan de una barrera de

proteccion conforme al apartado 3.2 de SU 1:
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a) Siladiferencia de cotaaambos lados de la superficie acristalada esta comprendida entre
0,55 my 12 m, ésta resistira sin romper un impacto de nivel 2 segun el procedimiento
descrito en la norma UNE EN 12600:2003;

b) Si la diferencia de cota es igual o superior a 12 m, la superficie acristalada resistira sin
romper un impacto de nivel 1 segun la norma UNE EN 12600:2003;

c) Enelresto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de nivel
3 o tendrd una rotura de forma segura.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una
anchuraigual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta;

b) En pafosfijos, el &rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

En nuestro caso, las ventanas del interior se encuentran a una altura (base de ventana) de unos
1,05 m, por lo que existe riesgo de impacto. En fachada exterior existen tres panos fijos, cuya
altura desde el nivel del suelo es de 400 mm, situados en planta baja. En este segundo caso, se
exigira a la superficie acristalada una capacidad a impacto de nivel 3 segin UNE EN

12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de sefializacién situada a una altura inferior comprendida entre 850
mmy 1100 mmy a una altura superior comprendida entre 1500 mmy 1700 mm. Dicha sefializacién
no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm, como maximo, o
si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafo situado a la altura inferior antes

mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos

o tiradores, dispondran de sefalizacién conforme al apartado 1 anterior.

No existen elementos de esta tipologia en la nave.
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04.03.02 Atrapamiento

Los mecanismos de apertura y cierre automatico dispondran de dispositivos de proteccion

adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

Se cumplen las prescripciones establecidas.

04.04 SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

04.04.01 Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde elinteriory las personas

puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo

de las puertas desde el exterior delrecinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,

dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un

dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de

asistencia perceptible desde un punto de control, y que permita al usuario verificar que su llamada

ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas

en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la decisién de los mismos en el

Anejo A (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual

batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser

utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas

con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara

el método de ensayo especificado en la norma UNE -EN 12046-2:2000.

Se cumplen las prescripciones establecidas.
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04.05 SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada
en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de

emergencia o de fallo del alumbrado normal.

04.05.01 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1. En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de

uniformidad media sera del 40% como minimo

En nuestro caso, se cumple.

2. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad
se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros,
auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampasy

en cada uno de los peldanos de las escaleras.

En nuestro caso, no es de aplicacion.

La norma europea EN 12464-1 establece por otro lado las recomendaciones a tener en cuenta
segun la distincion de espacios de trabajo, lo cual habra de tenerse en cuenta para la zona de

oficina, la zona comuin, el area de almacenaje, y la zona destinada a taller.

04.05.02 Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre lailuminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefales

indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn existentes.
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Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Losrecorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguroy hasta las

zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo Ade

DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,

incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas

generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra

incendiosy los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Losaseos generales de planta en edificios de uso publico;

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

Las sefales de seguridad;

h) Lositinerarios accesibles.

Se dispondra de alumbrado de emergencia en cada una de las salidas de las zonas

administrativas y en las salidas de la nave.

04.06 SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA

OCUPACION

04.06.01 Ambito de aplicacion

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicaciéon a los graderios de estadios,

pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para

mas de 3000 espectadores de pie (considerando la densidad de ocupacion de 4 personas/m? que

se establece en el capitulo 2 de la seccién 3 del DB-SI).

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la Seccion S| 3 del

Documento Basico DB-SI.

En nuestro caso no es de aplicacion este apartado.
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04.07 SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

04.07.01 Piscinas

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a
competicién o a ensefanza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se
desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros
de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales
cumpliran lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

En nuestro caso no es de aplicacion este apartado.

04.07.02 Pozos y depdsitos

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personasy presenten riesgo
de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la
suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no
autorizado.

En nuestro caso no es de aplicacion este apartado.

04.08 SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

04.08.01 Ambito de aplicacién

Esta Seccidn es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes de una

vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

Cuando en el ambito de aplicacién de esta seccion se mencionan zonas de aparcamiento y vias de
circulacion de vehiculos en los edificios, deben entenderse incluidas también las que sean

exteriores adscritas al edificio, conforme al articulo 2, punto 3 de la LOE, segun el cual "se
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consideran comprendidas dentro de la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio,

asi como los elementos de urbanizacidon que permanezcan adscritos al edificio".

04.08.02 Caracteristicas constructivas

1. Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo

y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

En nuestro caso, se cumple.

2. Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando
Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm, como
minimo, y estara protegido mediante una barrera de proteccion de 80 cm de altura, como
minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira

lo especificado en el apartado 3.1 de la Seccién SUA 1.

En nuestro caso, no es de aplicacion, ya que no existen recorridos para peatones por rampa de

vehiculos, ni rampas para los mismos.

04.08.03 Proteccion de recorridos peatonales

1. En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficie
mayor que 5000 m2, los itinerarios peatonales de zonas de uso publico se identificaran
mediante pavimento diferenciado con pinturas o relieve, o bien dotando a dichas zonas de
un nivel mas elevado. Cuando dicho desnivel exceda de 55 cm, se protegera conforme a lo

que se establece en el apartado 3.2 de la seccion SUA 1.

En nuestro caso, no es de aplicacion, dado que la superficie en planta disponible es muy

inferior a la indicada.

2. Frente a las puertas que comunican los aparcamientos a los que hace referencia el punto

1 anterior con otras zonas, dichos itinerarios se protegeran mediante la disposicion de
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barreras situadas a una distancia de las puertas de 1,20 m, como minimo, y con una altura

de 80 cm, como minimo.

En nuestro caso, no es de aplicacién, por extension.

04.08.04 Senalizacion

1. Debe sefalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacién:
a) el sentido de la circulacién y las salidas;
b) la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h;
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacidony
acceso;
2. Losaparcamientos alos que pueda accedertransporte pesado tendran sefializado ademas
los galibos y las alturas limitadas.
3. Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.
4. En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de

peatones en las proximidades de dichos accesos.

Se tendran en cuenta las disposiciones indicadas.

04.09 SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

04.09.01 Ambito de aplicacién

1. Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo, en los términos
que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos N, sea
mayor que el riesgo admisible Na.

2. Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre
de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo

indicado en el apartado 2.
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En cuanto al procedimiento de verificacion, serd necesaria la instalacién de un sistema de
proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (N.) sea mayor que el riesgo
admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8 (en este caso, no sera

obligatorio).

04.09.02 Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

N,=N,4,C10°

Siendo:
- Ng Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
- A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m®.

- Cq: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Algeciras) = 1.50 impactos/aﬁo,km2

A.=1468.53 m?

C4 (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
N.=0.0011 impactos/aho

04.09.03 Calculo del riesgo admisible (Na)

- 55100
CCCG

Siendo:
- Ca: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
- Cas: Coeficiente en funciéon del contenido del edificio.
- C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.
- Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio.

C, (estructura metalica/cubierta metalica) = 0.50
C; (otros contenidos) = 1.00

C, (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

‘Na =0.0110 impactos/afio
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04.09.04 Verificacion

Altura del edificio=7.0 m<=43.0 m
Ne=0.0011 <= N, =0.0110 impactos/ano
NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

En nuestro caso no es de aplicacion este apartado.

04.10 SUA 9: ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién

de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

DB SUA 9 tiene un enfoque mas practico en el desarrollo de viviendas, se determinaran las
condiciones de Accesibilidad conforme a lo descrito en el Decreto 293/2009, de 7 de julio,
sobre normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el

transporte en Andalucia (Anejo 3 de este proyecto).
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05. DOCUMENTO BASICO HE. AHORRO DE ENERGIA

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HE-0 a HE-6. La correcta aplicacion de cada seccién supone el cumplimiento de
la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se

satisface el requisito basico "Ahorro de energia”.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir, asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,

como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de

forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles

minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

05.01 HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

05.01.01 Ambito de aplicacion

Esta seccién se aplica a:

a) Edificios de nueva construccion;
b) Intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

I. Ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen
construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la
superficie Gtil ampliada supere los 50 m2;

Il. Cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 m2;

Ill. Reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion

térmicay mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.
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Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son de aplicacion,
respectivamente, a la parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambian
su uso, mientras que, en el caso de las reformas referidas en este apartado, son de

aplicacion al conjunto del edificio

Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) Edificios protegidos oficialmente;

b) Construcciones provisionales;

c) Edificios industriales, de la defensay agricolas no residenciales, o partes de los mismos,
de baja demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas
condiciones térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales,
se consideraran de baja demanda energética;

d) Edificios aislados.
Siendo nuestro caso una actividad industrial destinado a taller y proceso industrial con una
baja demanda energética, concluimos el presente apartado con la no obligatoriedad de
justificacion de este al no estar dentro de su ambito de aplicacion.
05.02 HE 1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA
05.02.01 D.4.2.1. Ambito de aplicacién
Esta seccién se aplica a:
a) Edificios de nueva construccién;
b) Intervenciones en edificios existentes:
* Ampliaciones;
* Cambios de uso;
* Reformas.

Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) Edificios protegidos oficialmente;
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b) Construcciones provisionales;

c) Edificios industriales, de la defensay agricolas no residenciales, o partes de los mismos,
de baja demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas
condiciones térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales,
se consideraran de baja demanda energética;

d) Edificios aislados.

Siendo nuestro caso una actuacion de reforma sobre un edificio industrial destinado a tallery

proceso industrial con una baja demanda energética, concluimos el presente apartado con la

no obligatoriedad de justificacion de este al no estar dentro de su ambito de aplicacion.

05.03 HE 2: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el

bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicaciéon quedara definida en el

proyecto del edificio.

05.04 HE 3: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

05.04.01 D.4.4.1. Ambito de aplicaciéon

Esta seccidn se aplica a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con:
I. renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion
Il. cambio de uso caracteristico del edificio.

Ill. cambios de actividad en una zona del edificio.

Se excluyen del ambito de aplicacidn:

a) lasinstalaciones interiores de viviendas.

b) lasinstalaciones de alumbrado de emergencia.
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c) los edificios protegidos oficialmente.

d) construcciones provisionales.

e) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m2.

f) edificios industriales, de la defensa y agricolas, o parte de los mismos, en la parte

destinada a talleresy procesos industriales, de la defensay agricolas no residenciales.

En nuestro caso no se efectua intervencion en el area destinada a oficinas ni zonas comunes,
mientras que la parte de uso industrial destinada a talleres y procesos industriales se excluye

del ambito de aplicacion, por lo que no es de aplicacion el presente apartado.

05.05 HE 4: CONTRIBUCION MiNIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

05.05.01 Ambito de aplicacién

Las condiciones establecidas en este apartado se aplican a:

a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 100 l/d, calculada de acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100
l/d, calculada de acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el
edificio en si, o bien la instalacion de generacion térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las
que se renueve la instalacion de generacién térmica o piscinas descubiertas

existentes que pasen a ser cubiertas.

En nuestro caso no se contempla ninguna de las casuisticas indicadas, por lo que no es de

aplicacion el presente apartado.
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05.06 HE 5: GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES

05.06.01 Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construcciéon cuando superen los 1.000 m2 construidos.

b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en
mas de 1.000 m2

c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio
de uso caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m2 de superficie
construida;
Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas
destinadas a aparcamiento en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores

comunes.

En nuestro caso no se contempla ninguna de las casuisticas indicadas, por lo que no es de

aplicacion el presente apartado.

05.07 HE 6: DOTACIONES MiNIMAS PARA LAS INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS

05.07.01 D.4.7.1. Ambito de aplicaciéon

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacién a edificios que cuenten con una
zona destinada a aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al edificio, en los siguientes

supuestos:

a) edificios de nueva construccion;
b) edificios existentes, en los siguientes casos:
* cambios de uso caracteristico del edificio;
*« ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el

aparcamiento y se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen
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construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, siendo,
ademas, la superficie Util ampliada superior a 50 m2;

* reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

* intervenciones en la instalacion eléctrica del edificio que afecten a mas del 50%
de la potencia instalada en el edificio antes de la intervencion, para aquellos
casos en los que el aparcamiento se situe en elinterior de la edificacion, siempre
que exista un derecho para actuar en el aparcamiento por parte del promotor que
realiza dicha intervencion;

* intervencionesen lainstalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del

50% de la potencia instalada en el mismo antes de la intervencion;

En nuestro caso no se contempla ninguna de las casuisticas indicadas, por lo que no es de

aplicacion el presente apartado.
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06. DOCUMENTO BASICO HR. PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone

que se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido".

El objetivo del requisito basico “Protecciéon frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacidn, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los

recintos.

06.01 AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su

articulo 2 (Parte 1), quedando excluidos, entre otros, los recintos ruidosos.

En lo concerniente al ruido, se justificara el cumplimiento de los parametros asociados a la

actividad en el Anejo 4 de este proyecto.
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07. DOCUMENTO BASICO HS. SALUBRIDAD

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El
Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccidon de las exigencias basicas y la superacion de los niveles

minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

07.01 HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

07.01.01 Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estdn en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran

cubiertas.

El edificio se configura como una nave industrial cimentada sobre zapatas. No existen muros

en contacto con el terreno, por lo que se plantea el estudio de la humedad respecto de la

envolvente.
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07.01.02 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS
1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento

correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTEDB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1
Zona pluviométrica de promedios: \%
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 70m
Zona edlica: B
Grado de exposicion al viento: V2
Grado de impermeabilidad: 3

07.01.03 Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada de Bloques
De acuerdo con el catalogo de secciones constructivas del CTE, las fachadas compuestas por

bloque de hormigén presentan un grado de impermeabilidad de entre 3 y 5, por lo que se

cumple con las exigencias indicadas.

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento continuo
SIN CAMARA DE AIRE
Sin sislamiento
RE revestimiento exterior continuo
HP hoja principal
BH  fébrica de bloque de hormigén ™
BC fabrica de bloque cerémico
RI imi interior fo do por un enlucido, enfoscado o un alicatado
Dstos entrads | HS HE™ HR @
Cédigo Secccion 2 Ray m
RE Gl im? R dBA
R (Wim’K) A @B ea) (kg/m?)
RE BC RI
llllllllllllllllllllllll R1 3
51 48 264
7958 083 [52) [49) [283]
R2 5
y
1 %0 13
RE BH RI
| I R1 3
. 11 5l32- 53(2} 5Dl!!- 318(31.
92 0.48 46@ 42@ 202@
R3 5
)
3 G4
PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO.
PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
Caodigo Seguro de Verificacion IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Fecha | 02/09/2025 10:30:15
oo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.
Firmante ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN
Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Pagina | 80/288




AYTO DE LEBRIJA
ENTRADA
02/09/2025 10:30
877
DOCUMENTO: DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
- FONSAN
APARTADO: ANEJO 01: JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE. INGENIERiA ¥ consTRuccion  CADEME

Fachada / Cubierta de Chapa Metélica

Debido a su caracter de estructura continua presenta de forma conceptual la impermeabilizacion
maxima necesaria, siempre y cuando se cumplan los requisitos de formacién de remates en los
términos establecidos por la normativa. Para ello, se realizan las convenientes pruebas de

estanqueidad con caracter previo a la puesta en uso del edificio (que en nuestro caso data de 2008)

En este sentido, dado que se trata de una nave existente, y no se han detectado filtraciones ni
patologias en cubierta y fachada se determina que la impermeabilizacion queda garantizada

segun la configuracion actual.

07.02 HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

07.02.01 Ambito de aplicacién

1. Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no
locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos.

2. Para los edificios y locales con otros usos la demostraciéon de la conformidad con las
exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios

analogos a los establecidos en esta seccidn.

La nave se encuentra en una zona industrial, en una zona donde la recogida de residuos se
realiza conforme a la normativa municipal, lo cual no eximira al cumplimiento en materia de

gestion de residuos derivados de la actividad.
07.03 HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
07.03.01 Ambito de aplicacién
1. Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de

cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de

los aparcamientos y garajes las zonas de circulaciéon de los vehiculos.
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2. Paralocales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si

se observan las condiciones establecidas en el RITE.

La justificacion de la calidad del aire interior se justificara en el apartado correspondiente al

RITE (anejo 5 de este proyecto).

07.04 HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

07.04.01 Ambito de aplicacion

1. Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en

el &mbito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia
el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

07.04.02 Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales

que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm®s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:
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a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C

excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre

que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Los diametros minimos de derivacién a aparatos seran conformes a la siguiente tabla:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plés-
tico (mm)
Lavamanos Y2 12
Lavabo, bidé Yo 12
Ducha Ve 12
Banera <1,40 m Ya 20
Banera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Ve 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y2 12
Urinario con cisterna Y2 12
Fregadero doméstico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico ¥ (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial % 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

07.04.03 Diseino

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta
de una acometida, una instalacién generaly, en funcién de si la contabilizacién es Unica o mdltiple,

de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

Dimensionado de la instalacion

Eldimensionado de lared se harealizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha

partido del circuito considerado como maés desfavorable que serd aquel que cuenta con la mayor

pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
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El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) Elcaudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con
un criterio adecuado.

c) Determinacion del caudal de céalculo en cada tramo como producto del caudal
maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) Eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:

i. Tuberias metalicas: entre 0,50y 2,00 m/s
ii. Tuberiastermoplasticas y multicapas: entre 0,50y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudaly de la
velocidad.

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable

supera los valores minimos indicados en el apartado b y que en todos los puntos de

consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con
lo siguiente:

f) Determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al
30% de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los
elementos de la instalacién.

g) Comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de
las pérdidas de presién del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la
presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura
geomeétricay la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que
la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima

exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.

Los didmetros de alimentacidon que se han considerado como minimo en nuestra instalacién se

adaptan a la siguiente tabla:
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Coeficiente de simultaneidad

Para el calculo de las tuberias que suministran a diferentes colectores/suministros, se ha

considerado un coeficiente de simultaneidad conforme a la siguiente formula propuesta en el CTE:

(n-1)

Siendo n = numero de aparatos sanitarios instalados.

07.05 HS 5: EVACUACION DE AGUAS

07.05.01 Ambito de aplicacién

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residualesy pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas
o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el

numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en

ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuaciéon deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe

evitarse la retencion de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en

condiciones seguras.
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Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o0 alojadas en huecos o patinillos registrables.

En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacidon adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres

hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas

residuales o pluviales.

07.05.02 Disefio

Elementos que componen las instalaciones

Redes de pequefia evacuacion

Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) eltrazado de lared debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las
piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no
fuera posible, se permite su conexién al manguetén del inodoro;

c) ladistancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas
siguientes:

i. en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la
bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre
un 2,5y un5 %;

ii. enlasbaferasy lasduchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;
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iii. eldesague de losinodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por
medio de un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m,
siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) nodeben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) lasuniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible,
que en cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desague de los
aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la
bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la
cabecera registrable con tapén roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagles

bombeados.

Colectores enterrados

1. Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se
establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucién de agua
potable.

2. Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3. Laacometida de las bajantesylos manguetones a esta red se hara con interposicién
de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

4. Sedispondréan registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen

15 m

07.05.03 Dimensionado

Dimensionado red de evacuacion aguas residuales

Derivaciones individuales

1. Laadjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones

y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en

funcién del uso.
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2. Paralosdesaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacién, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03dm3

/s de caudal estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondi alos disti aparatos itarios
Unidades de desagiie UD D'*T:élrg"";:‘r:x&:':f(:‘{:)e"'
Tipo de aparato sanitario U P :
so privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 R 40 50

Con cisterna - 5 100 100
fitodon Con fluxometro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40

etc. - -
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;\?)bo, inodoro, bafieray  no4oro con fluxometro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Ramales colectores

1. En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el numero maximo de unidades de desagle y la

pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Colectores horizontales

1. Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién,

hasta un maximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.
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2. Eldiametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del

maximo numero de UD y de la pendiente

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente

adoptada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%

- 20 25 50

24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Se harealizado inspeccién de la nave con caracter previo a laredaccion de este apartado. Fruto
de ello se incluye en el proyecto la planimetria con las dimensiones en su caso detectadas.
Para los datos no detectados, y de forma general en lo concerniente a instalaciones, se
entiende que la instalacion existente cumple con los requisitos del CTE DB HS 5, en tanto que

el edificio se construyé en el afio 2008, dos afios después de la entrada en vigor de la normativa.
07.06 HS 6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

07.06.01 Ambito de aplicacién

1. Estaseccidén se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el
apéndice B, en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:

* enampliaciones, a la parte nueva;

* encambio de uso, atodo el edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico
o a la zona afectada, si se trata de un cambio de uso que afecta Unicamente a
parte de un edificio o de un establecimiento;

* enobras dereforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que

permitan aumentar la proteccion frente al radén o alteren la proteccioén inicial.

No es de aplicacion ya que la nave existente se encuentra en la localidad de Lebrija en la

provincia de Sevilla, localidad que no esta incluida en el apéndice B del CTE DB HS6.
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01. OBJETO

Elobjeto de este documento es el de justificar el cumplimiento del Reglamento de Seguridad Contra
Incendios en la nave objeto de la actividad, al amparo de la normativa de obligado desempeno.

(RSCIEl'y normas afines).

Este reglamento tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir los establecimientos
industriales en lo relativo a su seguridad en caso de incendio, para prevenir la aparicién de incendios
y para dar una respuesta adecuada en caso de producirse, estableciendo medidas para facilitar su

rapida deteccion, limitar su propagacion y posibilitar su extincion, con el objetivo de minimizar el

riesgo de dafios a personas, bienes y medioambiente.

02. NORMATIVA

Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI).
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI).

03. DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA

Régimen aplicable a los establecimientos industriales existentes con anterioridad a la entrada en

vigor del presente real decreto.

1.

El Reglamento aprobado por el presente real decreto serd de aplicacién a los nuevos
establecimientos industriales que se construyan o implanten a partir de su entrada en vigor.
Los establecimientos industriales ya existentes con anterioridad a la entrada en vigor del
Reglamento aprobado por este real decreto no tendran que adaptarse obligatoriamente a
las nuevas exigencias, y continuaran rigiéndose por la reglamentacién que les era de
aplicacion con anterioridad, salvo en los aspectos indicados en los siguientes apartados.

Las disposiciones de los apartados 1, 2 y 3 del articulo 12, relativos al funcionamiento y
mantenimiento; del capitulo IV, sobre inspecciones; del capitulo V, sobre la actuacién en
caso de incendio; y del capitulo VI, referente al régimen sancionador; seran de aplicacién a

todos los establecimientos industriales, independientemente de si son nuevos o existentes
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con anterioridad, a partir de transcurridos seis meses desde la entrada envigor del presente

real decreto.

3. Respecto al articulo 13 del Reglamento aprobado por el presente real decreto, referente a
las inspecciones periddicas, los establecimientos industriales existentes a la entrada en
vigor del presente real decreto deberan realizar inspecciones periddicas atendiendo a las
siguientes consideraciones, a partir de transcurridos seis meses desde la entrada en vigor
del presente real decreto:

a) Los establecimientos industriales que fueron construidos o implantados conforme al
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,
aprobado por el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, el cual ya regulaba la
existencia de inspecciones periddicas, deberan adaptar el contenido y la periodicidad
de dichas inspecciones a lo indicado en el articulo 13 del Reglamento aprobado por el
presente real decreto. En estos casos, el organismo de control debera tener en
consideracion que los requisitos constructivos y de las instalaciones de dichos
establecimientos son los que establecié el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales, aprobado por el Real Decreto 2267/2004, de 3 de
diciembre.

b) Losestablecimientosindustriales que fueron construidos con anterioridad a la entrada
en vigor del Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, deberan realizar inspecciones
periddicas, al menos, cada 5 afios, limitando su contenido a los equipos y sistemas de
proteccidn activa contra incendios, mediante la metodologia de inspeccién que se
recoge en el articulo 22 del Reglamento de instalaciones de proteccidon contra
incendios aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

Se exceptlan de las inspecciones periddicas indicadas en las letras a) y b) anteriores a los

establecimientos industriales cuya densidad de carga de fuego ponderaday corregida (Qs),

calculada seguin el anexo | del Reglamento aprobado por el presente real decreto, no supere

42 MJ/m2, siempre que su superficie construida sea inferior oiguala 120 m2 y que cumplan

con loindicado en el apartado 2 del articulo 5 de dicho Reglamento.

4., Como excepcion a lo dispuesto en el apartado 1, el Reglamento aprobado por el presente
real decreto se aplicara a los establecimientos industriales existentes con anterioridad a su
entrada en vigor cuando se produzca alguna de las dos situaciones siguientes:

a) Que se realicen ampliaciones o reformas que impliquen un aumento de la superficie o

del nivel de riesgo intrinseco de sus sectores o areas de incendio (conforme a los ocho
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niveles establecidos en la tabla 1.3.1 del anexo | del Reglamento aprobado por el
presente real decreto).

b) Alos efectos de justificar que una ampliacién o reforma no ha aumentado la superficie
ni el nivel de riesgo intrinseco, el titular debera tener a disposicién de la Administracion
competente lainformacion de la intervencion realizada, pudiendo ademas disponer de
un certificado emitido por una persona técnica titulada competente.

c) Que se produzca un cambio de la actividad que determine que el establecimiento
industrial deje de adecuarse al proyecto que permitioé su puesta en marcha e incumpla
las condiciones técnicas y disposiciones reglamentarias conforme a las cuales se

registro.

A los efectos de justificar que un cambio de actividad no ha determinado que el establecimiento
industrial deje de adecuarse al proyecto que permitid6 su puesta en marcha, ni incumple las
condiciones técnicas y disposiciones reglamentarias conforme a las cuales se registro, el titular
debera tener a disposicion de la Administracion competente la informacién de los cambios
realizados, pudiendo ademas disponer de un certificado emitido por una persona técnica titulada

competente.

Los cambios de titularidad en los que el nuevo titular se subrogue en las obligaciones del titular
anterior y que no impliguen un cambio de la actividad en los términos descritos anteriormente, no

daran lugar a la aplicacién del presente reglamento, salvo en lo indicado en los apartados 2y 3.

En las dos situaciones recogidas en las letras a) y b) anteriores, las nuevas exigencias se aplicaran
solamente a la parte afectada por la ampliacién, reforma o cambio, que con caracter general se

considera que serd el sector o area de incendio afectado.

En el caso de que se produzcan reformas o cambios en establecimientos existentes que no
requieran la adaptacion del establecimiento al Reglamento aprobado por el presente real decreto
conforme a la presente disposicién transitoria, éstos no podran menoscabar las condiciones de
seguridad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las recogidas en el Reglamento

aprobado por el presente real decreto.
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04. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicaciéon de este Reglamento son los establecimientos industriales, entendiendo

como tales a aquellos cuyo uso principal es industrial.

05. COMPATIBILIDAD REGLAMENTARIA

1. Cuando en un mismo edificio coexistan con el uso o actividad industrial otros usos con
distinta titularidad, para los que sea de aplicacién el Documento Basico «Seguridad en
Caso de Incendios» (DB-SI) del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, o una normativa equivalente, los requisitos que deberan

satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos por dicha normativa.

2. Cuando dentro de un establecimiento industrial coexistan con el uso o actividad industrial
otras actividades subsidiarias que se identifiquen con los usos definidos en el CTE DB-SI,
las zonas en las que se desarrollen éstas deberan satisfacer lo establecido en dicha

normativa cuando superen las superficies indicadas a continuacién:

a) Administrativo: superficie construida superior a 250 m2.

b) Comercial: superficie construida superior a 250 m?2.

c) Docente: superficie construida superior a 250 m2.

d) Publica Concurrencia: superficie construida superior a 250 m2.

e) Residencial Vivienday Residencial Publico: siempre.

f) Zonas de alojamiento: superficie construida superior a 250 m2.

g) Aparcamiento: superficie construida superior a 100 m2.

h) Varios usos a), b), c), d), f) o g) adyacentes o superpuestos: superficie construida

superior a 250 m2 entre todos ellos.

Estos espacios, cuando superen las superficies indicadas, deberan constituir un sector de incendio
independiente al de las zonas con uso industrial, conforme con los requisitos fijados en el CTE DB-
Sl, no obstante, dichas zonas se seguirdn considerando parte del establecimiento industrial. Las
zonas donde se realicen usos complementarios de los citados anteriormente en las letras a) a h),
tales como vestuarios, lavabos, archivos o zonas de descanso, se consideraran parte de la

superficie de uso industrial salvo que sean adyacentes a las zonas contempladas en las letras
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anteriores o estén destinados exclusivamente a personal cuyo puesto de trabajo se ejerce
mayoritariamente en dichas zonas, en cuyo caso, la superficie sera computada en dichas zonas a

los efectos de lo sefialado en este articulo

En nuestro caso, en la nave coexisten con la actividad industrial otros usos, pero sin superar
los 250 m?, por lo que no sera necesario constituir un sector de incendio independiente,
conforme a los requisitos fijados en el CTE DB-SI, no obstante, dichas zonas se seguiran

considerando parte del establecimiento industrial.
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06. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO

06.01 CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Segun el ANEXO | del RSCIEI, los edificios se configuran en los siguientes tipos:

Edificio tipo A

El establecimiento considerado ocupa parcialmente un edificio que tiene, ademads, otros

establecimientos, ya sean estos de uso industrial o de otros usos.

Edificio tipo B

El establecimiento considerado ocupa totalmente un edificio, con estructura portante y
cerramiento independiente, que es adyacente a otro, u otros, edificios de otro establecimiento; o
bien, esta a una distancia de separacién igual o inferior a tres metros de otro, u otros, edificios de

otro establecimiento, ya sean estos de uso industrial o de otros usos.

Edificio tipo C

El establecimiento considerado ocupa totalmente uno o varios edificios, que estan a una distancia
de separacion superior a tres metros del edificio mas préoximo de otros establecimientos. Dicha
distancia debe estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles de

propagar el incendio.

En nuestro caso, se trata de un edificio de tipologia C.

>3m. >3m.
— >
Plano rasante
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06.02 IDENTIFICACION DE LOS SECTORES Y AREAS DE INCENDIO

A la hora de planificar c6mo va a sectorizarse un establecimiento se debe tener en cuenta la
naturaleza de las actividades que se vayan a realizar en él, sus riesgos inherentes, asi como el resto
de factores que puedan influir en la seguridad. En respuesta a todo ello, se podra optar por
establecer un unico sector (o area) de incendio, o separar los procesos y almacenamientos en
sectores diferenciados, o sectorizar el establecimiento en funcién del riesgo de cada actividad, o
bien, utilizar otros criterios distintos a los anteriores. Todo ello sin perjuicio de las sectorizaciones

minimas que se puedan exigir en este reglamento o en otra reglamentacion especifica.
En la nave coexistiran los usos industrial y administrativo.

06.03 CARACTERIZACION DE LOS SECTORES Y AREAS DE INCENDIO SEGUN SU NIVEL DE
RIESGO INTRINSECO

Elnivelderiesgo intrinseco (NRI) de un sector o drea de incendio refleja cual es el riesgo en este ante
un posible incendio, derivado de la cantidad de materiales combustibles presentes, de su facilidad

de inflamacion, distribucion y de la naturaleza de las actividades que se realizan en el lugar.

El nivel de riesgo intrinseco sera clasificado como bajo, medio o alto, y a su vez, se subclasificara
entre los valores de 1 a 8 en funcién de la densidad de carga de fuego ponderada y corregida (Qs)

presente en el sector o area de incendio referido, atendiendo a la tabla 1.3.1.

Nivel de riesgo intrinseco ‘ Qs (MJ/m?)

1 Q.=425
425< Q< 850

BAJO

850< Q<1275

MEDIO 1275<Qs< 1700

1700 < Q<< 3400

3400 < Q<= 6800
6800 < Q:< 13600

ALTO

o IN|OO || bd|lwW DN

Qs> 13600

La densidad de carga de fuego se calcula segun alguno de los siguientes métodos:
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A partir de los datos de combustibilidad de los materiales presentes:

_ (q: Gi C;)
! A

R (M]/m?)

Siendo:

- Qs =densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector o area de incendio,
en MJ/m2.

- q; = poder calorifico, en MJ/kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el
sector o drea de incendio.

- Gi=masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de
incendio.

- GCi = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por la
combustibilidad de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de
incendio.

- R = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio (tal como produccion,
montaje, transformacion, reparacién o almacenamiento).

- A =superficie construida del sector de incendio o superficie del area de incendio, en
mZ.

A partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas con actividades de

fabricacion y otros procesos similares:

(MJ/m?)

s

_ 2(45:C)
Q= TR

Siendo:

- Qs,Ci, RyAtienen el mismo significado que en el apartado anterior.

- (s = densidad de carga de fuego de cada zona con actividad (i) diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m?2.

- §;=superficie construida de cada zona con actividad (i) diferente, en m2.

A partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas de almacenamiento:

L(GuhiSiC)

(
Qs 2

R (M)/m?)

Siendo:

- Qs, Ci, RyAtienen el mismo significado que en el apartado anterior.
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- Qwi = carga de fuego, aportada por cada metro cubico de cada zona con diferente tipo
de almacenamiento de materiales (i) existente en el sector o area de incendio, en
MJ/m?2.

- hy=altura de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en metros.

- §;=superficie construida de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en m2.

4. Combinando varios de los métodos anteriores:
a. Para sectores que tengan tanto zonas de fabricacion como zonas de

almacenamiento:

0, = Z(q\.S;C;)+AX(a...h.»S.-C.) R (M]/m?)

b. Encaso de ser necesario, se puede usar una combinacion de las tres expresiones,

pro zonas:

Q; — Y(qsiSiCi) + Ei(lvnll"lsi(:i) +%(qi GiCy) R (N”/"lz)

Valores de densidad de carga de fuego media de actividades de fabricaciéon (qs), de

almacenamiento (q,) y sus coeficientes asociados (Ci, Rmin)

S0 3,000 MR

H. TRANSFORMACION DE METALES
Construccion de automoniles:

Produccdon: Automoviles, guamicion. 700 144 1
Producaon: Automéviles, montaje. 300 144 1
Produccion: Automéwiles, pintura. 500 14 1
Producadn de vehiculos espaciales (tales como limpieza o biindados). 400 144 1
Amacenamiento. 600 900 L
as, recubrimientos en pe X 16
300 1,00 1
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Calculandose el valor ponderado de la carga de fuego:
Area de Produccion Almacenamiento Q Q'
Actividad Desarrollo 2 2 G Rmin 2
q. (MJ/m?) q, (MI/m?) (MJ/m?) (M)
(m2)
Oficinas 24,85 700,00 1,44 1,00 1.008,00| 25.048,80
Espacios Comunes 80,21 300,00 1,44 1,00 432,00| 34.650,72
Metales - Almacenamiento PB1 70,46 200,00 1,44 1,00 288,00 20.292,48
Metales - Almacenamiento PB2 33,66 200,00 1,44 1,00 288,00 9.694,08
Metales - Almacenamiento PA 232,65 200,00 1,44 1,00 288,00( 67.003,20
Metales - Trabajo en metal 360,28 250,00 1,00 1,00 250,00 90.070,00
802,11 VALOR PONDERADO: 307,64| 246.759,28

Resulta, de acuerdo con la tabla 1.3.1 del RSCIEI, un nivel de riesgo intrinseco BAJO 1.

06.04 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

06.04.01 Propagacion interior

Compartimentacion de los establecimientos industriales

1. Los establecimientos industriales se deben compartimentar en sectores de incendio
(cuando estén localizados en edificios) y/o en areas de incendio (cuando estén localizados
en espacios abiertos) segun lo indicado en esta seccion.

2. Todo establecimiento industrial debe constituir, al menos, un sector de incendio o, en su
caso, un area de incendio.

3. Lamaxima superficie construida admisible de cada sector de incendio serd la que se indica
en la tabla siguiente. Dicha superficie maxima dependera del nivel de riesgo intrinseco del

sectory del tipo de configuracion a la que pertenezca.

Configuracion
Nivel de riesgo intrinseco|  Tipo Ay Tipo Ay Tipo B Tipo C
(m?) (m?) (m?) (m9)
Bajo 1. 2.000 6.000 12.000 SIN LIMITE
Bajo 2. 1.000 4.000 8.000 12.000
Owom ja@me 48 _Joil- s n aHm an M

4. Laresistencia al fuego de los elementos constructivos que delimiten un sector de incendio

con otro, tales como paredes y techos, no sera inferior a lo indicado en la tabla siguiente:
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Tipo Ay Tipo Au Tipo B TipoC
Mesgo | Plantabajo | Plants | Planta bajo [ Planta Poajo | Planta | Fie® | planta
intrin rasante sobre rasante sobre - - sobre - sobre
SOLano rasante SOLano) rasante rasante rasante
( ) ( ) (s6tano) (s6tano)
Riesgo bajo. _ E1120 E190 1120 E190  EI%0  EI60  EI60 | Bl
Riesgo NO ,
- oo | E1120 E1180 | EI120 EI120  EIS0  EISO0 | EI60
NO NO NO
| ] 1 '
SRR | s | aritnis | dintes | WAER | TRINK | BINS | SNENR: | SsSe

En nuestro caso, la exigencia estructural seria El 30.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos:

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben tener, como minimo, las

siguientes prestaciones:

Revestimientos #
E)
Situacion del elemento De msaympum De suelos @

Zonas ocupables, en general C-s2,d0 Cra-sl
Pasillos y escaleras protegidos. B-s1,00 Cr-sl
Aparcamientos y sectores de nivel de resgo intrinseco alto ™, B-s1,00 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinlios, falsos techos y

suelos elevados, entre olros, 0 que siendo estancos, contengan B-s3,d0 By -s2 ™

instalaciones susceplibles de iniciar 0 de propagar un incendio.

Instalaciones técnicas de servicios

1. Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacién propia, distribucién,
toma, cesiéon y consumo de energia eléctrica), las instalaciones de energia térmica
procedente de combustibles sélidos, liquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y
distribucion del combustible, aparatos o equipos de consumo y acondicionamiento
térmico), las instalaciones frigorificas, las instalaciones de empleo de energia mecanica
(incluyendo generacion, almacenamiento, distribucion y aparatos o equipos de consumo
de aire comprimido) y las instalaciones de movimiento de materiales, manutencion y
elevadores de los establecimientos industriales cumpliran los requisitos establecidos por

los reglamentos vigentes que especificamente las afectan.
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En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos o circuitos de servicios no
auténomos, que deban permanecer en funcionamiento durante unincendio, estos deberan
estar protegidos para mantener la corriente eléctrica durante, al menos, el tiempo para el
que esté previsto que deba funcionar el equipo. Esta proteccidon se puede conseguir
mediante diferentes soluciones técnicas, tales como el uso de conductos o elementos
constructivos resistentes al fuego, o bien, mediante el uso de cables con resistencia

intrinseca frente al fuego.

En la correspondiente OCA se comprobara que la instalacion eléctrica cumple con los

requisitos necesarios.

06.04.02 Propagacion exterior

Medianerias, muros, forjados y fachadas de edificios

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion del incendio en edificios a otros
establecimientos, la resistencia al fuego minima de los elementos separadores de los
sectores de incendio del establecimiento considerado con los otros establecimientos,

tales como medianeras, muros, cerramientos o forjados, sera la siguiente:

[ Nivel de riesgo intrinseco| |
Riesgo bajpo El 120
Riesgo medo. El180
Riesgo alto. El 240

En el caso de que dos edificios de un mismo establecimiento industrial estén a una
distancia de separacién igual o inferior a 3 metros, se considerardan como un mismo sector
de incendio a no ser que existan elementos separadores entre ambos que cumplan con los
requisitos de muro separador entre sectores de incendio, segun lo establecido en la tabla
2.1.2 (o bien, enlatabla 2.1.3 en el caso de que aplique la nota 4 de la tabla 2.1.2 en ambos
edificios)

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre sectores de incendio de un mismo establecimiento industrial, o hacia otro
establecimiento, o bien, hacia una escalera protegida o pasillo protegido, se aplicaran las

siguientes consideraciones:
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Dado que, en nuestro caso, se trata de un edificio de tipologia C, configurado como un solo
sector de incendio, y con mas de 3,00 m de separacion a otros edificios, este apartado no sera

de aplicacion.

06.04.03 Evacuacion de ocupantes

Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriales,

se determinara su ocupacion, P, deducida de la siguiente expresion (valida para p<100):

P=1,10p.

Donde p representa el numero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la

documentacién laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

Los valores obtenidos para P, segun las anteriores expresiones, se redondearan al entero

inmediatamente superior.

En nuestro caso, P=1,10- (10 (taller) + 6 (oficinas) + 4 (varios)) = 22.

Evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en edificios

1. Numero de salidas: Se basara en lo dispuesto en el apartado 3 de la Seccién S| 3 del CTE
DB-SI, a partir de la ocupacién calculada segun el presente reglamento y afiadiendo las
siguientes consideraciones
a) Los sectores de incendio de riesgo intrinseco alto de superficie construida superior a
50 m2 deberan disponer de, al menos, dos salidas alternativas.

b) Los sectores de incendio de riesgo intrinseco medio o bajo, de superficie construida
superior a 50 m2 deberan disponer de, al menos, dos salidas alternativas, cuando su
numero de ocupantes (P) sea superior a 50 personas, o cuando esté previsto para ser

utilizado para la evacuacion de mas de 50 personas (incluyendo posibles ocupantes de
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otras zonas del establecimiento que deban utilizar el paso por dicho sector para
alcanzar la salida).
En nuestro caso no es necesario ya que el nimero de ocupantes es inferior a 50

personas, y el riesgo intrinseco es bajo.

2. Lalongitud de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio hasta la salida de
planta o de edificio, no superaran los valores indicados en la siguiente tabla y prevaleceran

sobre los establecidos en la tabla 3.1 de la Secciéon Sl 3 del CTE DB-SI.

Una salida Dos 0 més salidas alternativas
Nivel de riesgo Distancia a la salida ™ Dism»chddncomdosin| Distancia a la salida mas
intrinseco me alternativa @ proxima @
Riesgo bajo @ 50 m 50 m 65 m
Riesgo medio. sm 35m S0m
Riesgo alto. 20m 20m Sm

En nuestro caso, no se podra superar 50 m.

Dimensionado de los medios de evacuacion

El dimensionado de los medios de evacuacion se efectuara de acuerdo al apartado 4 de la Seccién

S| 3 del CTE DB-SI, afiadiendo la siguiente consideracién: La anchura de los pasillos no debe ser

inferior a 1 metro y la anchura de puertas y pasos debe ser, como minimo, de 80 cm.
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Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>P/200">0,80m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A= P /2002 1,00 m*®

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegldas(a’

para evacuacion descendente A>P/160®

para evacuacion ascendente A>P/(160-10n)®
Escaleras protegidas E<3S+160As”
Pasillos protegidos P<3S+200A®

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600"

Escaleras A>P /480"

En nuestro caso se cumplen todas las premisas.

Proteccién de las escaleras y de los pasillos

L

a

L
s

(5]

as escaleras que se prevean para evacuacion descendente seran protegidas cuando superen la

ltura de evacuacion de 14 metros.

as escaleras para evacuacion ascendente seran protegidas cuando salven alturas de evacuacion
uperiores a 1,50 metros y estén previstas para méas de 25 personas, o bien, salven alturas de

vacuacion superiores a 2,8 metros.

En nuestro caso, tenemos una escalera para evacuacion descendente, que no supera una

a

ltura de evacuacion de 14 metros, por lo que no tendremos que protegerla obligatoriamente.
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Los pasillos protegidos deberan cumplir lo dispuesto en las definiciones del CTE DB-SI, con las

siguientes consideraciones adicionales:

a) Laventilacion para la proteccion frente al humo de los pasillos protegidos, cuando esta
sea prevista mediante sistemas de presion diferencial, incluird puntos de impulsion de
aire al menos cada 10 metros de longitud de pasillo.

b) Excepcionalmente, los pasillos protegidos cuyos accesos sean siempre desde plantas

superiores, podran disponer de un nimero de accesos superior a dos.

No existen pasillos protegidos, por lo cual este apartado no es de aplicacion.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas situadas en recorridos de evacuacion seran conformes al apartado 6 de la Seccion SI 3
del CTE DB-SI para los casos en que estén situadas o que estén previstas para el numero de
personas que se indica alli, con las siguientes consideraciones:

a) No serdn aplicables dichas condiciones a las puertas de las camaras frigorificas.

b) En todo caso, todas las puertas situadas en recorridos de evacuacion deben ser

facilmente operables manualmente.

En nuestro caso se cumplen todas las premisas.

Sefalizacion de los medios de evacuacion

La sefalizacién de las salidas y direcciones de evacuacién deberd cumplir lo establecido en el

apartado 7 de la Seccién SI 3 del CTE DB-SI.

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde

todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
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b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefnales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continlden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) Endichosrecorridos, junto alas puertas que no sean saliday que puedan inducir a error
en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente
visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefalizardn mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores
a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con
discapacidad, irdn ademas acompafadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el
pavimentoy elrétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafado del SIA colocado en una pared

adyacente a la zona.

Ademas, las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa deben cumplir lo

establecido en la norma UNE 23035-4:2003.
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Sin perjuicio de lo anterior, la sefializacion de seguridad y salud en el trabajo debera cumplir el Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas para la

sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Se adjunta plano correspondiente a la distribucion de senalizacion.

Evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en espacios abiertos

En el caso de las configuraciones tipo D, deben cumplir unas premisas, que en nuestro caso no

tendremos que cumplir, ya que estamos ante una configuracion tipo C.

06.04.04 Intervencion de los Servicios de Extincion de Incendios y Salvamento

Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de disefo y construcciéon de los
establecimientos industriales, en particular el entorno inmediato, sus accesos, sus huecos de
fachada y los demas aspectos relacionados, deben posibilitar y facilitar la intervencién de los
Servicios de Extincién de Incendios y Salvamento (en adelante, SEIS), de acuerdo a lo previsto en la

Seccién 4 del RSCIEI.

Condiciones de aproximacion y entorno

1. Losviales de aproximacion de los vehiculos del SEIS a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.3.1, deben cumplir las condiciones siguientes:
a) Anchura minima libre en tramos rectos: 5 metros.
b) Altura minima libre o gélibo: 4,5 metros.
c) Capacidad portante del vial: 20 kN/m?.

2. Entramos curvos el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,3 metros y 12,5 metros, con una anchura libre

para circulacién de 7,2 metros.

En nuestro caso se cumple con dichas condiciones.
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Entorno de los edificios con uso industrial

1. Losedificios con una superficie ocupada en planta superior a 1.000 m2 o con una altura de
evacuacion descendente mayor que 9 metros, deben disponer de un espacio de maniobra
apto para el paso y emplazamiento de vehiculos del SEIS que cumpla las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos:

a) Anchura minima libre: 6 metros.

b) Altura libre: la del edificio.

c) Separacion méaxima del vehiculo del SEIS a la fachada del edificio: 15 metros.

d) Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta
todas sus zonas: 30 metros.

e) Pendiente maxima: 10 %.

f) Resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm .

En nuestro caso tanto la superficie como la altura es inferior.

2. La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15 metros x 0,15 metros, debiendo cefirse a las especificaciones de
la serie de normas UNE-EN 124.

En nuestro caso, se cumple.

3. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataforma hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos
aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras.

En nuestro caso, se cumple.

4. Enelcasode que el edificio esté equipado con columna seca, debe haber acceso para un
vehiculo autobomba del SEIS a menos de 18 metros de cada punto de conexién a ella. EL
punto de conexion sera visible desde ese vehiculo.

En nuestro caso, dentro de la nave no tenemos columna seca, al no ser necesario.

5. En lasvias de acceso sin salida de mas de 20 metros de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de un vehiculo del SEIS que permita el cambio de sentido del
vehiculo. Este espacio de maniobra podré consistir en una zona circular de radio igual o
mayor a 9 metros, o bien, emplear otras soluciones analogas.

En nuestro caso, se cumple.
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6. Enzonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales se atendera a lo dispuesto en
el Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz basica de
planificacién de proteccidn civil de emergencia por incendios forestales, asi como a los
planes territoriales desarrollados en la aplicacion del mismo y al resto de legislacion
especifica que pueda existir.

En nuestro caso, no se trata de una zona limitrofe o interior a un area forestal.

Accesibilidad a la fachaday al interior

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.3.1 de la seccién 4 del RSCIEI deben
tener la condicién de fachada accesible, debiendo permitir al personal del SEIS tanto acceder hasta
ella como acceder a través de ella al interior del edificio. A estos efectos, para que una fachada se
considere accesible debe disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal

del SEIS. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edifico, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a que accede no sea mayor que 1,20 metros.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 metros y 1,20 metros
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 metros, medida sobre fachada.

c) En la planta de salida del edificio (planta baja), al menos uno de los accesos citados
debe permitir el acceso peatonal a nivel de rasante y teniendo este una dimension
vertical de, al menos, 2 metros.

d) No sedebeninstalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda

de 9 metros

La longitud de lafachada accesible no debe ser inferior al 15 % del perimetro de la planta del edificio.

En el caso de edificios pequefios (inferiores a 500 m? de superficie ocupada en planta) o con baja
densidad de carga de fuego (sectores de riesgo bajo), se deberdn evaluar las caracteristicas de
estos y las necesidades especificas de intervencioén en situaciones de incendio, y en su caso, se

podra disminuir el porcentaje de longitud de fachada accesible.
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En nuestro caso, se cumple.

06.04.05 Resistencia estructural al incendio

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales con funcién portante de los

edificios no tendra un valor inferior al indicado en la tabla siguiente:

Tipo Ay Tipo Ay Tipo B Tipo C
Nivel de

riesgo Planta bajo Planta Planta bajo | Planta p;?;a Planta Plljar.\;a Planta
INBInSeco rasante sobre rasante sobre - a]n e sobre rasaalnte sobre
(sétano) rasante (sé6tano) rasante (s6tano) rasante (s6tano) rasante

Riesgo bajo. R 120 R 90 R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30

Riesgo NO
hadio: ADMITIDO R 120 R 180 R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
Riesgo alto. NGO NO NO R 180 R 180 R 120 R 120 R 90

ADMITIDO ADMITIDO ADMITIDO

Para los establecimientos industriales en edificios con zonas de uso no industrial bajo la misma
titularidad que deban constituir sectores de incendio independientes de acuerdo con el articulo 4,
«Compatibilidad reglamentaria», la resistencia al fuego exigida a la estructura portante de dichos
sectores de incendio sera la que se determine en su caso segun la normativa que le sea de
aplicacion. Para la estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes, siempre que se garantice la evacuacion del establecimiento y se
justifique que su fallo no puede ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos préximos
y que no se compromete la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacién de incendios
implantada vy, si el riesgo intrinseco del sector es medio o alto, disponga de un sistema para el
control de humos y de calor segun el apartado 8.3 del anexo lll, se podran adoptar los valores

siguientes:

[Nivel de riesgo intrinseco | Tipo B Tipo C

Riesgo bajo. R 15 |No se exige justificar la resistencia.
Riesgo medio. R30 R15

Riesgo alto. R60 R30

En nuestro caso, la resistencia exigida es de R30 para la estructura aporticada y en el caso de
cubierta no se exige justificar la resistencia, cumpliéndose ambas premisas con las
caracteristicas de nuestra nave. Hay que tener en cuenta que la estructura corresponde al afio
2008, tras la entrada en vigor del CTE, y que la resistencia de calculo del acero contempla una

R15 - R30 sin aplicaciéon de tratamiento alguno.
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06.05 REQUISITOS DOTACIONALES DE INSTALACIONES DE PROTECCION ACTIVA CONTRA
INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

06.05.01 Sistemas de deteccion y de alarma de incendios

Los sistemas de deteccién y de alarma de incendios estaran compuestos por dispositivos para la
activacion automatica (detectores) y/o dispositivos para la activacion manual (pulsadores

manuales de alarma), conectados a un equipo de control e indicacién y a dispositivos de alarma.

Se instalaran sistemas de deteccion y de alarma con dispositivos tanto para la activacion
automatica como también para la activacion manual (detectores y pulsadores manuales) en los

sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

1. Actividades de fabricacion y otros procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacion u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes casos:
a) En configuraciones de tipo AV o AH: Sectores con superficie construida de 300 m2 o
superior.
b) En configuraciones de tipo B:
i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1)
y superficie construida de 3.000 m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 2.000
m2 o superior.
iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 1.000 m2
o superior.
c) Enconfiguraciones de tipo C:
i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1)
y superficie construida de 4.000 m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 3.000
m2 o superior.
iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 2.000 m2
o superior.
2. Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos:
a) En configuraciones de tipo AV o AH: Sectores con superficie construida de 150 m2 o

superior.
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b) En configuraciones de tipo B:
i Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1)
y superficie construida de 1.500 m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.000
m2 o superior.
iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 500 m2 o
superior.
c) Enconfiguraciones de tipo C:
i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1)
y superficie construida de 3.000 m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.500
m2 o superior.
iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 800 m2 o

superior.

Cuando en un sector haya tanto actividades de fabricacién como de almacenamiento permanente
(sin considerar como tal al «almacén de dia»), serd necesaria la instalacion de estos sistemas
cuando la suma de los cocientes entre la superficie destinada a fabricacién y la destinada a
almacenamiento, entre la superficie a partir de la cual es obligatoria la instalacion en cada caso,

seaigual o superior a 1, de la siguiente forma:

[(SuperfiCie fabricacién/ SuperﬁCie a partir de la que es obligatorio la instalacién para fabricacién) + (SuperfiCie almacenamiento/
SUpefﬁCie a partir de la que es obligatorio la instalacion para almacenamiento)] 2 1; y debiendo ser la suma de ambaS

superficies igual a la superficie del sector.

En nuestro caso, tenemos tanto actividades de fabricacién como de almacenamiento, por lo
que se calcula el cociente entre la superficie destinada a fabricacion y la destinada a
almacenamiento, entre la superficie a partir de la cual es obligatoria la instalaciéon en cada
caso, dando un resultado de 0,20, por lo que no es necesaria la instalaciéon de este tipo de

sistemas.

Cuando no sean exigibles los sistemas citados, se instalaran sistemas de deteccién y de alarma
con, al menos, dispositivos para la activacion manual (pulsadores manuales) en los sectores de

incendio que tengan una superficie construida de 400 m2 o superior.
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E

n nuestro caso, sera necesario instalar sistemas de deteccion y alarma con pulsadores

manuales.

06.05.02 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

E

1. Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios en los siguientes
casos:

a) Cuando seanecesario paradarservicio, en las condiciones de caudal, presidényreserva
calculados, a uno o varios sistemas de proteccidon contra incendios, tales como
sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE), hidrantes, rociadores automaticos,
agua pulverizada, espuma fisica, entre otros.

b) O bien, si lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales
sectoriales o especificas.

2. Los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios deberan cumplir con las
caracteristicas indicadas en el anexo | del RIPCI, junto con las consideraciones especificas
establecidas en el presente reglamento.

3. Cuando en un establecimiento industrial coexistan varios sistemas de proteccién contra
incendios, el caudal (Q), la presion (P) y la reserva de agua (R) se dimensionaran atendiendo
a los siguientes criterios:

a) Elcaudal, presiény la reserva de agua deben ser suficientes para que funcionen todos
los sistemas de proteccién que deban actuar simultdneamente ante un incendio
localizado. Esto implica que, en el caso de que los sistemas de proteccidon que
coexisten vayan a necesitar funcionar al mismo tiempo para actuar sobre un incendio
en una unica localizacion, el sistema de abastecimiento debe calcularse para que

dichos sistemas puedan funcionar simultdneamente.

n nuestro caso, como se pasa a justificar en los siguientes apartados, no se necesita la

instalacion de sistemas de incendios con demanda de agua, por lo que no sera necesario

s

istema de abastecimiento de agua.
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06.05.03 Sistemas de hidrantes contra incendios

Se instalaran hidrantes exteriores contra incendios si concurren las circunstancias sefialadas en los

apartados siguientes, o en su caso, si lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades

industriales sectoriales o especificas

A estos efectos, se diferenciaran entre dos tipos de hidrantes: Hidrantes para el llenado de

camiones e hidrantes de impulsién directa.

Hidrantes para el llenado de camiones

.| Superficie del sector o area de incendio| Nivel de riesgo intri |
oo aco (m?) [Riesgo bajo|Riesgo medio|Riesgo alto
Ay 2300 NO Sl (No aplica)
21.000 si® Sl (No aplica)
=600 NO si si
An 2 1.000 siw si si
21.000 NO NO s
B 22,500 NO Si si
>3.500 siw si si
22500 NO NO si
c 23500 NO si si
25.000 siw si s
D 25.000 si® si s

Hidrantes de impulsion directa

. . __[Superficie del sector o area de i dio | Nivel de riesgo intrinseco |
SRR (m?) |Riesgo medio [Riesgo alto
22500 NO Sl
AwByC 23500 si si
D® 2 10.000 Sl sl

En nuestro caso, al tener un unico sector, con un riesgo intrinseco bajo 1, al ser un

establecimiento de tipo C y tener una superficie inferior a 2500 m?, no se exige la instalacién de

un sistema de hidrantes, para ninguna de las dos casuisticas.

06.05.04 Extintores de incendios

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio de los

establecimientos industriales. Como excepcidon a lo anterior, en las zonas de los
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almacenamientos operados automaticamente, en los que la actividad impide el acceso de
personas, podra justificarse la no instalacion de extintores.
2. El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con el epigrafe relativo a
extintores del anexo | del RIPCI:
a) Clase A: Fuegos de materiales soélidos, generalmente de naturaleza organica, cuya
combinacion se realiza normalmente con la formacion de brasas.
b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sélidos licuables.
c) Clase C: Fuegos de gases.
d) Clase D: Fuegos de metales.
e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacién de ingredientes para cocinar (aceites y

grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina

Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase Ay de la clase B, se considerara
que la clase de fuego del sector de incendio es A o B cuando la carga de fuego aportada por los
combustibles de clase A o de clase B, respectivamente, sea, al menos, el 90 por ciento de la carga

de fuego del sector. En otro caso, la clase de fuego del sector de incendio se considerara A-B.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A, se determinara la dotacion de extintores del sector

de incendio de acuerdo con la siguiente tabla:

Nivel de riesgo = -
intrinseco del sector Eficacia rplmma Superficie maxima protegida del sector de incendio
dei di del extintor
Riesgo bajo. 21A ’ L ?’3‘3 m? (un extintor mas por cada 200 n¥, o fraccion, en
Riesgo medio. 21 A asia M- (UN exuntor mas por cada me, O fraccion, en
exceso).
Riesgo alto. 34A ::a‘:s;aso:;OO m? (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccion, en

Si la clase de fuego del sector de incendio es B, se determinara la dotacién de extintores del sector

de incendio de acuerdo con la siguiente tabla:

Volumen maximo (V) de bustible:

liquidos en el sector de incendio @
V <20 20<V550|50<V5100 100 <V =200

Eficacia minima del extintory 113 B 138 1448 233B
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Silaclase de fuego del sector deincendio es A-B, se determinara la dotacion de extintores del sector
de incendio sumando los necesarios para cada clase de fuego (A y B), evaluados

independientemente segun las tablas anteriores.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan aportar una carga de
fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector, se determinara la dotacion
de extintores de acuerdo con la reglamentacion sectorial especifica que les afecte. En otro caso, no
se incrementara la dotacion de extintores si los necesarios por la presencia de otros combustibles

(clase A o B) son aptos para fuegos de clase C.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizaran agentes extintores
de caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran proyectarse
sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la situacion y las

recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.

En elcaso de fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos o cuadros eléctricos, conductores
u otros elementos con tensidn eléctrica, debe verificarse que el extintor escogido es apto para dicho

voltaje.

El emplazamiento de los extintores portatiles permitird que sean facilmente visibles y accesibles,
estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse elincendio
y su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de

incendio hasta el extintor, no supere 15 metros.

Se instalaran extintores portatiles en todas las areas de incendio de los establecimientos
industriales (configuracién tipo D), excepto en las dreas cuyo nivel de riesgo intrinseco sea bajo 1.
La dotacion de estos se realizara de acuerdo con lo establecido en los parrafos anteriores, excepto

en lo relativo al recorrido maximo hasta uno de ellos, que podra ampliarse a 25 metros.

Altratarse de s6lidos combustibles de clase A en su mayoria, y de combustibles liquidos clase
B, utilizaremos extintores de polvo ABC, los cuales se instalaran segun una eficacia minima de
21A 113 B, a razén de 1 extintor por cada 200 m?. Junto a cuadros eléctricos, se dispondra al

menos un extintor de CO2 por cuadro.
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06.05.05 Sistemas de bocas de incendio equipadas

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) en los sectores de incendio, en los
siguientes casos:
a) Enconfiguraciones de tipo AV: Sectores de superficie construida de 300 m2 o superior.
b) En configuraciones de tipo AH 0 B:
i Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 500 m2
o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 200 m2 o
superior.
c) Enconfiguraciones de tipo C:
i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.000
m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 500 m2 o
superior.
d) En configuraciones de tipo D: Areas de nivel de riesgo intrinseco alto y superficie
ocupada de 5.000 m2 o superior. En caso de existir varias areas de riesgo alto

adyacentes, se debe computar la superficie conjunta de todas ellas.

Como excepcidn a lo anterior, en las zonas de los almacenamientos operados automaticamente,
en los que la actividad impide el acceso de personas, podra justificarse la no instalacién de bocas

de incendio equipadas.

En el caso de sectores dedicados exclusivamente a albergar equipos eléctricos o electrénicos, se
admitird que las BIE estén colocadas en su exterior cerca de la entrada, de forma que puedan
alcanzar elinterior, o bien, que no se disponga de BIE siempre que existan sistemas fijos de extinciéon

automatica adaptados a este tipo de ries

En nuestro caso, al tratarse de una configuracion de tipo C, con un riesgo intrinseco bajo 1, no

es necesario la instalacion de BIE.
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06.05.06 Sistemas de columna seca

Se instalaran sistemas de columna seca en los establecimientos industriales si su altura de

evacuacioén es de 15 metros o superior.

Dichas columnas tendran bocas de salida en todas las plantas.

En nuestro caso, al tratarse de una nave con una altura de evacuacion inferior a 15 metros, no

es necesaria la instalacion de sistema de columna seca.

06.05.07 Sistemas fijos de extinciéon automatica

Rociadores automaticos

Se instalaran sistemas fijos de extincion automatica, tales como sistemas de rociadores
automaticos, en los sectores de incendio cuando en ellos se desarrollen:
1. Actividades de fabricacion y otros procesos similares, tales como produccién,
transformacion, reparacion u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes casos:
a) En configuraciones de tipo AV: Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y

superficie construida de 500 m2 o superior.

O

) Enconfiguraciones de tipo AH:
i Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.500
m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 750 m2 o
superior.
c) Enconfiguraciones de tipo B:
i Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 2.500
m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 1.000 m2

o superior.

o

) Enconfiguraciones de tipo C:
i Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 3.500

m2 o superior.
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ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 2.000 m2
0 superior.
2. Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos
a) En configuraciones de tipo AV: Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y
superficie construida de 300 m2 o superior.
b) En configuraciones de tipo AH:
i Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.000
m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 600 m2 o
superior.
c) Enconfiguraciones de tipo B:
i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.500
m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 800 m2 o

superior.

o

) Enconfiguraciones de tipo C:
i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 2.000
m2 o superior.
ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 1.000 m2

o superior

Cuando en un sector haya tanto actividades de fabricacién como de almacenamiento permanente
(sin considerar como tal al «almacén de dia»), serd necesaria la instalacién de estos sistemas
cuando la suma de los cocientes entre la superficie destinada a fabricacién y la destinada a
almacenamiento, entre la superficie a partir de la cual es obligatoria la instalacién en cada caso,

seaigual o superior a 1, de la siguiente forma:

[(SuperfiCie fabricacién/ SuperﬁCie a partir de la que es obligatorio la instalacién para fabricacic’m) + (SUperfiCie almacenamiento/
SupeffiCie a partir de la que es obligatorio la instalacion para almacenamiemo)] =21, y debiendo ser la suma de ambas

superficies igual a la superficie del sector.

En nuestro caso, tenemos tanto actividades de fabricacién como de almacenamiento, por lo
que se calcula el cociente entre la superficie destinada a fabricacion y la destinada a

almacenamiento, entre la superficie a partir de la cual es obligatoria la instalaciéon en cada
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caso, dando un resultado de 0,20, por lo que no es necesaria la instalaciéon de este tipo de

sistemas.

Agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la configuraciéon, contenido, proceso y
ubicacién del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la estabilidad de su
estructura y evitar los efectos del calor de radiaciéon emitido por otro riesgo cercano. También se
instalaran en aquellos sectores y dreas de incendio donde sea preceptiva su instalacién de acuerdo
con las disposiciones vigentes que regulan la proteccidon contra incendios en actividades

industriales sectoriales o especificas.

En nuestro caso no procede la instalacion de este tipo de sistemas.

Espuma fisica

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores y areas de incendio donde sea

preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion

contra incendios en actividades industriales, sectoriales o especificas.

Cuando se instalen estos sistemas, debe verificarse que sean adecuados para el riesgo a proteger,

conforme a sus especificaciones.

En nuestro caso no procede la instalacion de este tipo de sistemas.

Extincién por polvo

Se instalaran sistemas de extincion por polvo en aquellos sectores de incendio donde sea

preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion

contra incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.

En nuestro caso utilizaremos extintores de polvo ABC, los cuales se instalaran segun una

eficacia minima de 21A 113 B, a raz6n de 1 extintor por cada 200 m2.
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Extincién por agentes extintores gaseosos

Cuando sea preceptiva la instalacién de sistemas fijos de extincién automatica, se instalaran
preferentemente sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos en los sectores de incendio
de los establecimientos industriales, cuando constituyan recintos dedicados a albergar equipos
eléctricos o electrénicos, centros de calculo, bancos de datos, centros de control o medida y
analogos, y la proteccidn con sistemas de agua pueda dafiar dichos equipos. También se instalaran
en aquellos sectores de incendio donde sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las
disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra incendios en actividades industriales

sectoriales o especificas.

En todo caso, este tipo de sistemas sélo se podra instalar y utilizar cuando quede garantizada la
seguridad y la evacuacion de las personas. En caso contrario, debera optarse por instalar otro tipo

distinto de sistema fijo de extincion.

Junto a cuadros eléctricos, se dispondra al menos un extintor de CO2 por cuadro.

06.05.08 Sistemas para el control de humos y de calor

La eliminacién de los humos y gases de la combustiéon y con ellos del calor generado, de los
espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales, debe realizarse de

acuerdo con su volumetria, riesgo y demas caracteristicas que determinan el movimiento del humo.

Se instalaran sistemas para el control de humos y de calor en los sectores de incendio cuando en
ellos se desarrollen:
1. Actividades de fabricacion y otros procesos similares, tales como produccién,
transformacion, reparacion u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes casos:
a) Ensectores deriesgo intrinseco medio y superficie construida = 2.000 m2.
b) En sectores de riesgo intrinseco alto y superficie construida = 1.000 m2.
2. Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos:
a) Ensectores de riesgo intrinseco medio y superficie construida = 1.000 m2.

b) En sectores de riesgo intrinseco alto y superficie construida =2 800 m2.
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Cuando en un sector haya tanto actividades de fabricacién como de almacenamiento permanente
(sin considerar como tal al «almacén de dia»), sera necesaria la instalacion de estos sistemas
cuando la suma de los cocientes entre la superficie destinada a fabricacién y la destinada a
almacenamiento, entre la superficie a partir de la cual es obligatoria la instalacién en cada caso,

seaigual o superior a 1, de la siguiente forma:

[(SuperﬁCie fabricacién/ SuperﬂCie a partir de la que es obligatorio la instalacion para fahricacién) + (Supel’ﬂCie almacenamiento/
SupeffiCie a partir de la que es obligatorio la instalacién para almacenamiento)] 2 1, y debiendo ser la suma de ambas

superficies igual a la superficie del sector.

En nuestro caso, tenemos tanto actividades de fabricacion como de almacenamiento, por lo
que se calcula el cociente entre la superficie destinada a fabricacion y la destinada a
almacenamiento, entre la superficie a partir de la cual es obligatoria la instalaciéon en cada
caso, dando un resultado de 0,20, por lo que no es necesaria la instalacion de este tipo de

sistemas.

06.05.09 Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia cumplird con los requisitos aplicables de la seccion 4 «Seguridad

frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada» del Documento Basico de Seguridad de

utilizacién y accesibilidad del Cédigo Técnico de Edificacion (CTE DB-SUA 4).

Este apartado, se detalla en el Anejo 01: Justificacion del cumplimiento del CTE, del presente

proyecto.

06.05.10 Senalizacion de los medios de proteccion

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (tales como extintores,

pulsadores de alarma, BIE o hidrantes) deberdn sefalizarse para facilitar su localizacién.

Dicha sefalizacién debera cumplir lo establecido en la seccidon 2.2 del anexo | del RIPCI:

1. Los sistemas de sefalizacion luminiscente tendran como funcién informar sobre la

situacion de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios, de utilizaciéon
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manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal. Los sistemas de
sefalizacion luminiscente incluyen las sefales que identifican la posicién de los equipos o
instalaciones de proteccion contra incendios. Los sistemas de sefalizacién podran ser
fotoluminiscentes o bien sistemas alimentados eléctricamente (fluorescencia, diodos de
emision de luz, electroluminiscencia...).

2. Lasenalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manualy de los
sistemas de alerta y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1. Las sefiales no
definidas en esta norma se podran disefiar con los mismos criterios establecidos en la
norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010. En caso de disponerse de
planos de situacién («Usted esté aqui»), éstos seran conformes a la norma UNE 23032, y
representaran los medios manuales de proteccidn contra incendios, mediante las sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1.

3. Los sistemas de sefalizacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados
electronicamente) seran conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas,
composicién, propiedades, categorias (A o B), identificacion y demas exigencias
contempladas en la citada norma. La identificacidn realizada sobre la sefial, que deberd
incluir el numero de lote de fabricacién, se ubicarda de modo que sea visible una vez
instalada. La justificacion de este cumplimiento se realizara mediante un informe de
ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto en el Reglamento
de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre. Los sistemas de sefalizacién fotoluminiscente seréan de la
categoria A, en los centros donde se desarrollen las actividades descritas en el anexo | de
la norma Bdésica de Autoproteccion, aprobado por Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo.

4. Entre tanto no se disponga de una norma nacional o europea de referencia, los sistemas de
sefalizacion alimentados eléctricamente, deberan disponer de una evaluacién técnica
favorable de la idoneidad para su uso previsto, segun se establece en el articulo 5.3 de este
Reglamento. En todo caso han de cumplir los requisitos de disefio establecidos

anteriormente.

n nuestro caso, se cumple.
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06.06 ZONAS CON CONDICIONES PARTICULARES

06.06.01 Almacenamientos con sistemas de almacenaje en estanterias metalicas

Los almacenamientos de grandes dimensiones se caracterizan por sus sistemas de almacenaje en
estanterias metalicas. Estos se pueden clasificar en autoportantes o independientes. Ambos, a su

vez, pueden ser automaticos o manuales, tal y como se define a continuacién:

1. Automaéticos:

a) Sistema de almacenaje autoportante: Sistema disefiado para soportar tanto la carga de
la mercancia almacenada como también las paredes o cubierta, actuando como parte
de la estructura del edificio.

b) Sistema de almacenaje independiente: Solamente soporta la mercancia almacenada,
estando formado por elementos estructurales desmontables e independientes de la
estructura del edificio.

2. Manuales:

a) Sistema de almacenaje automatico: Las unidades de carga que se almacenan se
transportan y elevan mediante una operativa automatica, sin presencia de personas en
la zona de las estanterias.

b) Sistema de almacenaje manual: Las unidades de carga que se almacenan se
transportan y elevan mediante operativa manual (ya sea a mano o ayudado de
transpaletas, carretillas, plataformas elevadoras o similares), con presencia de

personas.

Autoportante I Independiente

| \
EE

Requisitos generales para todos los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas.

Manual
="
.|

(s
5]

@

O
b
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a) Los materiales de bastidores, largueros, paneles metadlicos, cerchas, vigas, pisos
metalicos y otros elementos y accesorios metalicos que componen el sistema deben
ser de clase de reaccién al fuego A1.

b) Losrevestimientos (por ejemplo, pintados o cincados) deben ser, al menos, de la clase

de reaccion al fuego B-s3,d0.

Requisitos especificos para los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas

autoportantes.

a) Para la estructura principal de los sistemas de almacenaje autoportante con
estanterias metalicas (operados manual o automaticamente), se admitira no justificar
su resistencia al fuego siempre que estén protegidos por un sistema de rociadores
automaticos u otro sistema fijo de extincion automatica equivalente, y ademas, estén
situados en edificios de tipoB o C.

b) En el resto de casos de sistemas de almacenaje autoportante (no protegidos por
sistemas fijos de extinciéon automatica, o bien, situados en edificios de tipo AH 0 AV) la
resistencia al fuego de su estructura principal debera ser, al menos, la exigida en la
seccion 5 del anexo |l para estructuras con funcién portante.

c) En sistemas de almacenaje autoportante de dimensiones esbeltas (mas altos que
anchos) de mas de 3 metros de altura debe justificarse que, en caso de colapso, este

no se produce hacia el exterior del edificio

Requisitos especificos para los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas
independientes.

No es necesario justificar la resistencia al fuego de los elementos estructurales del sistema de
almacenamiento siempre que la estructura de la estanteria sea independiente de la estructura del

edificio

Requisitos especificos para los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas operados

manualmente

a) Laevacuacioén en los lugares de los sistemas de almacenaje operados manualmente
(independientes o autoportantes) sera la especificada en la seccién 3 del anexo Il, con

las consideraciones adicionales indicadas en los parrafos siguientes.
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b) Enelcasodedisponerde sistemasde rociadores automaticos, sistemas para el control
de humosy de calor u otros sistemas de proteccion recogidos en el anexo lll, se deben
respetar las distancias minimas que se requiera en cada caso (por ejemplo, entre la
carga almacenada y el techo) para garantizar el buen funcionamiento de dichos
sistemas.

c) Lasdimensiones de las estanterias no tendran mas limitaciéon que la correspondiente
al sistema de almacenaje disefiado.

d) Deberan existir pasos transversales entre estanterias, los cuales deberan estar
distanciados entre si en longitudes maximas de 20 metros, pudiendo ampliarse esta
distancia a 40 metros si existen al menos dos o mas salidas alternativas y se dispone
de un sistema fijo de extinciéon automatica. Las dimensiones de estos pasos seran

como minimo de 1 metro de anchoy 2,2 metros de alto.

En nuestro caso, se cumplira con las premisas indicadas.

06.06.02 Pasos elevados y entreplantas

Es posible que los sistemas de almacenamiento recogidos en el apartado 1 del presente anexo
puedan tener zonas con superficies horizontales previstas para el paso de personas que, sin llegar
a considerarse plantas del edificio como tal, tengan algunas caracteristicas similares a ellas. Estas
zonas se pueden clasificar como pasos elevados o entreplantas, tal y como se define a
continuacion:

a) Paso elevado: Sistema de almacenamiento que dispone de uno o varios niveles
transitables superiores que permiten acceder a la estanteria en toda su altura. Puede
estar ocupado por el personal que manipula las cargas.

b) Entreplanta sobre estanterias: Sistema de almacenamiento que permite crear
superficies diafanas en altura, soportado por las propias estanterias y con capacidad
para soportar una sobrecarga de uso o las acciones de otras instalaciones fijadas sobre
ellas. Este sistema esta soportado por una estanteria que pertenece a otro sistema de
almacenaje. Puede estar ocupado por el personal que manipula las cargas.

c) Entreplantasobre pilares: Sistema de almacenamiento sobre pilares, que permite crear
superficies diafanas en altura, con capacidad para soportar una sobrecarga de uso o

las acciones de otras instalaciones fijadas sobre ellas. Este sistema esta formado por
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pilares en los cuales se fija un entramado horizontal, sobre el que apoya el piso o

superficie util. Puede estar ocupado por el personal que manipula las cargas.

Entreplanta Paso elevado

Sobre estanterias

Sobre pilares
i

E

n el caso de existir entreplantas o pasos elevados en un edificio de un establecimiento industrial,

se aplicaran las siguientes consideraciones:

a) Toda entreplanta o paso elevado donde exista un puesto de trabajo fijo o cuyo colapso
pueda ocasionar dafos personales (por ejemplo, un puesto de trabajo bajo la
entreplanta), comprometer la estabilidad global, la evacuacion o la
compartimentacion, serd considerada estructura portantey, por tanto, deberd cumplir
con las condiciones de la tabla 2.5.1, «Resistencia al fuego minima de los elementos
estructurales principales con funcién portante», del anexo Il. A estos efectos, la
estructura portante a considerar son los soportes de dichos pasos o entreplantas, sus
suelos o forjados y escaleras de acceso. Asimismo, las escaleras de acceso deberdn
cumplir las condiciones establecidas para los recorridos de evacuacion.

b) Toda entreplanta o paso elevado destinado Unicamente a almacenamiento donde no
exista un puesto fijo de trabajo y su ocupacioén sea puntual, pero cuya densidad de
ocupacion sea mayor a 1 persona por cada 5 m2 o cuya superficie total supere los 50
m2 (incluyendo las zonas transitables y zonas destinadas a almacenamiento) debera
ser considerada origen de evacuaciéon y cumplir con las condiciones de la tabla 2.5.1
del anexo Il. Asimismo, las escaleras de acceso deberan cumplir las condiciones

establecidas para los recorridos de evacuacién.
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c) En el resto de casos (entreplantas o pasos elevados destinados Unicamente a
almacenamiento donde no exista un puesto fijo de trabajo ni encima ni debajo, su
ocupacioén sea puntual, la densidad de ocupacién no sea mayor a 1 persona por cada 5
m2 y su superficie total no supere los 50 m2) seran considerados almacenamiento y,
por lo tanto, se debera cumplir Unicamente con los requisitos establecidos para los
sistemas de almacenaje.

d) Como alternativa a la resistencia al fuego requerida en los parrafos a) y b) anteriores,
se podra optar por no justificar la resistencia al fuego de la estructura portante de la
entreplanta o paso elevado cuando estén situados en edificios de tipo Bo C (0 AH 0 AV
si dicha estructura es independiente a la del edificio) y ademas todo el sector de
incendio considerado disponga de un sistema fijo de extincidon automatica (el cual debe
proteger todos los niveles y debe ser eficaz para lograr la refrigeracién de la estructura)
y un sistema para el control de humos y de calor segun el apartado 8.3 del anexo lll. La
adopcion de estas medidas sera aplicable unicamente en entreplantas o pasos
elevados cuya configuracién permita una rdpida disipacién del calor y humo vy el
correcto funcionamiento de los sistemas de extincién. Ademas, la longitud de los
recorridos de evacuacién con origen en dichas zonas no debe superar la indicada en la
tabla 2.3.1 del anexo I, no siendo aplicable en este caso la nota 4 de dicha tabla.

e) Enlos casos a), b) y d) la superficie de los pasos o entreplantas computa junto con la
del sector de incendios en el que estén situados y, ademas, deben dotarse dichas
zonas de las instalaciones de proteccién contra incendios recogidas en el anexo lll.

f) Respecto a las clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos de las
entreplantas y pasos elevados, se aplicardn los mismos requisitos que se piden a
suelosy techos en latabla 2.1.4 del anexo Il.

g) A efectos de la aplicacién del anexo I, los edificios con entreplantas o pasos elevados
no se pueden considerar como edificios de una sola planta, salvo que la superficie de
estos sea poco relevante respecto a la superficie total del sector (entendiendo como

tal, a aquella que ocupe menos del 15 % de la superficie del sector).

n nuestro caso, no se dispone de zonas con las configuraciones planteadas, no siendo de

plicacién este apartado.
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06.06.03 Espacios abiertos ocupados por estructuras sustentantes de cerramientos formados

por elementos textiles

Los espacios abiertos ocupados por estructuras sustentantes de cerramientos formados por

elementos textiles tanto en la cubierta como en el cerramiento perimetral, tales como carpas,

deberan cumplir con las mismas condiciones que aplican a las areas de incendio (configuracion

tipo D) en los anexos Il y lll, teniendo en cuenta las siguientes particularidades

En nuestro caso, no disponemos de dichos espacios, no siendo de aplicacion este apartado.

06.06.04 Almacenamiento de productos especificos

A continuacion, se detallan requisitos particulares para almacenamientos de productos especificos

con caracteristicas especiales.

1. Cereales, harinas, piensos y otros productos equiparables a estos.

En nuestro caso, no se almacenaran dichos productos, no siendo de aplicacién este apartado.

06.06.05 Camaras frigorificas

Este apartado es de aplicacion a las camaras frigorificas que ocupan todo un edificio, que

conforman un sector de incendios, o bien, que se encuentran situadas dentro de uno (ocupando

solamente una parte de dicho sector) de un establecimiento industrial, como alternativa en

aquellos casos en los que justificadamente no pueda ser aplicable alguna de las exigencias

previstas en el anexo Ill del RSCIEI.

No se poseen camaras frigorificas en la nave de este proyecto, no siendo de aplicacién este

apartado.
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06.06.06 Instalaciones situadas sobre cubiertas de edificios

Instalaciones situadas en el exterior, sobre cubiertas de edificios de establecimientos industriales,

que puedan representar una incidencia para la seguridad en caso de incendio del establecimiento.

No se poseen instalaciones situadas sobre la cubierta de la nave de este proyecto, no siendo

de aplicacion este apartado.
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01. OBJETO

El objeto de este documento es el de justificar el cumplimiento del Decreto 293/2009, de 7 de julio,
sobre normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el

transporte en Andalucia, para las circunstancias que concurren en la nave objeto de la actividad.

02. FICHAS
Se adjuntan las fichas que son de aplicacién, segun Decreto 293/2009. Se omiten aquellas tablas
que por la naturaleza y constitucién original del edificio (ejecutado en el afio 2008, después de la

entra en vigor del CTE, y en el supuesto de cumplimiento de las exigencias del mismo) no sean

aplicables.
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JU"TR DE R“DALU[IH CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

Direccidn General de Personas con Discapacidad

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

BOJA n° 140, de 21 de julio de 2009
Correccion de errores. BOJA n° 219, de 10 de noviembre de 2009

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*

7 N

N, ’4

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento
que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucfa, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion.
(BOJA num. 12, de 19 de enero).
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FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPANAN

[[] FICHAI INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

<] FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES

D FICHA [ll. EDIFICACIONES DE VIVIENDAS

D FICHA IV. VVIENDAS RESERVADAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

[] TABLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTO

[[] TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO COMERCIAL

[] TABLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO SANITARIO

[] TABLA 4. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIOS SOCIALES

D TABLA 5. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES
D TABLA 6. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE RESTAURACION

[X] TABLA 7. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO ADMINISTRATNVO

[[] TABLA &. CENTROS DE ENSENANZA

[[] TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE TRANSPORTES

[] TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTACULOS

D TABLA 11. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO RELIGIOSO

D TABLA 12. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES RECREATIVAS
D TABLA 13. GARAJES Y APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES

El edificio esti destinado a uso privade, sin acceso al piblico ajemo a la propiedad actividad del
local.

No se han realizado modificaciones en los accesos desde la urbanizacion exterior (ni sobre esta).

II, en lo concerniente a la nave industrial - taller, asi como la Tabla 7,
referida al uso administrative.

EN Sewilla a7 de Mayo de 2025

Fdo:ras: D. Mejias Escobar
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FICHA Il. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES*

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcion de los materiales utilizados

Pavimentos de ifinerarios accesibles
Matenial: £
Color: Segun
Resbaladicidad: Clase 1 General - Clase 2 en Zonas Humedas

Pavimentos de rampas
Material: -

Color: -
Resbaladicidad:

Pavimentos de escaleras
Material: ¢
Color: Meta
Resbaladicidad:

visto en almacén, taller y aseo. Gres en zona de oficinas.
as

lase 3 (chapa lagrimada antideslizante)

[X] Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la construccion de los
itinerarios accesibles en el edificio. Todos aguellos elementos de equipamiento e instalaciones del edificio (teléfonos, ascensores, escaleras mecanicas...)
cuya fabricacion no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir las condiciones de disefio que seran comprobadas por la direccion facultativa
de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa fabricante.

["]No se cumple alguna de las condiciones constructivas, de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las observaciones de la presente
Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacion técnica.

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las
instrucciones para su cumplimentacion. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).
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FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
ESPACIOS INTERIORES AL MISMO NIVEL
ESPACIOS EXTERIORES. Se debera cumplimentar en su caso, la Ficha justificativa |. Infraestructuras y urbanismo.
NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA
ACCESO DESDE EL EXTERIOR (Rgto. Art. 64, DB-SUA Anejo A)
Un acceso principal desde el exterior cumple alguna de las siguientes condiciones (marcar la que proceda):
z No hay desnivel
[JDesrivel _; Salvado con una rampa (Ver apartado ‘Rampas”)
Salvado por un ascensor (Ver apartado *Ascensores”)
: El edificio cuenta con barreras o el de control, por lo que al menos un paso cuenta con las 1
——— ; eﬁgchuva de paso sistema tipo cuchilla, guillotina of - 2090 m N/2
T e B v
ESPACIOS PARA EL GIRO, VESTIBULOS Y PASILLOS (Rgto. Art. 66, DB-SUA Anejo A)
Circunferencia libre no barrida por las puertas 2215m 22150m 1,50 m
Vestibulos Circunferencia libre no barnda por las puertas
frente a ascensor accesible BlAm B
Anchura libre 2120m 2120m
Longitud del estrechamiento <050m <050m
Paios E L[ Ancho libre resul 2100m 2090 m
i untuales 3
4 E:Zawr:;ogna puertas 0 cambios >065m _ N/A
E1|05spacso de giro libre al fondo de pasillos longitud| @150 m - Wik
>10m !
HUECOS DE PASO (Rgto. Art. 67, DB-SUA Anejo A)
Anchura libre de paso de las puertas de entrada y huecos I 2080m I 2080m | 82 (zonas acc)
R En el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puertaes 2 0,78 m
Angulo de apertura de las puertas = 290° >90°
Espacio libre horizontal a ambas caras de las puertas 22120m 22120m 1,20 m
Altura de la manivela De080mal20m De080mal00m ,90 m
Sistema de apertura 0 [Separacion del picaporte al plano de la puerta - 004m ,04 m
e Distancia desde el mecanismo hasta el encuentro en >030m _ e
M ¥ PRCALER
Son de policarb ) luna pulida lada de espesor minimo 6 o I [ de seguridad.
] Tmas . Sefalizacion horizontal en toda su longitud g: ?gg i };g: & ?gg e Hg 4 N/A
acristaladas | Ancho franja sefializadora perimetral (1) = 005m N/A
(1)Puertas totalmente transparentes con apertura 0 que no d de de
[7] Puertas de dos  [Sin de y coordinacion, anchura >080m >080m N/
hojas de paso minimo en una de ellas. Y ' /
hPuertas Anchura libre de paso 2080m 2080m N/A
: M de 6n de velocidad - <05m/s N/A
VENTANAS
f__ No invaden el pasillo a una altura inferior a 2,20 m

PROYECTO:

PROMOTOR:

PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO.

CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

Cddigo Seguro de Verificacion

IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME

| Fecha | 021092025 10:30:15

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME

|  Pagina | 1421288




AYTO DE LEBRIJA
ENTRADA
02/09/2025 10:30
877
[pIeJell[V[N) (eI DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
FONSAN
APARTADO: ANEJO 03: CUMPLIMIENTO DECRETO ANDALUZ DE ACCESIBILIDAD. INGENIERIA ¥ consTRuccion - CADEME
ﬁmm«mamumymmoammmmmum accesivies, aloam accesdies, plazas
1eSErvadas, eic, cuentan con un medio e, rampa o o 3 as
NORMATIVA DB-SUA DEC.2932009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA
ESCALERAS (Rato. art.70, DB-SUA1)
Drectrz sz) [_‘ARQM) Recta
[ewaomiss | cunaomuas)
Atura sanaca porel DX Uso general <320m = G20
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SUPERFICIE CAPACIDAD ACCES0S
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Las oficinas son privadas y no estan incluidas en ninguna de las casuisticas indicadas, por lo que no

seria de aplicacion este apartado.
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01. OBJETO

El objeto de este documento es el de manifestar el cumplimiento de la actividad de la nave respecto

de la normativa béasica correspondientes la justificacion medioambiental.

02. NORMATIVA

Serd de cumplimiento siguiente normativa:

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, GICA 2007,
modificada por el Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de
simplificacién y racionalizacién administrativa para la mejora de las relaciones de los
ciudadanos con la Administracidon de la Junta de Andalucia y el impulso de la actividad

econdmica en Andalucia.

- Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la

preservacion de la calidad acustica en Andalucia.

02.01 LEY DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL

La actividad principal de la nave industrial es la de Taller de Caldereria y Desarrollo Metalico, la
cualqueda completada con las siguientes actividades secundarias: area de oficina, aseo, vestuario,

comedory area de almacenamiento de herramientas.

Segln la Ley de Gestion integrada de la Calidad Ambiental (GICA 2007), y la modificacién del
Decreto — Ley 3/2024, la actividad principal del se encuentra dentro de la lista de actividades
expuestas en el Anexo | (Categorias de actuaciones sometidas a Calificacion Ambiental y a
Declaracion Responsable de los efectos ambientales), afectadas por dicha Ley, concretamente la
correspondiente a la linea 51: Instalaciones para el trabajo de metales; embutidoy corte, caldereria
en general y construccion de estructuras metdlicas. Por tanto, se vera sometida al Procedimiento

de Calificacion Ambiental (CA), cuya competencia recae en el Ayuntamiento de Lebrija.
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03. DATOS DE LA ACTIVIDAD

03.01 OBJETO DE LA ACTIVIDAD

La actividad principal de la nave es la de Taller de Caldereria y Desarrollo Metalico. En su interior

se llevaran a cabo trabajos para el desarrollo de estructuras metélicas. Las actividades secundarias

del edificio son las de Oficinas y espacio de almacenaje para herramientas.

03.02 EMPLAZAMIENTO

La nave objeto del presente documento se ubica en el nimero 12A de la Avenida Cafada Real, en

el término municipal de Lebrija, con cédigo postal 41.740, Sevilla.

La zona donde se encuentra emplazada la nave esta caracterizada como de uso industrial.

Se adjunta croquis del emplazamiento.
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03.03 MAQUINARIA, EQUIPOS Y PROCESO PRODUCTIVO A UTILIZAR

La nave Taller contara con la siguiente relacién de maquinaria:

- Taladro de columna.
- Plegadora.

- Curvadora.

- Cortadorade Cinta.
- Torno.

- Compresor.

03.04 MATERIALES EMPLEADOS, ALMACENADOS Y PRODUCIDOS, SENALANDO LAS

CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS QUE LOS HAGAN POTENCIALMENTE
PERJUDICIALES PARA EL MEDIO AMBIENTE

No existen materiales almacenados potencialmente perjudiciales para el medio ambiente. No se
contempla dentro del establecimiento acciones de transformacién que puedan ser perjudiciales para

el entorno.

03.05 RIESGOS AMBIENTALES PREVISIBLES Y MEDIDAS CORRECTORAS PROPUESTAS,
INDICANDO EL RESULTADO FINAL PREVISTO EN SITUACIONES DE FUNCIONAMIENTO
NORMAL Y EN CASO DE PRODUCIRSE ANOMALIAS O ACCIDENTES. COMO MINIMO EN
RELACION CON:

03.05.01 Ruidos y vibraciones

La actividad se ubica en zona industrial, presentando colindantes de uso industrial igualmente. En

el apartado del cumplimiento acustico se justifica que no se sobrepasan los valores limites

establecidos por el Reglamento de protecciéon acustica de Andalucia.

03.05.02 Emisiones a la atmdsfera

- Contaminacion atmosférica: No se estima ninguna emision de gases a la atmdsfera

durante la actividad estudiada. El movimiento de vehiculos a motor se realiza en la zona
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urbanizada de la parcela, en el exterior del edificio, por lo que no se considera que exista
riesgo de intoxicacion por respiracion de gases emitidos por el motor.

- Contaminacion luminica: No se estima que exista un riesgo especial en materia
ambiental de sobrepasar los niveles de iluminacién adecuados.

- Contaminacion acustica: La maquinaria existente no supone un aumento del ruido

propio de la actividad.

03.05.03 Utilizacion del agua y vertidos liquidos

La red de saneamiento prevista en el conjunto edificatorio responde a un disefio de red separativa,
independizandose los vertidos residuales propios de la actividad, de los pluviales recogidos por las

cubiertasy por la urbanizacién.

La actividad que se desarrollara en el establecimiento no requiere de agua de procesosy los Unicos
vertidos previstos son los propios de la zona de aseo de los trabajadores, asimilables en todo caso
a un uso doméstico y que seran vertidos directamente a la red de aguas fecales interior que los

trasportara hasta la arqueta sifénica previa a la conexion con la red publica.

Conrespecto a lared de pluviales, la nave posee una red de pluviales para la recogida de agua en la

cubierta.

03.05.04 Generacion, almacenamiento y eliminacion de residuos

- Produccién de residuos peligrosos: No se prevé la generacion de residuos peligrosos.

- Produccién de residuos no peligrosos: La actividad es de taller de desarrollo metélicoy
oficina, por lo que los residuos son no peligrosos, asimilables a urbanos, facilmente
gestionados por empresa municipal y de acero.

- Gestiodn de residuos de construccion y demolicidn: no se prevé obras que generen
residuos de construccién y demolicién.

- Gestion residuos vertederos: no se realizan depdsitos de residuos en vertedero.

Respecto de los residuos, con independencia de las previsiones indicadas, no obstante, CADEME
cumplira con los requerimientos legales en materia de gestion, en calidad de productor, para el tipo

de actividad a realizar.
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03.05.05 Medidas de seguimiento y control que permitan garantizar el mantenimiento de la

actividad dentro de los limites permisibles.

Las que hubiere lugar, segun la normativa municipal de aplicacién, en cualquier caso, el
mantenimiento se debe llevar a cabo en el control de la limpieza y buen estado de la maquinaria

instalada, asi como el control para evitar ruidos y vibraciones no previstas.

Enresumen:

- No presenta vertidos a la atmdsfera, salvo la renovacion del aire interior.

- Noes una actividad generadora de residuos peligrosos, y en todo caso seran recogidos
y tratados por empresa especializada.

- Los residuos solidos generados seran asimilables a los RSU, exceptuando el acero,
llevandose a cabo la separacion efectiva de dichos residuos en funcion de su naturaleza

en los gestores autorizados para ello.

Por tanto, no se prevén alteraciones del medio ambiente producidas por el ejercicio de la actividad,

esperandose por tanto la resolucion favorable del procedimiento.
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APARTADO: ANEJO 04: JUSTIFICACION MEDIOAMBIENTAL.

04. REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA

El objeto del presente apartado es la justificacion del cumplimiento del Decreto 50/2025, de 24 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad acustica en
Andalucia. De acuerdo con lo dispuesto en esta normativa:

Las actividades industriales existentes que, a partir de la entrada en vigor del reglamento, lleven a
cabo modificaciones o ampliaciones que supongan un incremento de mas de 3 dBA en la potencia
acustica total de la instalacién o cuando mediante actuaciones sucesivas se alcance dicho
incremento, seran consideradas como actividades nuevas a los efectos del cumplimiento de las
prescripciones establecidas en el mismo.

En la medida de lo posible se dard cumplimiento a la normativa actualmente en vigor, pero en caso
de omisiones o errores, se atendera a lo dispuesto en el Decreto 6/2012, de 17 de enero, modificado

por el Decreto 50/2025, de 24 de febrero.

En nuestro caso, el uso del suelo se cataloga como Industrial, segln se ve en imagen adjunta.

EDIF. BN RUNAS

ESPACIOS Liees

PARCELAS Lisaes
TERRENOS LIBRES SIN ORDENAR

PARCELAS BN CONSTRUCCION
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04.01 RECEPTORES AFECTADOS Y COLINDANTES

El horario de funcionamiento de la actividad se mantendra en la franja desde las 8:00 horas de la
mafana a las 18:00 horas, cumpliendo siempre con los limites horarios establecidos por la

normativa en vigor.

La nave se encuentra ampliamente separada de las fincas colindantes, que ademas presentan un

uso similar (industrial).

04.02 NIVELES DE PRESION SONORA

04.02.01 Niveles de emision de la actividad

Se corresponde con la suma de los niveles de presion sonora de los distintos elementos

generadores de ruido existentes en ellas.

Los emisores acUsticos se caracterizaran indicando sus espectros de emisién si fueran conocidos,
en forma de potencia o de presidn acustica. Si estos espectros fuesen desconocidos, se podra

recurrir a determinaciones empiricas o a estimaciones si no se pudiera medir.

Tratandose de un Taller de Caldereria y Desarrollo Metalico, y usando como referencia el anexo
del EslA Estudio Acustico perteneciente al Plan General de Ordenacion Urbanistica de Lebrija, los
valores de emision equivalente de la actividad serian de Ld =75 dBA, Le =75 dBAy Ln =65 dBA en

zonas con actividad industrial.

indices de Ruido
Tipos de area acustica existentes

Le

Sectores del territorio con
predominio de uso residencial

Sectores del territorio con
predominio de uso industrial

Sectores del territorio con
C predominio de uso recreativoy 73 73 63
de espectaculos
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Siendo:

- Lqg: nivel de ruido medio durante el dia en horariode 7 a 19.
- Le: Nivel de ruido medio durante la tarde en horario de 19 a 23.

- L.: Nivel de ruido medio durante la noche en horario de 23 a 7 de la mafana.

Para el calculo de los niveles de ruido, los niveles de presion sonora se miden en decibelios, que es
una escala logaritmica. El nivel de presidon sonora procedente de varias fuentes incoherentes puede

calcularse mediante la siguiente férmula:

Beotar= 10 - 0810 - (1098110 4 1098710 4 ... 4 1008,/10)

Dentro de lanave, debido a su actividad de taller, sera necesario el uso de maquinaria con diferentes

niveles de ruido. La maquinaria y sus niveles son los siguientes:

- Taladro de columna: 95 dBA.
- Plegadora: 85 dBA.

- Curvadora: 90 dBA.

- Cortadora de Cinta: 90 dBA.
- Torno: 70 dBA.

- Compresor: 85 dbA.

El nivel sonoro de los equipos mencionados en funcionamiento es de 97,64 dBA:

Elemento Nivel de Ruido (dB;) 10Qd81/10
Taladro de Columna 95 3.162.277.660,17
Plegadora 85 316.227.766,02
Curvadora 90 1.000.000.000,00
Cortadora de Cinta 90 1.000.000.000,00
Torno 70 10.000.000,00
Compresor 85 316.227.766,02
= 5.804.733.192,20
logio(Z) = 9,76
dBiotal = 97,64
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04.02.02 Niveles de aislamiento acustico minimos exigidos

Para determinar las medidas correctoras necesarias hay que evaluar los niveles de inmisién en el
interior de las edificaciones contiguas y el nivel de emisién al exterior, en funcién de la zona en la
que se encuentra situado el localy la naturaleza de las edificaciones contiguas, asicomo del horario

de funcionamiento caracteristico de la actividad.

Las condiciones acusticas exigibles a los diversos elementos constructivos que componen la
edificacién que alberga a la actividad, seran las determinadas por el CATALOGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS, editado por el Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion para
aplicacion de los diferentes Documentos Basicos del CTGE o bien por la documentacion facilitada

por los proveedores de materiales o bien por la constatacion de pruebas y/o ensayos acusticos.

Los valores de los aislamientos acusticos exigidos, se consideran valores minimos en relacidon con

el cumplimiento de los limites que para el NAE y el NEE se establecen en este Decreto.

En resumen, segun el DB-HR, deberan cumplirse unos valores minimos de aislamiento acustico a

ruido aéreo para particiones y cerramientos dados por:

* Enlosrecintos protegidos, frente a los ruidos generados en recintos no pertenecientes
a la misma unidad de uso: 50dBA para el cerramiento y 30 dBA para las puertas y
ventanas.

* Entre un recinto protegido y el exterior no serd menor de 30 dBA.

* Entrerecintos pertenecientes a la misma unidad de uso, 33 dBA.

* Entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no
perteneciente a la misma unidad de uso, 45 dBA.

* Entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones o de actividad, colindantes
vertical u horizontalmente, 45 dBA.

*« Del conjunto de los dos cerramientos correspondientes a una medianeria entre

edificios, 50 dBA.
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04.02.03 Elementos constructivos de la envolvente

La cubierta de la nave y la fachada de la nave desde h = 3,00 m hasta la zona superior se compone
de chapa grecada, material que puede entenderse sin capacidad de aislamiento.

La fachada de la nave en sus 3 primeros metros esta formada por muro de bloque de hormigén de
espesor 20 cm, con un aislamiento total caracteristico minimo de 50 dBA (segun Catalogo de

Elementos Constructivos).

04.02.04 Niveles maximos de inmision

En el interior de una edificacion, los niveles sonoros de inmisién originados por una actividad

contigua en funcionamiento, no debera sobrepasar, como consecuencia de las fuentes sonoras, no

situadas en la misma, los valores que se expresan a continuacion:

USO DEL USO PORMENORIZADO NIVELES LIMITE dBA

EDIFICIO DEL RECINTO AFECTADO  Dia(7-19) Noche (19-23)  Noche (23-7)

Predominio

uso industrial

Para el caso que nos ocupa no debemos superar el nivel de inmisién maximo de 65 dBA a las

naves colindantes.

04.02.05 Niveles maximos de emision

Los niveles sonoros de emision al exterior originados por la actividad en funcionamiento no podran

superar un nivel NEE superior a los valores que se expresan a continuacion:

Tabla |

Obijetivo de calidad acustica para ruidos aplicables a areas urbanizadas existentes, en decibelios
acusticos con ponderacion A (dBA)

indices de ruido
Tipo de area acustica

Ls Lo La
4 Sec_tores_ del territorio con predominio de suelo de uso 65 65 55
residencial
b ' Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
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Se hatomado la tabla del Decreto 6/2012, de 17 de enero, modificado por el Decreto 50/2025, de 24

de febrero.

El horario de funcionamiento de la actividad sera, desde las 8:00 horas de la mafiana a las 19:00
horas, cumpliendo siempre con los limites horarios establecidos por la normativa en vigor, por lo
que identificamos un tramo horario; Dia (8:00-19:00). En la zona en la que se situa el edificio

predomina el tejido industrial.

Para el caso que nos ocupa no debemos superar el nivel de emision maximo de 75 dBA al

exterior.

04.02.06 Aislamiento minimo de la actividad

Articulo 33 Condiciones acusticas particulares en actividades y edificaciones donde se

generan niveles elevados de ruido.

Nuestro caso, al obtener un nivel sonoro de actividad de dB = 97,64, estariamos en el tipo:

b) Tipo 2. Establecimientos de espectaculos y de actividades, con equipos de reproduccion o
amplificacién sonora o audiovisuales, actuaciones y conciertos en directo, con un nivel de emisién
sonora menor o igual a 90 dBA, o recintos que ubiquen equipos o maquinaria ruidosa, que generen

niveles de emision sonora superior a 85 dBA.

En este caso, la nave posee dos establecimientos cercanos, pero no colindantes, sendas naves

industriales del mismo tipo.

04.02.07 Calculo del aislamiento acustico tedrico

A continuacién, se desarrolla el calculo del aislamiento tedrico de las distintas particiones que
componen el edificio que alberga a la actividad, a fin de demostrar que se cumplen con los niveles
de emisién e inmisién y aislamiento, exigidos en la Ordenanza Municipal y el Reglamento de

Protecciéon Contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.
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Cuando se trata de un elemento delimitador constituido por elementos constructivos distintos,
caracterizados por aislamientos especificos, diferentes entre si, se estudiara el aislamiento
acustico, desde un punto de vista global. Este calculo se puede realizar mediante la siguiente

expresion (1):

. 5i
a;, =10X log—s

Donde:

win
1

Si = Area del elemento constructivo enma2.

Ai = Aislamiento del elemento constructivo en dBA.

04.02.08 Calculo de los niveles de inmisiéon a locales colindantes

Se define el nivel de aislamiento acustico necesario como la diferencia entre el nivel de presiéon
sonora global caracteristico de la actividad y el nivel de presidon sonora limite en los locales
receptores que se encuentran en sus limites de vecindad y con respecto al exterior. Puede

calcularse a través de la siguiente expresion (2):

SPL,=SPL,-TL - 10Xlog(0,32V/S) + a
Donde:

SPL, = nivel de presién sonora en el local receptor, dBA.

SPL, = nivel de presién sonora en el local emisor, dBA.

TL = Aislamiento acustico de la superficie de separacion, dBA.
S = Superficie de separacion entre ambos locales, m2.

V =Volumen del local receptor, m3.

a =reduccion sonora por efecto de las transmisiones laterales, oscilando entre 0y 7.

04.02.09 Justificacion de niveles sonoros

Tal y como hemos expresado con anterioridad, el nivel sonoro de la actividad en funcionamiento

seria de 97,64 dBA.
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Aislamiento acustico tedrico

Para poder continuar con la justificacion de los niveles sonoros es necesario el calculo del
aislamiento acustico tedrico de la fachada, ya que presenta una superficie de fachada con bloque

y una superficie con panel grecado. Siguiendo la expresidn anterior (1), se obtiene un aislamiento

acustico tedrico de la fachada de:

Elemento Longitud (m) Altura (m) ‘ Si (m2) ‘ Ai (dB) 104110 Si/ 10470
Fachada 1 Bloque 20 3,00 60 50 100000 0,0006
Fachada 2 Bloque 20 3,00 60 50 100000 0,0006
Fachada 3 Bloque 30 3,00 90 50 100000 0,0009
Fachada 4 Bloque 30 3,00 90 50 100000 0,0009
Fachada 1 Chapa 20 3,00 60 0 -
Fachada 2 Chapa 20 3,00 60 0 -
Fachada 3 Chapa 30 3,00 90 0 -
Fachada 4 Chapa 30 3,00 90 0 -
0 -
= 600,00 0,003

Resultando ag =10 - log (2Si/ 2(Si / 104/1°)) = 10 - log (600/0,003) = 53,01 dBA.

Niveles de inmision a locales

No hay locales colindantes, por lo que no se realiza esta comprobacion.

Niveles de emision al exterior

De acuerdo con los calculos efectuados, puede considerarse un nivel de emision al exterior

igual 97,64 dBA - 53,01 dBA = 44,63 dBA, por lo que se cumpliria con los requisitos de la norma.

5. MEDIDAS CORRECTORAS

Segun se desprende de lo dispuesto, no es necesario aplicar medidas especificas que
complementen la que nos proporciona los elementos constructivos y las medidas ya consideradas,
ya que estas resultan suficientes para el funcionamiento de la actividad, sin perturbar

aclsticamente el entorno.
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01. OBJETO

El objeto de este documento es estudiar las necesidades de ventilacion de la nave y sus espacios.

02. NORMATIVA

- Real Decreto 178/2021 de 23 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas.

- Complementarias (ITE) y se crea la Comisidn Asesora para las Instalaciones Térmicas de
los Edificios.

- Normas U.N.E

- RealDecreto 487/2022 de 21 de Junio por el que se establece los requisitos sanitarios para

la prevenciony control de la legionelosis.

03. EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

03.01 GENERALIDADES

En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes se consideran validos los requisitos de calidad de aire interior

establecidos en la Seccién HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Elresto de edificios (caso que nos ocupa) dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del
suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna
actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo
que se establece enelapartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado

se considera valido lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779.

03.02 CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN FUNCION DEL USO DE LOS EDIFICIOS

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se debera

alcanzar sera, como minimo, la siguiente:
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- IDA1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales,
aulas de ensefianzay asimilables y piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja).
03.03 CAUDAL MINIMO DEL AIRE EXTERIOR DE VENTILACION
El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de calidad
de aire interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se calculara de acuerdo con alguno de los
cinco métodos que se indican a continuacioén.
03.03.01 Método indirecto de caudal de aire exterior por persona
Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una actividad metabédlica

de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccidon de sustancias contaminantes por fuentes

diferentes del ser humanoy cuando no esté permitido fumar.

Categoria dm?/s por persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Para locales donde esté permitido fumar, los caudales de aire exterior seran, como minimo, el doble

de los indicados en latabla 1.4.2.1.

Cuando el edificio disponga de zonas especificas para fumadores, éstas deben consistir en locales

delimitados por cerramientos estancos al aire, y en depresidn con respecto a los locales contiguos.
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03.03.02 Método directo por calidad de aire percibido

En este método basado en elinforme CR 1752 (método olfativo), los valores a emplear son los de la
tabla 1.4.2.2.

Categoria DP
IDA1 0.8
IDA 2 1,2
IDA 3 2
IDA4 3

03.03.03 Método directo por concentraciéon de CO,

Para locales con elevada actividad metabdlica (salas de fiestas, locales para el deporte y
actividades fisicas, etc.), en los que no estd permitido fumar, se podra emplear el método de la
concentraciéon de CO2, buen indicador de las emisiones de bioefluentes humanos. Los valores se

indican en la tabla 1.4.2.3.

Categoria Ppm*

IDA 1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1200

Para locales con elevada produccién de contaminantes (piscinas, restaurantes, cafeterias, bares,
algunos tipos de tiendas, etc.) se podra emplear los datos de la tabla 1.4.2.3, aunque si se conocen
la composicién y caudal de las sustancias contaminantes se recomienda el método de la dilucién

del apartado E.

03.03.04 Método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie

Para los espacios no dedicados a ocupaciéon humana permanente, se aplicaran los valores de la

tabla 1.4.2.4.
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03.03.05 Método de dilucion

Cuando en un local existan emisiones conocidas de materiales contaminantes especificos, se

empleara el método de dilucion. Se consideraran validos a estos efectos, los calculos realizados

como seindicaen el apartado 6.4.2.3 de la EN 13779. La concentracion obtenida de cada sustancia

contaminante, considerando la concentracién en el aire de impulsién SUP y las emisiones en los

mismos locales, debera ser menor que el limite fijado por las autoridades sanitarias.

PROYECTO:

El aire exterior de ventilacién, se introducira debidamente filtrado en el edificio.
Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA)
y de la calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5.
La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:
e ODA 1: aire puro que puede contener particulas sélidas (p. ej. polen) de forma
temporal.
e ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas y/o de gases contaminantes.

e ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G).

IDA1 IDA 2 IDA3 ‘ IDA 4
ODA1 F9 F8 F7 F5
ODA2 F7+F9 F6 +F8 F5+F7 F5 +F6
ODA3 F7+GF+F9 | F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6

GF= Filtro de gas (filtro de carbono), y/o filtro quimico o fisico-quimico
(fotocatalitico) y solo seran necesarios en caso de que la ODA 3 se alcance por
exceso de gases
Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los
prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como
en la entrada del aire de retorno.
Losfiltros finales se instalaran después de la seccién de tratamiento y, cuando los locales
servidos sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de

impulsién, procurando que la distribuciéon de aire sobre la seccién de filtros sea uniforme.
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6. En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se
garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco; la humedad relativa del aire sera
siempre menor que el 90%.

7. Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorias de aire interior IDA 1,
IDA 2 e IDA 3 sélo se admitiran como secciones adicionales a las indicadas en la tabla
1.4.2.5.

8. Los aparatos de recuperacion de calor deben siempre estar protegidos con una seccion

de filtros de la clase F6 o mas elevada.

03.03.06 Justificacion

En el local no estara permitido fumar, ni se dispone de zonas especificas de fumadores. Teniendo
en cuenta que se asemejara el uso del local al de taller y almacén abierto de forma general, y oficina

en zonas destinadas a tal uso, se exigira una IDA 4 para el taller y una IDA 2 para las oficinas.

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién, necesario para alcanzar las categorias indicadas

sera:

- 5,00 dm3/s por persona (0,0050 m3/s por persona) en Taller (IDA 4).
- 12,50 dm3/s por persona (0,0125 m3/s por persona) en Oficinas (IDA 2).

Dado que no se prevé ventilacién mecanica se realizara un calculo para comprobar si la ventilacién

natural es la idénea.

En la ventilacidon natural hay que distinguir dos fendmenos semejantes, pero con resultados
contradictorios desde el punto de vista del confort: la ventilaciéon necesaria y la indeseable. De
acuerdo con ello el calculo se hara en cada caso de modo distinto: se calculara como deseable la
ventilacidon por huecos abiertos y la de origen térmico, es decir, determinado el caudal necesario,
se dimensiona el tamano del hueco; el proceso se invierte cuando se trata de infiltraciones, ya sea
por ranuras o ya por carpinterias, pues habitualmente se trata de reducirlas al minimo y tener en
cuenta sus efectos para el calculo de las calefacciones; en este caso, conocidas las dimensiones
de los huecos oranuras, ha de calcularse el caudal que entraria por ellas en las peores condiciones.
Debido al estado del local no se han detectado puntos en los que puedan originarse filtraciones, por

lo que el calculo se reduce a la ventilacidon natural de origen edlico por los huecos (puertas y
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ventanas) existentes. Se trata en este caso de dimensionar los elementos de ventilaciéon en funcion
de las diferencias de presion producidas por el viento. Recordando el principio de continuidad y la
ecuacion de Darcy-Weisbach:

Q=S-.v

Ap=f-v2/(2-g)

S$=Q/[(2-g/f p)"* (AP

Siendo:

- S=Superficie necesaria del hueco (m2).

- v=Velocidad delviento (m/s).

- Q=Caudal de aire entrante (m?/s).

- f=Coeficiente de pérdida de carga (adimensional).

- p=Densidad del aire (1,20 kg/m3 a 20° C).

- Ap=Pérdida de presion entre cara exterior e interior (kgf/m?), igual a v¥/16 (v en m/s).

- g=Aceleracion de la gravedad (9,81 kgf-m/s?).

Se tomara una velocidad de 1,00 m/s, considerando un dia con viento practicamente nulo.

Taly como se representa en la justificacién de ventilacidon de este mismo anexo:

La superficie necesaria de huecos es de baja entidad. La superficie util de los huecos

existentes es suficiente para permitir la ventilacién de forma correcta.

03.04 AIRE DE EXTRACCION

1. En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las siguientes

categorias:

a) AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las
emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construcciény decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede
de locales donde se permite fumar.

Estan incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales

comerciales sin emisiones especificas, espacios de uso publico, escalerasy pasillos.
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b) AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con mas
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.
Estan incluidos en este apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios,
bares, almacenes.

c) AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de
productos quimicos, humedad, etcétera.

Estan incluidos en este apartado: aseos, saunas, cocinas, laboratorios quimicos,
imprentas, habitaciones destinadas a fumadores.

d) AE 4 (muy alto nivel de contaminacioén): aire que contiene sustancias olorosas y

contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las
permitidas en el aire interior de la zona ocupada.
Estanincluidos en este apartado: extraccion de campanas de humos, aparcamientos,
locales para manejo de pinturas y solventes, locales donde se guarda lenceria sucia,
locales de almacenamiento de residuos de comida, locales de fumadores de uso
continuo, laboratorios quimicos.

2. Elcaudal de aire de extraccién de locales de servicio serd como minimo de 2 dm3/s por
m2 de superficie en planta.

3. Solo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los
locales.

4. Elaire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un
local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

5. Elaire de las categorias AE 3y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o
de transferencia. Ademas, la expulsidn hacia el exterior del aire de estas categorias no
puede ser comun a la expulsion del aire de las categorias AE 1 y AE 2, para evitar la
posibilidad de contaminacién cruzada.

6. Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto tendra la
categoria del mas desfavorable; si las extracciones se realizan de manera independiente,
la expulsion hacia el exterior del aire de las categorias AE3 y AE4 no puede ser comun a la
expulsion del aire de las categorias AE1y AE2, para evitar la posibilidad de contaminacién
cruzada.

En conclusidn, se puede clasificar como AE1 el aire a extraer de forma general, como AE2 el del
comedor, y como AE3 el de los aseos. A tales efectos, se contara con una extracciéon en cada

punto de aseo. segun los siguientes calculos:
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- Aseo 1: 6,05 m2; h:2.55 » 6(Ren/h) - 6,05 m2 -2.55m = 92,56m3/h
- Aseo 2: 3,60 m2; h:2.55> 6 (Ren/h) - 3,60 m2:2.55m =55.08m3/h

03.05 BIOCLIMATIZACION

Durante los meses mas calurosos del afo se pondran en funcionamiento equipos de
Climatizacién Adiabatica para poder realizar comodamente los trabajos durante la jornada de
operacioén de esta nave. Para ello, hay dimensionados tres equipos adiabaticos situados en la
cubierta de la nave de la marca Biocool modelo BIO-18D AlV. Estos equipos se encargaran de
ventilar el aire y ajustar la temperatura interior de la nave. Lo realizan contemplando unas
renovaciones hora de 15, teniendo en cuenta que durante la jornada de trabajo, puertas y
ventanas se encontraran abiertas, con intencién de evitar sobrepresiones que puedan afectar a

las condiciones de trabajo.

Los equipos elegidos para esta labor son tres equipos con un caudal efectivo de 17847 m3/h

cada uno con conexiéon Monofasica y ventilacién Axial

Estas aberturas estan dimensionadas en la justificacion del sistema de ventilacién y concluyen

que son suficientes para que el aire circule sin ningun problema.

Estos equipos, disponen de toma eléctrica, toma de agua, y desagtlie con el fin del correcto

funcionamiento de esta.

Estos equipos, estdn recogidos en la normativa RD 487/2022 por la cual, se instan a asegurar el
tratamiento del agua, con el fin de evitar la proliferacion de la legionela a través de los aerosoles
de dichos equipos, por lo que se contara con un contrato de mantenimiento y prevencién de la
legionela en el que se incluirdn dichos equipos. Ademas, estos equipos incluyen mecanismos

para evitar la proliferacion de esta bacteria.

04. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

04.01 AISLAMIENTO TERMICO DE TUBERIAS

E

n cualquier caso, se evitarad la formaciéon de condensaciones superficiales e intersticiales en

instalaciones de frio y redes de agua fria sanitaria.
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04.02 AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE CONDUCTOS

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportany

siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

5. JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE VENTILACION

Se estudia la necesidad de ventilacidn por la actividad de forma general, basada en la superficie y

volumen

De acuerdo con las prescripciones del RITE, el caudal de aire de extraccion de este local sera de 10

ren/h.
PROCEDIMIENTO RITE (METODO REN/H) - PARAMETROS ‘
Volumen Volumen
_ Volumen a
Superficie a Renovar a Renovar
renovar m3/h .

(m2) Tl por segundo por minuto

(m3/s) (m3/min)

340,00* 10 23800 6,5 390

Esta ventilacién se realizara a través de las puertas de entrada, las cuales estan siempre abiertas
durante el transcurso de la actividad, y colocadas de forma opuesta la una de la otra y unos
aireadores estaticos existentes de 1,2 m de longitud y del tipo G-250.

Ventilacion a través de Huecos de puertas:

Q=Cd-A-V

Puerta 1: Q=0.6-4,20-5-1:3600 =45360 m3/h

Puerta 2: Q=0.6-4.20-5-1:3600 =45360 m3/h

Coeficiente de descarga: Cd (0.6 para puertas y ventanas)

Area: A (m?)

Velocidad del aire: V(m/s)

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. G

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

Caodigo Seguro de Verificacion

IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Fecha | 02/09/2025 10:30:15

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Pagina | 173/288




AYTO DE LEBRIJA
ENTRADA
02/09/2025 10:30
877
LIITVIEN GEll  DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
FONSAN
APARTADO: ANEJO 05: CUMPLIMIENTO RITE. WA v constauceion  CADEME

La parte de las oficinas son de ocupacidn alternativa, y ademas cuentan con ventilacién natural a
través de ventanas situadas en la fachada de cada una de las habitaciones de la parte de oficinas,

por lo que se concluye que no es necesaria una ventilacién forzada de las mismas.

*La capacidad de renovacidn se ha obtenido a partir de considerar una altura de nave de 7,00 m.

En los meses mads calurosos, con el aporte de aire que incluyen los equipos adiabaticos, la
ventilacion seria aportada por estos equipos, utilizando los huecos exteriores descritos
anteriormente para evitar la sobrepresion del local de trabajo y cumplir asi con el aporte de
ventilacidn necesaria para cumplir las renovaciones hora necesarias en este sistema. Estos equipos
estan dimensionados para aportar unas 22 renovaciones hora, pero funcionaran ajustandose a 15

renovaciones hora.

Con esto, se confirma, que las aberturas de ventilacion son mas que suficiente para la correcta
ventilaciéon natural del local. Con el fin de asegurar esta ventilaciéon , se colocara también un
extractor mecanico de flujo axial encima de la puerta, para facilitar el flujo de aire en el localy que
se hara uso de el unicamente, cuando para las condiciones necesarias del taller, sea necesario un

aporte mayor de aire exterior.
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0

E

1. OBJETO

L objeto de este documento es justificar el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja

Tensioén, en el ambito de aplicacién de la nave.

02. NORMATIVA

- RealDecreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién
de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Normas Particulares de la Compafia suministradora Sevillana Endesa.

- CTE Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencioén de Riesgos Laborales.

- RealDecreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen Disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- RealDecreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Todo ello con acuerdo, en su caso, a las ultimas actualizaciones publicadas en los

correspondientes boletines oficiales.
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03. . ACOMETIDA.
Es parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja general de protecciéon o
unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea esta

regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la red, la acometida

podra ser:

- Aérea, posada sobre fachada. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y su
instalacion se hara preferentemente bajo conductos cerrados o canales protectoras. Para los
cruces de vias publicas y espacios sin edificar, los cables podran instalarse amarrados
directamente en ambos extremos. La altura minima sobre calles y carreteras en ningun caso sera

inferiora 6 m.

- Aérea, tensada sobre postes. Los cables seran aislados, de tensién asignada 0,6/1 kV, y podréan
instalarse suspendidos de un cable fiador o mediante la utilizacién de un conductor neutro fiador.
Cuando los cables crucen sobre vias publicas o zonas de posible circulacion rodada, la altura

minima sobre calles y carreteras no serd en ningun caso inferior a 6 m.

- Subterranea. Los cables seran aislados, de tensién asignada 0,6/1 kV, y podran instalarse

directamente enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales revisables.

- Aero-subterranea. Cumplira las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En el paso de
acometida subterranea a aérea o viceversa, el cable ira protegido desde la profundidad establecida
hasta una altura minima de 2,5 m por encima del nivel del suelo, mediante conducto rigido de las
siguientes caracteristicas:

- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

- Temperatura minima de instalacién y servicio: - 5 °C.

- Temperatura maxima de instalacién y servicio: + 60 °C.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: D > 1 mm.

- Resistencia a la corrosién (conductos metalicos): Proteccidn interior media, exterior alta.
- Resistencia a la propagacion de la llama: No propagador.

Por dltimo, cabe sefalar que la acometida serd parte de la instalacién constituida por la

Empresa Suministradora, por lo tanto, su disefio debe basarse en las normas particulares de ella.
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04. INSTALACIONES DE ENLACE.

04.01 CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA.

Para el caso de suministros a un unico usuario, al no existir linea general de alimentacioén,
se colocara en un Unico elemento la caja general de proteccién y el equipo de medida; dicho
elemento se denominara caja de proteccién y medida. En consecuencia, el fusible de seguridad

ubicado antes del contador coincide con el fusible que incluye una CGP.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de
libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa

suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccion IK 10 segiin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosién, disponiendo de una
cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de lectura de los

equipos de medida deberan estar situados a una altura comprendida entre 0,70y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de

entrada de la acometida.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el limite entre

las propiedades publicasy privadas.

Las cajas de proteccidény medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en
las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro. Dentro de
las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con

poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Las cajas de proteccién y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 61.439, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN
61.439, una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP 43 segun UNE-EN UNE-EN 60529 e IK
09 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacién interna necesaria que garantice la no
formacién de condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente a la accion

de los rayos ultravioleta.
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Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

04.02 DERIVACION INDIVIDUAL.
Es la parte de la instalacién que, partiendo de la caja de protecciéon y medida, suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de

medida y los dispositivos generales de mando y proteccion. Estéa regulada por la ITC-BT-15.
Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la
ayuda de un util.
- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61.439.
- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tension asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables multiconductores o
para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los
conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV. La seccién minima sera de 6 mm? para los cables
polares, neutro y protecciéony de 1,5 mm? para el hilo de mando (para aplicacion de las diferentes

tarifas), que sera de color rojo.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Su clase de reaccién al fuego minima seré Cca-s1b,d1,a1. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta

prescripcion.

La caida de tensién maxima admisible serd, para el caso de derivaciones individuales en

suministros para un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacién, del 1,5 %.

04.03 DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
Los dispositivos generales de mando y proteccidn se situaran lo mas cerca posible del
punto de entrada de la derivacidn individual. En establecimientos en los que proceda, se colocara

una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas
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dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el

mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccién.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son

el origen de la instalacién interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberan tomarse las precauciones
necesarias para que los dispositivos de mando y protecciéon no sean accesibles al publico en

general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y

proteccion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-EN 60670-1 y UNE-EN
61.439, con un grado de protecciéon minimo IP 30 segin UNE-EN 60529 e IK 07 segun UNE-EN
50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones
estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo

corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Elinstalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa
con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizd

la instalacién, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que
permita su accionamiento manualy que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga
y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5 kA como minimo. Este

interruptor serd independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor
general, destinado a la proteccidn contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-

24). Se cumplira la siguiente condicién:

RaxlagU

donde:
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"Ra"eslasumade lasresistencias de latomade tierray de los conductores de protecciéon de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de protecciéon (corriente

diferencial-residual asignada).

"U" es latensidn de contacto limite convencional (50V en locales secosy 24V en locales humedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que
queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial

en serie, existird una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma

de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargasy cortocircuitos de

cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

05. INSTALACIONES INTERIORES.
05.01 CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminioy
seran siempre aislados. La tension asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccién de los
conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensidon entre el origen de la
instalacion interiory cualquier punto de utilizacién sea menor del 3% para alumbrado y del 5% para

los demas usos.

Elvalor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %)
y la de la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma
de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten
directamente en alta tensién, mediante un transformador propio, se considerard que la instalacién
interior de baja tension tiene su origen a la salida del transformador, siendo también en este caso

las caidas de tensién méaximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas

usos.
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Eninstalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas
no linealesy posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccién del conductor neutro
serd como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo conductor neutro para varios

circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la

Norma UNE-EN 60364-5-52:2022.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccién (mm?)
Sf£16 Sf
16<Sf£35 16
Sf>35 Sf/2

05.02 IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacidén se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o
se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos
por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara por el color verde-amarillo.
Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior

a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

05.03 SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias
que puedan producirse en un punto de ellas afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los

dispositivos generales de proteccidn que les precedan.
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Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por

ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

05.04 EQUILIBRADO DE CARGAS.
Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores

polares.

05.05 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.
Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los

valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominalinstalacion Tensién ensayo corriente continua (V)  Resistencia de

aislamiento (MW)

MBTS o MBTP 250 0,25
£500V 500 0,50
>500V 1000 1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacidn (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la

tensidon maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como protecciéon contra los contactos

indirectos.

05.06 CONEXIONES.
En ninguin caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse

siempre utilizando bornes de conexidn montados individualmente o constituyendo bloques o
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regletas de conexion; puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexién. Siempre

deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de

forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

05.07 SISTEMAS DE INSTALACION.
05.07.01 Prescripciones Generales.
Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de

canal si todos los conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3cm.
En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosay, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio

de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan
dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas,
etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones

eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspecciony acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que,
mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo

momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicasy los efectos de

la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales hiumedos o

mojados, seran de material aislante.
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05.07.02 Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del numero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las

caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las

prescripciones generales siguientes:

- Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las

aristas de las paredes que limitan el local donde se efectula la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente,

recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados por

el fabricante conforme a UNE-EN.

- Seréa posible lafacilintroducciény retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
yfijados éstosy sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran

normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccidén y retirada de los

conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 %

del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando
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se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse

prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuaciéon y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"

de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario

que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la

proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Lostubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando

los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos

extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros

sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccidn, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de
las rozas serdan suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de

espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
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- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las

plantas inferiores.

- Para lainstalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado
y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1

centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de

codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y

practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como méaximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de

los dangulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

05.07.03 Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.
Estasinstalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1

kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no

perjudiquen las cubiertas de estos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacion de estos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de

fijacion sucesivos no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de protecciéon mecanica por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectle la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos

cables, se establecerd una proteccidon mecéanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcidén en contra fijada
en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el

diametro exterior del cable.
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- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior
o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la

canalizacién no eléctricay la cubierta de los

cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La

estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el

aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacién en caso necesario.

05.07.04 Conductores aislados enterrados.
Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir
bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1 kV, se estableceran de acuerdo

con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

05.07.05 Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.
Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y méaxima de instalacion y

servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

05.07.06 Conductores aislados en el interior de huecos de la construccién.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Podran instalarse directamente en los huecos de la construccion los cables de la clase de

reaccion al fuego minima Ecay los tubos que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccidn admisibles para estas canalizaciones podran estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos
continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos

techos o muros con camaras de aire.

La seccién de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables
o tubos, y su dimensién mas pequefia no serd inferior a dos veces el didmetro exterior de mayor

seccioén de éstos, con un minimo de 20 milimetros.
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Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales

inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecosy los cambios de

direcciéon de estos en un numero elevado o de pequeio radio de curvatura.

La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion

parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmesy derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las

cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de
agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del

hueco, etc.

05.07.07 Conductores aislados bajo canales protectoras.
La canal protectora es un material de instalaciéon constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los

cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccién IP 4Xy estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran
colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mandoy control,
etc., siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran

realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas
a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no

propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN

50.085.
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la

instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad

eléctrica qudara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedard siempre accesible.

05.07.08 Conductores aislados bajo molduras.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse uUnicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos,
temporalmente humedos o polvorientos. Los cables seran de tensién asignada no inferior a 450/750

V.

Las molduras cumplirdn las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocard mas de un conductor por ranura, admitiéndose,
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura

presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2

seran, como minimo, de 6 mm.

Parala instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccién mecanica de los conductores. En los cambios de direccidn, los dangulos de las ranuras

seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés.
En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del

suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado més bajo estara, como minimo,

a 1,5 cm por encima del suelo.
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- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua,
gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente
un tubo rigido empotrado que sobresaldra por unay otra parte del cruce. La separacién entre dos
canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales

para el crucey 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexionesy derivaciones de los conductores se haran mediante dispositivos de conexion con

tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias

o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un

producto hidréfugo.

05.07.09 Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.
Sélo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con

aislamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE-EN 60364-5-52:2022.

06. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo

conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccidn contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha
de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccioén utilizado. El dispositivo de
proteccién podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva

térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento

adecuadas.
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b) Proteccidn contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexidon. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados
disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda
asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como
dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de

funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE-HD 60364-4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos
de proteccion. La norma UNE-HD 60364-4-43 define la aplicacion de las medidas de proteccién por

causa de sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

07. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

07.01 CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tensiéon soportada a la onda de choque de
sobretension que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de
tension residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para

evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada

aimpulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacién.

Tensién nominalinstalacion Tensién soportada aimpulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoriall Categoria
| 230/400 230 6 4 2,5 1,5

400/690 8 6 4 2,5 1000
Categoria |

Se aplica alos equipos muy sensibles a las sobretensionesy que estan destinados a ser conectados
a lainstalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc.). En este caso,
las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o

entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.
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Categorialll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija (electrodomésticos,

herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica alos equiposy materiales que forman parte de lainstalacion eléctricafijay a otros equipos
para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucién, embarrados,
aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc., canalizaciones y sus
accesorios: cables, caja de derivacién, etc., motores con conexion eléctrica fija: ascensores,

maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préoximos al origen de la
instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucidn (contadores de energia, aparatos de

telemedida, equipos principales de proteccién contra sobreintensidades, etc.).

07.02 MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccién contra las sobretensiones transitorias, pues
se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacién (debido a que estéd alimentada por una
red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las
sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna

protecciéon suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacién controlada: cuando es preciso la proteccién contra las sobretensiones transitorias en el
origen de la instalacién, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con

conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacidn natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccién para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor

econdémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a impulso de

la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.
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Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro

o compensadory la tierra de la instalacion.

07.03 SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada aimpulsos

no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla anterior, seguin su categoria.

Los equiposy materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a laindicada

en la tabla se pueden utilizar, no obstante:

- en situacioén natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacion controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

08. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

08.01 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado

mas que destruyéndolo.

Protecciéon por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en elinterior de las envolventes o detras de barreras

que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE-EN 60529. Si se necesitan
aberturas mayores para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se
adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen
las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes

activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente

accesibles deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidon exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las

influencias externas.
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Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,

esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras

o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP
2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramientay que

impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de

proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos

directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

08.02 PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacioén". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como
resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna,

en condiciones normalesy a 24V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
protecciéon deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma

de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplird la siguiente condicién:

RaxlagU

donde:
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-Raeslasumade lasresistencias de latoma de tierray de los conductores de proteccion de masas.

- laesla corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién. Cuando
el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente

diferencial-residual asignada.

- U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

09. PUESTAS ATIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidn que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los

materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna,
de una parte, del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante

una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de

descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales

que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de

funcionamiento de la instalacidon y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,

particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicasy eléctricas.

- La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones

estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes

metalicas.
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09.01 . UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos 0 mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;

- armaduras de hormigoén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia

eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE-EN 60228.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la

posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no

aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca

serd inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, debera estar de acuerdo

con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior a la minima exigida para

los conductores de proteccién.

Tipo Protegido No protegido mecanicamente
mecanicamente
Protegido contra la Segun apartado 3.4 16 mm2 Cobre

corrosion*

16 mm2 Acero Galvanizado

No protegido contra 25 mm2 Cobre

la corrosion
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50 mm2 Hierro

* La proteccioén contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente

* La proteccidn contra la corrosién puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierray electrodos de tierra debe

extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que

las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacidon de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual

deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccién.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que

permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar

combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un

util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccidon sirven para unir eléctricamente las masas de una

instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccién tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf£16 Sf
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16<Sf£35 16

Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no forman parte de la canalizacién

de alimentacion seran de cobre con una seccién, al menos de:

-2,5mm2, silos conductores de proteccion disponen de una proteccion mecanica.

-4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una protecciéon mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos,

o- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los

equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito

de proteccion.

09.02 CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccidn no inferior a la mitad

de la del conductor de proteccion de seccion mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm?Z. Sin

embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos

conductores no desmontables, tales como estructuras metdlicas no desmontables, bien por

conductores suplementarios, o por combinacién de los dos.

09.03 RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Elvalor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones

de contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor

-50V en los demas casos.
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Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto
superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacién de la falta

mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

Laresistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de suformay de laresistividad
del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del

terreno, y varia también con la profundidad.

09.04 TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.
Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas
de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando por

la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

09.05 SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS INSTALACIONES DE
UTILIZACION Y DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacién, asi como los
conductores de proteccion asociados a estas masas 0 a los relés de proteccidén de masa, no estan
unidas a latoma de tierra de las masas de un centro de transformacion, para evitar que, durante la
evacuaciéon de un defecto a tierra en el centro de transformacién, las masas de la instalacion de
utilizacion puedan quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas. Sino se hace el control de
independencia indicando anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de las masas de las
instalaciones de utilizacién respecto a la puesta a tierra de proteccién o masas del centro de
transformacién, se considerara que las tomas de tierra son eléctricamente independientes cuando

se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metdlica conductora (cubierta metdlica de cable no aislada
especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de

transformacioén con la zona en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra u otros
elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros para
terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal

conductor, la distancia debera ser calculada.

c) Elcentro de transformacion estd situado en un recinto aislado de los locales de utilizacion o bien,

si esta contiguo a los locales de utilizacion o en el interior de estos, esta establecido de tal manera
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que sus elementos metdlicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos

constructivos de los locales de utilizacion.

Sélo se podran unir la puesta a tierra de la instalacién de utilizacidn (edificio) y la puesta a
tierra de proteccion (masas) del centro de transformacién, si el valor de la resistencia de puesta a
tierra Unica es lo suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo
valor previsto de la corriente de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacion, el valor de la

tension de defecto (Vd = Id x Rt) sea menor que la tensidon de contacto maxima aplicada.

09.06 REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por laimportancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion
de toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o en

funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta
a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira

la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacién de los electrodos,
éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al

descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afos.

10. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie

UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberé realizarse sobre un elemento distinto del

borne de conexion.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan tener un elemento de conexién para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable

y permanente al conductor de proteccién del circuito.
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El uso de ldmparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc.), se permitira cuando
su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes

separadoras.

En instalaciones de iluminacién con ldmparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen méaquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusidn Optica originada por el

efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas y de arranque. Para
receptores con ldmparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces
la potencia en vatios de las ldmparas. En el caso de distribuciones monofésicas, el conductor
neutro tendra la misma seccién que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el
calculo de la seccidn de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor
sea mayor o igual a 0,9y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a
las ldAmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este

caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con ldmparas de descarga sera obligatoria la compensacion del

factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion
de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccién térmica, contra

cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la norma UNE-EN

50.107.

11. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento
no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente

combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados

para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
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conexién que alimentan a varios motores deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la

intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta ultima proteccidon ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador

estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexién en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontdneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con

la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturbaciones

inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que larelacién de corriente entre
el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las

caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior

a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75kW a 1,5 kW: 4,5

De 1,50 kW a 5 kW:3,0

De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5
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12. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION EXISTENTE

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)

Linea Trifasica equilibrada

I=P/(/3-U-cos(j)r) dV =1-(R-cos(j) + X-sen(j))
Linea Monofasica

I=P/(U-cos(j)r) dV = 2:1-(R-cos(j) + X-sen(j))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U =Tensién de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro

| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tension simple(V)

Cosj = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (W)

X = Reactancia eléctrica conductor (W)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)

SR=PR+QR-i  [SR|=V(PR*+QR?

IR=SR*/VR* IN=IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |[SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR =Tensioén fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR:IR +ZN-IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS=ZR-IR -ZS-IS dVRS1_2= |VRS1|-|VRS2|

Igual resto de fases
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Siendo,

dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro

dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica
K=1/r
r=ryo[1+a (T-20)]

T=Ty+[(ThaxTo) (11

2.
max max) ]
Siendo,
K= Conductividad del conductor a la temperatura T.

r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

r,o = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?®/m
Al=0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu=0.003929
Al=0.004032
T =Temperatura del conductor (°C).

Ty = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tinax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas =85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

m

Férmulas Sobrecargas

IbEIinglz
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12£1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

I1z: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de proteccion regulables,

In es la intensidad de regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccidn. En la

practica |2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores

automaticos (1,45 In como maximo).

- alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/O(P*+ Q7).
tgd = Q/P.
Qc =Px(tgd1-tgd2).

C =Qcx1000/U%w; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).

C =Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).

Siendo:

P =Potencia activa instalacion (kW).

Q =Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.

@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensidon compuesta (V).

w = 2xPixf ; f =50 Hz.

C =Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Férmulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=0,8-r/P

Siendo,
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Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos
Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

Lc: Longitud total del conductor (m)

Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 1 400 W
CUADRO C4 21300 W
500 W

2200W

T1 2200 W
A1l 300 W
T2 2200W
A2 300 W
RESERVA 300W
T3 2200W
T4 2200W
T5 2200W
T6 2200 W
RESERVA 300 W
AD1 1200 W
AD2 1200 W
AD3 1200 W
PUENTE GRUA 7000 W
CUADRO C5 4400 W
CUADRO C7 3300 W
CUADRO C9 4750 W
CUADRO C8 7400 W
TOTAL.... 69250 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3250

- Potencia Instalada Fuerza (W): 66000

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.81: 22391.97
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 27712.81
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Reparto de Fases - Lineas Monofésicas

- Potencia Fase R (W): 11700

- Potencia Fase S (W): 10650

- Potencia Fase T (W): 9300

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R:0.81; Cos ¢_S: 0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.37; S=0.37; T=0.37;

- Potencias: P(w): 19971.7 Q(var): 14474.74

- Intensidades fasores: IR = 30.65-22.35i; IS =-32.89-14.67i; IT=3.27+32.7i; IN = 1.03-4.32i

- Intensidades valor eficaz: IR=37.93; IS=36.01; IT=32.86; IN=4.45

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 41.29

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx1 omm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=59.98; S=58.01; T=55; N=40.27

e(parcial):

Simple: RN =1.3V, 0.56%; SN=1.3V, 0.56%; TN =0.92 V, 0.4%);
Compuesta: RS=2.09V, 0.52%; ST=1.92V, 0.48%; TR=2.09V, 0.52%;

e(total):

Simple: RN =1.3V, 0.56%; SN =1.3V, 0.56%; TN =0.92V, 0.4%;
Compuesta: RS=2.09V, 0.52%; ST=1.92V, 0.48%; TR=2.09V, 0.52%;
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO 1

- Potencia nominal: 400 W

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 193.73

- Intensidades fasores: IR = 0.58-0.28i; IS =-0.53-0.36i; IT =-0.05+0.64i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR=0.64; IS=0.64; IT=0.64; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.64

Se eligen conductores Tetrapolares 4x1.5+TTx1 .5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.06; S=40.06; T=40.06; N =40

e(parcial):

Simple: RN =0.07V, 0.03%; SN =0.07V, 0.03%; TN =0.07 V, 0.03%;
Compuesta: RS=0.12V, 0.03%; ST=0.12V, 0.03%; TR=0.12V, 0.03%;

e(total):

Simple: RN =1.37V, 0.59%; SN =1.38V, 0.6% ADMIS (4.5% MAX.); TN =0.99V, 0.43%;
Compuesta: RS=2.22V, 0.55%; ST=2.04V, 0.51%; TR=2.21V, 0.55%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: CUADRO C4
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- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 35 m; Cos ¢_R: 0.8; Cos ¢_S: 0.8; Cos ¢_T : 0.82; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.59; S=0.59; T=0.59;

- Potencias: P(w): 10749.8 Q(var): 7827.22

- Intensidades fasores: IR=14.61-10.96i; 1IS=-16.8-7.18i; IT=1.71+20.99i; IN =-0.48+2.85i
- Intensidades valor eficaz: IR=18.27; 1IS=18.27; IT=21.06; IN=2.89

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 21.06

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=48.62; S=48.62; T=51.45; N=40.22
e(parcial):
Simple: RN =1.6V, 0.69%; SN =1.42V, 0.61%; TN =2.28 V, 0.99%);
Compuesta: RS=2.87V, 0.72%; ST=3.21V, 0.8%; TR =3.09 V, 0.77%);
e(total):
Simple: RN =2.9V, 1.26%; SN=2.72V, 1.18%; TN =3.19 V, 1.38%;
Compuesta: RS=4.96V, 1.24%; ST=5.13V, 1.28%; TR=5.18V, 1.3%;

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

CUADRO C4
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

™1 2200 W
™2 2200W
AL1 300W
AL2 300W
AL3 300W
AL4 300 W
AL5 300 W
CUADRO C3 4400 W
CUADRO C1 6600 W
CUADRO C2 4400 W

TOTAL.... 21300 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1500

- Potencia Instalada Fuerza (W): 19800

Reparto de Fases - Lineas Monofésicas

- Potencia Fase R (W): 2200
- Potencia Fase S (W): 2200
- Potencia Fase T (W): 3700

Calculo de la Linea: TM1

- Potencia nominal: 2200 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650

- Intensidades fasores: IR=9.53-7.14i; IS=0; IT=0; IN=9.53-7.14i
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- Intensidades valor eficaz: IR=11.91; IS=0; IT=0; IN=11.91

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm’Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.88; S=40; T=40; N=47.88
e(parcial): RN=2.18V, 0.95%;

e(total): RN =5.09V, 2.2% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de laLinea: TM2

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=-10.95-4.68i; IT=0; IN=-10.95-4.68i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=11.91; IT=0; IN=11.91

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.88; T=40; N=47.88
e(parcial): SN=2.18V, 0.95%;
e(total): SN=4.91V, 2.12% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de lalLinea: AL1

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.1+1.44i; IN=-0.1+1.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=1.44; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1 .5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.22; N =40.22
e(parcial): TN=0.48V, 0.21%;

e(total): TN=3.68V, 1.59% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Célculo de lalinea: AL2

- Potencia nominal: 300 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.1+1.44i; IN=-0.1+1.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=1.44; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.22; N =40.22
e(parcial): TN=0.1V, 0.04%;

e(total): TN=3.29V, 1.43% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: AL3

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.1+1.44i; IN =-0.1+1.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=1.44; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.22; N =40.22
e(parcial): TN=0.48V, 0.21%;

e(total): TN=3.68V, 1.59% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL4

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.1+1.44i; IN=-0.1+1.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=1.44; IN=1.44

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.22; N=40.22
e(parcial): TN=0.48V, 0.21%;

e(total): TN =3.68V, 1.59% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ALS

- Potencia nominal: 300 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.1+1.44i; IN =-0.1+1.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=1.44; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.22; N =40.22
e(parcial): TN=0.48V, 0.21%;

e(total): TN=3.68V, 1.59% ADMIS (4.5% MAX.);

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. e

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: CUADRO C3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R:0.8; Cos ¢_S:0.8; Cos ¢_T:0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.8;S=0.8; T=0.8;

- Potencias: P(w): 3520 Q(var): 2640

- Intensidades fasores: IR =5.08-3.81i; IS =-5.84-2.49i; IT=0.76+6.31i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=6.35; 1IS=6.35; IT=6.35; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.35

Se eligen conductores Tetrapolares 4Ax4+TTx4mm’Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.74; S=41.74; T=41.74; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.48V, 0.21%; SN =0.48V, 0.21%; TN =0.48 V, 0.21%;
Compuesta: RS=0.83V, 0.21%; ST=0.83V, 0.21%; TR=0.83V, 0.21%;
e(total):
Simple: RN =3.38V, 1.46%; SN =3.2V, 1.39%; TN =3.67 V, 1.59%;
Compuesta: RS=5.79V, 1.45%; ST=5.96V, 1.49%; TR =6.01V, 1.5%;

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO C3

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

TR1 2200W
TR2 2200W
TOTAL.... 4400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4400

Célculo de la Linea: TR1

- Potencia nominal: 2200 W
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; 1IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.36'V, 0.15%; SN =0.36 V, 0.15%; TN =0.36 V, 0.15%;
Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.62V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN =3.74V, 1.62%; SN = 3.56 V, 1.54%; TN =4.03 V, 1.74% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS=6.41V, 1.6%; ST=6.58V, 1.64%; TR=6.62V, 1.66%);

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TR2

- Potencia nominal: 2200 W
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm>*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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e(parcial):

Simple: RN=0.36V, 0.15%; SN =0.36 V, 0.15%; TN =0.36 V, 0.15%;

Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.62V, 0.15%;

e(total):
Simple: RN =3.74V, 1.62%; SN =3.56 V, 1.54%; TN =4.03 V, 1.74% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS=6.41V, 1.6%; ST=6.58V, 1.64%; TR=6.62V, 1.66%);

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CUADRO C1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R:0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.8; S=0.8; T=0.8;

- Potencias: P(w): 5280 Q(var): 3960

- Intensidades fasores: IR = 5.08-3.81i; IS =-5.84-2.49i; IT =1.9+15.76i; IN =1.14+9.46i
- Intensidades valor eficaz: IR =6.35; IS=6.35; IT=15.88; IN=9.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 15.88

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=43.23; S=43.23; T=60.17; N=47.26

e(parcial):
Simple: RN =0.7V, 0.3%; SN =-0.43V, -0.19%; TN =2.39V, 1.03%;
Compuesta: RS=0.99V, 0.25%; ST=2.17V, 0.54%; TR=1.46V, 0.36%;

e(total):

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Simple: RN =3.6V, 1.56%; SN=2.29V, 0.99%; TN =5.58 V, 2.42%);
Compuesta: RS=5.96V, 1.49%; ST=7.3V, 1.83%; TR=6.64V, 1.66%);

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccioén diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO C1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

TR3 2200 W
TR4 2200 W
™3 2200W

TOTAL.... 6600 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 6600

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 2200

Célculo de la Linea: TR3

- Potencia nominal: 2200 W

- Tensién de servicio: 400 V.

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; 1IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.36'V, 0.15%; SN =0.36 V, 0.15%; TN =0.35 V, 0.15%;
Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.61V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN =3.96V, 1.72%; SN =2.65V, 1.15%; TN =5.94 V, 2.57% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS=6.57V, 1.64%; ST=7.92V, 1.98%; TR=7.25V, 1.81%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Célculo de la Linea: TR4
- Potencia nominal: 2200 W

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

Caodigo Seguro de Verificacion IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Fecha | 02/09/2025 10:30:15

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Pagina | 226/288




LIITVIEN GEll  DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
FONSAN
APARTADO: ANEJO 06: CUMPLIMIENTO REBT WA v constauceion  CADEME

AYTO DE LEBRIJA

ENTRADA

02/09/2025 10:30

877

- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40

e(parcial):

Simple: RN =0.36V, 0.15%; SN =0.36V, 0.15%; TN =0.35V, 0.15%;
Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.61V, 0.15%;

e(total):

Simple: RN =3.96V, 1.72%; SN =2.65V, 1.15%; TN =5.94 V, 2.57% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS=6.57V, 1.64%; ST=7.92V, 1.98%; TR=7.25V, 1.81%);

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TM3

- Potencia nominal: 2200 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.42+11.82i; IN=1.42+11.82i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=11.91; IN=11.91

Calentamiento:

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

Caodigo Seguro de Verificacion

IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Fecha | 02/09/2025 10:30:15

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Pagina | 227/288




AYTO DE LEBRIJA
ENTRADA
02/09/2025 10:30

877

LIITVIEN GEll  DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
FONSAN
APARTADO: ANEJO 06: CUMPLIMIENTO REBT WA v constauceion  CADEME

Intensidad(A)_T: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.88; N=47.88
e(parcial): TN=2.17V, 0.94%;

e(total): TN=7.75V, 3.36% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CUADRO C2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R: 0.8; Cos ¢_S: 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.8; S=0.8; T=0.8;

- Potencias: P(w): 3520 Q(var): 2640

- Intensidades fasores: IR =5.08-3.81i; IS =-5.84-2.49i; IT=0.76+6.31i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=6.35; IS=6.35; IT=6.35; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.35

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm>*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=43.23; S=43.23; T=43.23; N=40

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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DOCUMENTO: DOCUMENTO 01: MEMORIA.
APARTADO: ANEJO 06: CUMPLIMIENTO REBT

fonsan @

INGENIERIA Y consTRuccion CADEME

e(parcial):
Simple: RN =0.57V, 0.25%; SN =0.57 V, 0.25%; TN = 0.57 V, 0.25%;
Compuesta: RS=0.99V, 0.25%; ST=0.99V, 0.25%; TR=0.99V, 0.25%;
e(total):
Simple: RN =3.48V, 1.51%; SN =3.3V, 1.43%; TN=3.77 V, 1.63%;
Compuesta: RS=5.96V, 1.49%; ST=6.13V, 1.53%; TR=6.17V, 1.54%;

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Finalde Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO C2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

TR5 2200W
TR6 2200W
TOTAL.... 4400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4400

Calculo de la Linea: TR5

- Potencia nominal: 2200 W
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650

- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; 1IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm>*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.36'V, 0.15%; SN =0.36 V, 0.15%; TN =0.36 V, 0.15%;
Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.62V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN =3.83V, 1.66%; SN =3.65V, 1.58%; TN=4.12V, 1.79% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS=6.57V, 1.64%; ST=6.74V, 1.69%; TR=6.79V, 1.7%j;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: TR6

- Potencia nominal: 2200 W
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; 1IS=3.97; IT=3.97; IN=0

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. e

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

Caodigo Seguro de Verificacion IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Fecha | 02/09/2025 10:30:15

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Pagina | 230/288




LIITVIEN GEll  DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
FONSAN
APARTADO: ANEJO 06: CUMPLIMIENTO REBT WA v constauceion  CADEME

AYTO DE LEBRIJA

ENTRADA

02/09/2025 10:30

877

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40

e(parcial):

Simple: RN =0.36V, 0.15%; SN =0.36V, 0.15%; TN = 0.36 V, 0.15%);
Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.62V, 0.15%;

e(total):

Simple: RN =3.83V, 1.66%; SN =3.65V, 1.58%; TN=4.12V, 1.79% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS=6.57V, 1.64%; ST=6.74V, 1.69%; TR=6.79V, 1.7%j;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea:

- Potencia nominal: 500 W

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375

- Intensidades fasores: IR = 0.72-0.54i; IS =-0.83-0.35i; IT=0.11+0.9i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR=0.9; 1IS=0.9; IT=0.9; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.9

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?>Cu

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, EL.Term.+Poliolef. - No propagador incendio y emision
humosy opacidad reducida -. Desig. UNE: H07ZZ-F(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=40.04; S=40.04; T=40.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.05V, 0.02%; SN =0.05V, 0.02%; TN = 0.05 V, 0.02%;
Compuesta: RS=0.09V, 0.02%; ST=0.09V, 0.02%; TR =0.09V, 0.02%;
e(total):
Simple: RN =1.35V, 0.59%; SN=1.35V, 0.59% ADMIS (6.5% MAX.); TN =0.97 V, 0.42%;
Compuesta: RS=2.18V, 0.54%; ST=2.01V, 0.5%; TR=2.18V, 0.54%);

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Célculo de laLinea:

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; 1IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. seguin ITC-BT-19

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40.68; S=40.68; T=40.68; N =40
e(parcial):
Simple: RN=0.22V, 0.1%; SN =0.22V, 0.1%; TN =0.22 V, 0.1%j;
Compuesta: RS=0.39V,0.1%; ST=0.39V, 0.1%; TR=0.39V, 0.1%;
e(total):
Simple: RN =1.53V, 0.66%; SN =1.53V, 0.66% ADMIS (6.5% MAX.); TN =1.14V, 0.49%;
Compuesta: RS=2.48V, 0.62%; ST=2.31V, 0.58%; TR =2.48V, 0.62%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m€/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1795.3

- Intensidades fasores: IR=10.83-7.77i; IS=0; IT=0; IN=10.83-7.77i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.33; IS=0; IT=0; IN=13.33

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.33

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=49.87; S=40; T=40; N =49.87

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. e

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN=1.35V, 0.59%;

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo delalinea: T1

- Potencia nominal: 2200 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=9.53-7.14i; IS=0; IT=0; IN=9.53-7.14i
- Intensidades valor eficaz: IR=11.91; IS=0; IT=0; IN=11.91

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 11.91

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=47.88; S=40; T=40; N=47.88
e(parcial): RN=1.46V, 0.63%;

e(total): RN=2.81V, 1.22% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: A1

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=1.3-0.63i; IS=0; IT=0; IN=1.3-0.63i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.44; IS=0; IT=0; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.22; S=40; T=40; N =40.22
e(parcial): RN=0.48V, 0.21%;

e(total): RN =1.84V, 0.79% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo delalinea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m€/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2800 Q(var): 1940.59

- Intensidades fasores: IR=0; 1S=-13.34-6.3i; IT=0; IN=-13.34-6.3i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=14.75; IT=0; IN=14.75

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 14.75

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?“Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=46.47; T=40; N =46.47
e(parcial): SN=0.03V, 0.02%;

e(total): SN=1.34V, 0.58%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de laLinea: T2

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=0; I1IS=-10.95-4.68i; IT=0; IN =-10.95-4.68i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=11.91; IT=0; IN=11.91

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.88; T=40; N=47.88
e(parcial): SN=2.19V, 0.95%;
e(total): SN=3.53V, 1.53% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: A2

- Potencia nominal: 300 W
- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=0; IS=-1.19-0.81i; IT=0; IN=-1.19-0.81i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=1.44; IT=0; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1 .5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.22; T=40; N =40.22
e(parcial): SN=0.48V, 0.21%;

e(total): SN=1.82V, 0.79% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Célculo de la Linea: RESERVA

- Potencia nominal: 300 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=0; IS=-1.19-0.81i; IT=0; IN=-1.19-0.81i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=1.44; IT=0; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.44

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.22; T=40; N =40.22
e(parcial): SN=0.48V, 0.21%;

e(total): SN=1.82V, 0.79% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de laLinea:

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos @: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.93

- Potencias: P(w): 4400 Q(var): 3300

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=2.85+23.64i; IN =2.85+23.64i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=23.82; IN=23.82

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 23.82

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=56.87; N=56.87
e(parcial): TN=0.06V, 0.02%;

e(total): TN=0.97 V, 0.42%;

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculodelalinea: T3

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.42+11.82i; IN=1.42+11.82i
- Intensidades valor eficaz:IR=0; IS=0; IT=11.91; IN=11.91

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. e

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.88; N=47.88
e(parcial): TN=2.19V, 0.95%;

e(total): TN=3.17 V, 1.37% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculodelalinea: T4

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.42+11.82i; IN =1.42+11.82i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=11.91; IN=11.91

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 11.91

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.88; N=47.88
e(parcial): TN=2.19V, 0.95%;

e(total): TN=3.17V, 1.37% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R: 0.81; Cos ¢_S: 0.8; Cos ¢_T : 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 4700 Q(var): 3445.3

- Intensidades fasores: IR =10.83-7.77i; 1S =-10.95-4.68i; IT=0; IN=-0.13-12.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.33; IS=11.91; IT=0; IN=12.45

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.33

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4mm?°Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=47.68; S=46.13; T=40; N=46.71
e(parcial):
Simple: RN =0.02V, 0.01%; SN =0.03V, 0.01%; TN =-0.02V, -0.01%;
Compuesta: RS=0.02V, 0.01%; ST=0.01V, 0%; TR=0.02V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.32V, 0.57%; SN =1.33V, 0.58%; TN = 0.9V, 0.39%;
Compuesta: RS=2.12V, 0.53%; ST=1.93V, 0.48%; TR=2.11V, 0.53%;

Proteccioén diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: T5

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. e

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Potencia nominal: 2200 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=9.53-7.14i; IS=0; IT=0; IN=9.53-7.14i
- Intensidades valor eficaz: IR=11.91; IS=0; IT=0; IN=11.91

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.88; S=40; T=40; N=47.88
e(parcial): RN=2.92V, 1.26%;

e(total): RN =4.24V, 1.83% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculode la Linea: T6

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=-10.95-4.68i; IT=0; IN =-10.95-4.68i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=11.91; IT=0; IN=11.91

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. G

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.88; T=40; N=47.88
e(parcial): SN=2.92V, 1.27%;

e(total): SN=4.25V, 1.84% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: RESERVA

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=1.3-0.63i; IS=0; IT=0; IN=1.3-0.63i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.44; IS=0; IT=0; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.44

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. e

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.22; S=40; T=40; N =40.22
e(parcial): RN=0.65V, 0.28%;
e(total): RN=1.96V, 0.85% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ADIABATICQOS

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R:0.78; Cos ¢_S:0.78; Cos ¢_T:0.78; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 4556.96 Q(var): 3655.97

- Intensidades fasores: IR = 6.58-5.28i; IS =-7.86-3.06i; IT=1.28+8.33i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=8.43; 1IS=8.43; IT=8.43; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.54

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=44.84; S=44.84; T=44.84; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.02V, 0.01%; SN =0.02V, 0.01%; TN =0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS=0.03V, 0.01%; ST=0.03V, 0.01%; TR=0.03V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =1.32V, 0.57%; SN =1.32V, 0.57%; TN = 0.93 V, 0.4%;
Compuesta: RS=2.12V, 0.53%; ST=1.95V, 0.49%; TR=2.11V, 0.53%);

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AD1

- Potencia nominal: 1200 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m€2/m): 0.08; r: 0.79

- Potencias: P(w): 1518.99 Q(var): 1218.66
- Intensidades fasores: IR=6.58-5.28i; IS=0; IT=0; IN =6.58-5.28i
- Intensidades valor eficaz: IR=8.43; IS=0; IT=0; IN=8.43

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm’Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=44.53; S=40; T=40; N =44.53
e(parcial): RN=2.99V, 1.29%;

e(total): RN =4.3V, 1.86% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: AD2

- Potencia nominal: 1200 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.79

- Potencias: P(w): 1518.99 Q(var): 1218.66
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=-7.86-3.06i; IT=0; IN=-7.86-3.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=8.43; IT=0; IN=8.43

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm’Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=44.53; T=40; N =44.53
e(parcial): SN=2V, 0.86%;

e(total): SN=3.31V, 1.44% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: AD3

- Potencia nominal: 1200 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.78; Xu(mQ/m): 0.08;r:0.79

- Potencias: P(w): 1518.99 Q(var): 1218.66
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.28+8.33i; IN =1.28+8.33i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=8.43; IN=8.43

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.53; N =44.53
e(parcial): TN=1V, 0.43%;

e(total): TN=1.93V, 0.84% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PUENTE GRUA

- Potencia nominal: 7000 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.85; Xu(mQ/m): 0.08;r:0.89

- Potencias: P(w): 7900.68 Q(var): 4948.25
- Intensidades fasores: IR = 11.4-7.14i; IS=-11.89-6.3i; IT =0.48+13.45i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=13.46; 1IS=13.46; IT=13.46; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 16.82

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm’Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=44.68; S=44.68; T=44.68; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.55V, 0.24%; SN =0.55V, 0.24%; TN = 0.55 V, 0.24%;
Compuesta: RS=0.95V, 0.24%; ST=0.95V, 0.24%; TR=0.95V, 0.24%;
e(total):
Simple: RN =1.85V, 0.8%; SN =1.85V, 0.8% ADMIS (6.5% MAX.); TN =1.46 V, 0.63%;
Compuesta: RS=3.04V, 0.76%; ST=2.87V, 0.72%; TR=3.03V, 0.76%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CUADRO C5

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R: 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.6; S=0.6; T=0.6;

- Potencias: P(w): 2640 Q(var): 1980

- Intensidades fasores: IR = 3.81-2.86i; IS =-4.38-1.87i; IT=0.57+4.73i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.76; 1IS=4.76; IT=4.76; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.76

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.81; S=41.81; T=41.81; N=40

e(parcial):

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Simple: RN =0.57V, 0.25%; SN =0.57 V, 0.25%; TN = 0.57 V, 0.25%;

Compuesta: RS=0.99V, 0.25%; ST=0.99V, 0.25%; TR=0.99V, 0.25%;
e(total):

Simple: RN =1.87V, 0.81%; SN=1.88V, 0.81%; TN =1.49V, 0.64%;

Compuesta: RS=3.08V, 0.77%; ST=2.91V, 0.73%; TR=3.08V, 0.77%;

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO C5

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

TR7 2200 W
TR8 2200W
TOTAL.... 4400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4400

Calculo de la Linea: TR7

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.36V, 0.15%; SN =0.36 V, 0.15%; TN =0.36 V, 0.15%;
Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.62V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN =2.23V, 0.97%; SN =2.23V, 0.97% ADMIS (6.5% MAX.); TN =1.85V, 0.8%j;
Compuesta: RS=3.7V, 0.93%; ST =3.53V, 0.88%; TR=3.7V, 0.92%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TR8

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.36'V, 0.15%; SN =0.36 V, 0.15%; TN = 0.36 V, 0.15%;
Compuesta: RS=0.62V, 0.15%; ST=0.62V, 0.15%; TR=0.62V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN =2.23V, 0.97%; SN =2.23V, 0.97% ADMIS (6.5% MAX.); TN =1.85V, 0.8%;
Compuesta: RS=3.7V, 0.93%; ST=3.53V, 0.88%; TR=3.7V, 0.92%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CUADRO C7

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.79; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.7

- Potencias: P(w): 2508.92 Q(var): 1923.6

- Intensidades fasores: IR=10.86-8.33i; IS=0; IT=0; IN=10.86-8.33i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.69; IS=0; IT=0; IN=13.69

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 15.48

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.41; S=40; T=40; N=50.41
e(parcial): RN=5.85V, 2.53%;
e(total): RN=7.16V, 3.1%;

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO C7

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AL6 100 W
™4 2200W
AR1 1000 W

TOTAL.... 3300 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 100

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3200

Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
- Potencia Fase R (W): 3300

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea: AL6

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Potencia nominal: 100 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 48.43
- Intensidades fasores: IR=0.43-0.21i; IS=0; IT=0; IN=0.43-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.48; IS=0; IT=0; IN=0.48

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.48

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.02; S=40; T=40; N=40.02
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =7.21V, 3.12% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: TM4

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR=9.53-7.14i; IS=0; IT=0; IN=9.53-7.14i
- Intensidades valor eficaz: IR=11.91; IS=0; IT=0; IN=11.91

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.88; S=40; T=40; N=47.88
e(parcial): RN=0.72V, 0.31%;

e(total): RN =7.88V, 3.41% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: AR1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.77; Xu(mQ/m): 0.08;r:0.78

- Potencias: P(w): 1284.17 Q(var): 1049.57
- Intensidades fasores: IR = 5.56-4.54i; IS=0; IT=0; IN =5.56-4.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=7.18; IS=0; IT=0; IN=7.18

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 8.98

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN=0.41V, 0.18%;
e(total): RN=7.57V, 3.28% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: CUADRO C9

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 35 m; Cos ¢_R:0.8; Cos ¢_S:0.8; Cos_T:0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.65; S=0.65; T=0.65;

- Potencias: P(w): 3087.5 Q(var): 2306.99

- Intensidades fasores: IR =4.41-3.31i; IS =-5.2-2.25i; IT=0.66+5.47i; IN=-0.13-0.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=5.51; IS=5.67; IT=5.51; IN=0.16

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.67

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.43; S=42.57; T=42.43; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.13V, 0.49%; SN =1.24V, 0.54%; TN =1.16 V, 0.5%;
Compuesta: RS=2.06V, 0.51%; ST=2.04V, 0.51%; TR=2.01V, 0.5%j;
e(total):
Simple: RN =2.43V, 1.05%; SN =2.54V, 1.1%; TN =2.08 V, 0.9%j;
Compuesta: RS=4.15V, 1.04%; ST=3.96V, 0.99%; TR =4.1V, 1.03%;

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccién diferencial en Final de Linea
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
SUBCUADRO
CUADRO C9
DEMANDA DE POTENCIAS
- Potencia total instalada:
AL7 50 W
TR9 2200 W
TR10 2500 W
TOTAL.... 4750 W
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 50
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4700
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0
- Potencia Fase S (W): 50
- Potencia Fase T (W): 0
Calculo de la Linea: AL7
- Potencia nominal: 50 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£2/m): 0.08;
PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. a
PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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- Potencias: P(w): 50 Q(var): 24.22

- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=-0.2-0.14i; IT=0; IN=-0.2-0.14i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.24; IT=0; IN=0.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.24

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.01; T=40; N =40.01
e(parcial): SN=0.03V, 0.01%;

e(total): SN=2.57V, 1.11% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: TR9

- Potencia nominal: 2200 W
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm>Cu

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.12V, 0.05%; SN =0.12V, 0.05%; TN =0.12V, 0.05%;
Compuesta: RS=0.21V, 0.05%; ST=0.21V, 0.05%; TR=0.21V, 0.05%;
e(total):
Simple: RN =2.55V, 1.1%; SN=2.66 V, 1.15% ADMIS (6.5% MAX.); TN =2.19V, 0.95%;
Compuesta: RS=4.35V, 1.09%; ST=4.16V, 1.04%; TR=4.31V, 1.08%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: TR10

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 3.61-2.71i; IS =-4.15-1.77i; IT=0.54+4.48i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.51; 1IS=4.51; IT=4.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.51

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm’Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.63; S=41.63; T=41.63; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.14V, 0.06%; SN =0.14 V, 0.06%; TN =0.14 V, 0.06%;
Compuesta: RS=0.23V, 0.06%; ST =0.23V, 0.06%; TR =0.23V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN =2.57V, 1.11%; SN =2.68V, 1.16% ADMIS (6.5% MAX.); TN =2.21V, 0.96%;
Compuesta: RS=4.38V, 1.1%; ST=4.19V, 1.05%; TR =4.34V, 1.08%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CUADRO C8

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R:0.8; Cos ¢_S:0.8; Cos ¢_T:0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.7;S=0.7; T=0.7;

- Potencias: P(w): 5180 Q(var): 3885

- Intensidades fasores: IR = 5.25-3.94i; IS =-13.7-5.85i; IT=0.79+6.52i; IN=-7.67-3.27i
- Intensidades valor eficaz: IR=6.57; IS=14.9; IT=6.57; IN=8.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 14.9

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=43.45; S=57.77; T=43.45; N =45.56
e(parcial):

Simple: RN =-0.37V, -0.16%; SN =2.91V, 1.26%; TN = 0.94 V, 0.41%j;

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. °

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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Compuesta: RS=2.74V, 0.68%; ST=1.92V, 0.48%; TR =1.38V, 0.34%;
e(total):

Simple: RN =0.93V, 0.4%; SN=4.21V, 1.82%; TN =1.85V, 0.8%j;

Compuesta: RS=4.83V, 1.21%; ST=3.84V, 0.96%; TR =3.46V, 0.87%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccioén diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO C8

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

TR11 3000 W
TR12 2200 W
T™6 2200W

TOTAL.... 7400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 7400

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 2200

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea: TR11

- Potencia nominal: 3000 W

- Tensién de servicio: 400 V.

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. 6

PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

Caodigo Seguro de Verificacion IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Fecha | 02/09/2025 10:30:15

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

ELVIRA MARIA IGLESIAS ROLDAN

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7TZSD5HMVSRDM72VICP4HPME | Pagina | 260/288




LIITVIEN GEll  DOCUMENTO 01: MEMORIA. GRUPO e
FONSAN
APARTADO: ANEJO 06: CUMPLIMIENTO REBT WA v constauceion  CADEME

AYTO DE LEBRIJA

ENTRADA

02/09/2025 10:30

877

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT=0.65+5.37i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; 1IS=5.41; IT=5.41; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.34; S=42.34; T=42.34; N=40

e(parcial):

Simple: RN =0.33V, 0.14%; SN =0.32V, 0.14%; TN =0.33 V, 0.14%;
Compuesta: RS=0.56V, 0.14%; ST=0.56V, 0.14%; TR =0.56 V, 0.14%;

e(total):

Simple: RN =1.26V, 0.55%; SN =4.53V, 1.96% ADMIS (6.5% MAX.); TN =2.18V, 0.94%;
Compuesta: RS=5.39V, 1.35%; ST=4.4V, 1.1%; TR=4.03V, 1.01%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de laLinea: TR12

- Potencia nominal: 2200 W

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650
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- Intensidades fasores: IR = 3.18-2.38i; IS =-3.65-1.56i; IT=0.47+3.94i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR=3.97; IS=3.97; IT=3.97; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.97

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.26; S=41.26; T=41.26; N=40

e(parcial):

Simple: RN =0.12V, 0.05%; SN=0.12V, 0.05%; TN =0.12V, 0.05%;
Compuesta: RS=0.21V, 0.05%; ST=0.21V, 0.05%; TR=0.21V, 0.05%;

e(total):

Simple: RN =1.05V, 0.46%; SN =4.33V, 1.87% ADMIS (6.5% MAX.); TN =1.97 V, 0.85%j;
Compuesta: RS=5.04V, 1.26%; ST=4.04V, 1.01%; TR=3.67V, 0.92%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TM6

- Potencia nominal: 2200 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2200 Q(var): 1650

- Intensidades fasores: IR=0; IS =-10.95-4.68i; IT=0; IN=-10.95-4.68i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=11.91; IT=0; IN=11.91

Calentamiento:

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO. ‘
88
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Intensidad(A)_S: 11.91

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm”Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun [TC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.88; T=40; N=47.88

e(parcial): SN=0.73V, 0.31%;
e(total): SN=4.94V, 2.14% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacion I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm?) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.

DERIVACION IND.|  19971.7 20 4x10+TTx10Cu| 37.93] 60| 0.56 0.56 50
ALUMBRADO 1 400 10 4x1.5+TTx1.5Cu 0.64 18| 0.03 0.6
CUADRO C4| 10749.8 35] 4x6+TTX6CU| 21.06] 44 0.99 1.38

500 15 4x4+TTx4Cu| 0.9 34 0.02 0.59 25

2200 15 4x4+TTx4Cul 3.97 34 0.1 0.66 25
2500 0.3 2x2.5Cu| 13.33 30| 0.02 0.59
T 2200 10 2x2.5+TTx2.5Cuy| 11.91 30| 0.63 1.22]
A1 300 15 2x1.5+TTx1.5Cuy| 1.44 22| 0.21 0.79
2800 0.3 2x4Cu| 14.75 41 0.02 0.58|
T2, 2200 15 2x2.5+TTx2.5Cuy| 11.91 30 0.95 1.53]
A2 300 15 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.44 22| 0.21 0.79
RESERVA| 300 15 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.44 22| 0.21 0.79
4400 0.3 2x4Cu| 23.82] 41 0.02 0.42]
T3] 2200 15 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 0.95] 1.37
T4 2200 15 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 0.95] 1.37
4700 0.3 4x4Cu 13.33 34 0.01 0.58|
T5 2200 20 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 1.26 1.83
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T6 2200 20 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 1.27 1.84
RESERVA| 300 20 2x1.5+TTx1.5Cuy| 1.44 22| 0.28] 0.85]
ADIABATICOS| 4556.96 0.3] 4x2.5Cu| 8.43 21 0.01 0.57
AD1 1518.99 30 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.43 28| 1.29 1.86 20
AD2| 1518.99 20 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.43 28| 0.86 1.44 20
AD3| 1518.99 10 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.43 28| 0.43 0.84 20|
PUENTE GRUA|  7900.68 15 4x6+TTX6CU| 13.46 44 0.24] 0.8 25
CUADRO C5 2640 20, 4x2.5+TTx2.5Cu 4.76] 25| 0.25 0.81
CUADRO C7| 2508.92, 35 2x2.5+TTx2.5Cu| 13.69 30| 2.53 3.1
CUADRO C9| 3087.5 35 4x2.5+TTx2.5Cul 5.67 25| 0.54] 1.1
CUADRO C§8| 5180 20| 4x2.5+TTx2.5Cul 14.9 25| 1.26 1.82
Subcuadro CUADRO C4
P.Caélculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacién Adm. (A
w) (m) (mm?) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
™1 2200 15 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30 0.95] 2.2
™2 2200 15 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 0.95] 2.12]
AL1 300 15 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.44 22| 0.21 1.59
AL2, 300 3 2x1.5+TTx1.5Cuy| 1.44 22| 0.04 1.43
AL3] 300 15 2x1.5Cu| 1.44 22| 0.21 1.59
AL4| 300 15 2x1.5Cu| 1.44 22| 0.21 1.59
ALS5| 300 15 2x1.5Cu| 1.44 22| 0.21 1.59
CUADRO C3 3520 20, Ax4+TTx4Cu| 6.35 34 0.21 1.59
CUADRO C1 5280 15 4x2.5+TTx2.5Cul 15.88 25| 1.03 2.42|
CUADRO C2| 3520 15 4x2.5+TTx2.5Cul 6.35) 25| 0.25] 1.63
Subcuadro CUADRO C3
P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacion I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm?) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
TR1 2200 15 4x2.5+TTx2.5Cul 3.97| 25| 0.15] 1.74
TR2] 2200 15 4x2.5+TTx2.5Cul 3.97| 25| 0.15] 1.74
Subcuadro CUADRO C1
P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacion I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm?) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
TR3| 2200 15 4x2.5+TTx2.5Cu 3.97 25| 0.15 2.57
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TR4 2200 15 4x2.5+TTx2.5Cu 3.97| 25| 0.15] 2.57|
TM3 2200 15] 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 0.94] 3.36]
Subcuadro CUADRO C2
P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacién ) I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm°) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
TR5| 2200 15] 4x2.5+TTx2.5Cu 3.97| 25 0.15] 1.79
TRS| 2200 15] 4x2.5+TTx2.5Cu 3.97| 25 0.15] 1.79
Subcuadro CUADRO C5
P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacién R I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm®) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
TR7 2200 15 4x2.5+TTx2.5Cul 3.97| 25 0.15] 0.97|
TRS| 2200 15] 4x2.5+TTx2.5Cu 3.97| 25 0.15] 0.97|
Subcuadro CUADRO C7
P.Caélculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacién R I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm?°) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ALS6| 100 5 2x1.5+TTx1.5Cu| 0.48 22| 0.02 3.12]
TM4 2200 5 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 0.31 3.41
AR1 1284.17| 5 2x2.5+TTx2.5Cu| 7.18] 30| 0.18] 3.28]
Subcuadro CUADRO C9
P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacién R I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm®) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
AL7 50 5 2x1.5+TTx1.5Cu| 0.24] 22| 0.01 1.11
TR9 2200 5| 4x2.5+TTx2.5Cu 3.97| 25| 0.05] 1.15
TR10| 2500 5] 4x2.5+TTx2.5Cul 4.51 25 0.06] 1.16
Subcuadro CUADRO C8
P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
Denominacién R I.LAdm. (A)
(W) (m) (mm?) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
TR11 3000 10 4x2.5+TTx2.5Cul 5.41 25| 0.14] 1.96
TR12 2200 5 4x2.5+TTx2.5Cu 3.97| 25| 0.05] 1.87
TM6| 2200 5 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.91 30| 0.31 2.14
PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO.
PROMOTOR: CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.
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13. OTRAS CUESTIONES

El coeficiente de simultaneidad de la instalacidon hace poco operativa el funcionamiento de la nave,

dado que se esta estimando que cuando este operativo el puente gria, no estara en funcionamiento

ningun otro elemento de consumo. Esta instalacidn esta ajustada para la potencia instalada en la

nave de 20kW, pero a posteriori de la apertura, se realizara una solicitud de ampliacion de potencia

a la empresa suministradora para poder hacer mas operativa las labores de trabajo del taller.

A continuacién, se exponen algunas cuestiones relacionadas con aspectos administrativos del

REBT.

13.01 TRAMITES DE LEGALIZACION

Segun el DECRETO 59/2005, de 1 de marzo, por el que se regula el procedimiento para lainstalacion,

ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el

control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos, y la ORDEN de 27 de mayo de 2005,

por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto 59/2005, de 1 de marzo, para la tramitacion

de los expedientes de instalacién, ampliacion, traslado y puesta en servicio de industrias e

instalaciones relacionadas en su anexo y su control, la instalacion eléctrica en baja tensién objeto

del proyecto (local industrial con potencia instalada menor a 500 kw) se encuentra clasificado

dentro del GRUPO Il segun dicho Decreto, NO requiriendo, por tanto, Autorizacién Administrativa

previa.

13.02 REGIMEN DE INSPECCIONES

Segun la ITC-BT-05 requeriran inspecciones iniciales, entre otros, las instalaciones de publica

concurrencia, por tanto, si esta nuestra instalacion sometida a inspecciones iniciales y periédicas

cada 5 afos.

14. DISPOSICION FINAL

La nave y su instalacion eléctrica data del afo 2008, tras la entrada en vigor del Codigo Técnico de

la Edificacion (afio 2006) y del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (2002), por lo que se

entiende que la instalacién cumple con los parametros de dicha normativa.
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01. OBJETOY ALCANCE

El objeto de este documento es el de describir de forma gréfica las futuras actuaciones a realizar,
en el ambito del PROYECTO TECNICO DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y DESARROLLO
METALICO

02. INDICE DE PLANOS

e PR-01-SI: Situacion
= PR-01-SI-01: Situacion
= PR-01-SI-02: Emplazamiento
e PR-02-EA: Estado actual
=  PR-02-EA-01: Estado actual - Planta baja — Superficies
= PR-02-EA-02: Estado actual - Planta primera — Superficies
= PR-02-EA-03: Estado actual - Planta cubierta — Superficies
=  PR-02-EA-04: Estado actual - Planta baja — Acotado
=  PR-02-EA-05: Estado actual - Planta primera — Acotado
= PR-02-EA-06: Estado actual - Planta cubierta — Acotado
= PR-02-EA-07: Estado actual - Alzado y secciones |
= PR-02-EA-08: Estado actual — Alzado y secciones Il
e PR-03-AC: Albafileria - Acabados
= PR-03-EA-01: Albanileria - Acabados
e PR-04-INS: Instalaciones
= PR-04-INS -01: Instalaciones — Saneamiento
=  PR-04-INS-02: Instalaciones — Fontaneria y ACS.
= PR-04-INS-03: Instalaciones — Electricidad planta baja.
=  PR-04-INS-04: Instalaciones — Electricidad planta primera.
=  PR-04-INS-05: Instalaciones — Electricidad esquema unifilar.
=  PR-04-INS-06: Instalaciones — Climatizacion.

=  PR-04-INS-06: Instalaciones — Proteccién Contra Incendios
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TITULO DEL PLANO:

RAUL DANIEL MEJIAS ESCOBAR
ICCP - COLEGIADO N° 29.113

INGENIERO PROYECTISTA:

175

ESCALA - AT:

ORIENTACION:

Ve

2.38

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FONSAN

GRUPO

EMPRESA CONSTRUCTORA:

238

2,38

CALDERERIA Y DESARROLLO METALICO, S.L.

PROMOTOR:

FACHADASUR _
12
SECCION1____
PROYECTO TECNICO DE IMPLANTACION
DE ACTIVIDAD PARA TALLER DE CALDERERIA Y
DESARROLLO METALICO PARA EMPRESA CADEME S.L.

PROYECTO:
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